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رقم                 الوحدة فهرس
 الصفحة

 2      لأول : المستقيماتالفصل ا
 2 لمستقيمات المتوازرية والمتعامدةأولا : ا

 7 بعد بين نقطة ومستقيمثانيا : ال
 10 : خصائص الأشكال الهندسيةالفصل الثاني 

 10 (1خصائص المثلث )أولا : 
 12 (2خصائص المثلث )ثانيا : 
 15 خصائص متوازي الأضلاعثالثا : 

 قريبا الفصل الثالث : الهندسة الفضائية
 = أولا : مُسلمات الهندسة الفضائية

 = ثانيا : أوضاع المستقيمات والمستويات في الفضاء

 الرياضيات الصف العاشر

 الهندسة التحليلية والفضائية

  الوحدة السادسة ملخص

 : إلمعلمة سلسبيل إلخطيب إ عدإد

 لبـسـت  المـنـى وخـلـعـتُ  الــحــذر                 ـــــــــــة                       إذا مـا طـمـحـت إلـى غـاي  

 يـعـش  أبـد الـدهــــــر بـيـن  الحـفــر                   ومـن لا يــحـب صـعـود الـجـبال                      
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 الأول : المستقيمات الفصل

 مـسـتـقـيـمـات الـمـتــوازيــة والـمـتـعـامـدةـالأولا :  
 

 امـــة :ـــومــات  هــمــعــــل 

ᴥ  بنقطتين هو                      . ميل المستقيم المار 

𕬸 ( هو :            = 7،  4( ، )3،  2ميل المستقيم المار بالنقطتين )2   

 

ᴥ  .         ميل المستقيم الذي معادلته :  )أ س +  ب ص + جـ  = صفر(  ، هو 

𕬸 5هو :         =   0=  4ص +  -س  5 ميل المستقم 

 

ᴥ  . ميل المستقيم الذي معادلته : )ص = أ س + ب(  هو  )أ( أي معامل س 

𕬸  = 5هو =   4س + 5ميل المستقم ، ص . 

 

ᴥ  = صفر ميل المستقيم الأفقي . 

 ه ــحيثُ أن المستقيم الأفقي هو اقتران ثابت الذي معادلت

 ثابت هو حالة خاصة من )ص = ب( ،، تذكر الاقتران ال

 0لاقتران الخطي أس + ب ولكن أ = ا

 

ᴥ  = غير معروف ميل المستقيم الرأسي .  

 ( لإيجاد الميل 5،  2( ، )3،  2لو تأخذ أي نقطتين مثلا )

 الميل =               =            كمية غير مُعرفة. 

 

 

ᴥ  = هـ(  .. أي أن )م = ظا ظل زاوية ميله ميل المستقيم   
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 وازي ـــــــتــــال  
 (  2= م 1م) أي أن :   2= ميل ل 1اذا كان ميل ل( 2// ل1)ل  2ل يوازي 1يكون ل 

  ، صحيح والعكس

 تقيمين المتوازيين زاوية الميل للمس فإن  وحيث أن )م = ظا هـ( ، 

 متوازيان ، إذن : 2، ل 1،، انــظر الشكل المستقيمان ل نفسها

 2= ميل ل 1ميل ل• 

        2= هـ  1، أي : هـ   2ميل ل ⦠=  1ميل ل ⦠• 

   
   ثـال ـم

  د جـ  //أ ب  ن  أن بي    (1،  2 -د )،  (2 - ، 3 -جـ )  ، (6،  2)ب  ( ،3،  1)إذا كان أ 

 ل : ـحـال

         3 =                 =                      = 1م :  جد ميل أ ب • 

 3 =         =                =            =           2م :  د جـجد ميل • 

 د .جـ   // أ ب   ∴،،     2= م 1م ن  أبما 

 

   مـثـال

، فما  3=  2، س( وميل المستقيم ل 1-( ، )4،  2يمر بالنقطتين ) 1وكان ل 2// ل 1مستقيمان ، ل 2، ل 1ل

 قيمة س . 

 الـحـل :

  3=  1م.== <  2= م 1متوازيان فإن  :  المستقيمان م ن  أبما • 

  5-س = ==<  9-=  4 -==<    س     3=               =                  =  1م• 

 

 

 

 

6 -  3  

2 - 1 

 1ص  - 2ص

   1س  - 2س

 1ص  - 2ص

   1س  - 2س
1 -  -2  

-2 - -3 

 1ل 2ل

 1هـ  2هـ 

 4 -س 

-1 - 2 

 4 -س 

-3 

3 

1 

 ،  إن  كـانــت لــديـنــا الـشـجـاعــة لـمـتـابـعـتـهــا كــل أحــلامـنــا يـُمـكـن أن تــتــحـقــق  ،
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  د ـامــــعــــتــــال 
 1-=  2لميل ×  1لإذا كان ميل  ( وليس أحداهما رأسيا2ل     1)ل 2ليعامد  1يكون ل

 عكس صحيح، وال 1 -=  2م   ×  1مأي أن :  

  

     الـثـم

  ،( 1 ، 1)جـ د يمر بالنقطتين  موالمستقي( 2 ، 3 -) ،( 4،  1يمر بالنقطتين ) ان المستقيم أ ب ك إذا

 .د  جـ       ب أ بين أن  ،  (5- ، 4)

 ل : ـحـال

  ، وميل المستقيم جـ دجد ميل المستقيم أ ب • 

 =                =  =                      1م :  جد ميل أ ب• 

 2 -=                      =                =  2جد ميل جـ د : م• 

 جـ د      أ ب  ∴،،     1 -=   2 -=        ×    2م×  1الآن م• 

 

   مـثـال

يمر  2ص ، فإذا كان المستقيم ل4 – 5س = 2هي :  1مستقيمان متعامدان ، ومعادلة المستقيم ل 2، ل 1ل

 ( ، فما قيمة س ؟2،  4( ، )3نقطتين )س ، بال

 الـحـل :

 ᴥ    ميل المستقيم الذي معادلته :  أ س + ب ص + جـ = صفر   هو 

     ᴥ   )ميل المستقيم الذي معادلته : ص = م س + جـ    هو  )م 

س 2ينتج :  1عادلة لالميب ترص على إحدى الصورتين السابقتين بإعادة ت4 – 5س = 2:  1ل  معادلةوعليه اكتب 

 =         = 1== < م 0=  5 –ص 4+ 

 2=  2م==<  1-=  2م×  ومنه             1-=  2م×  1بما أن المستقيمان متعامدان إذن م• 

  1=  8 –س 2وبالضرب التبادلي ينتج أن :   2=                  =                 =  2م• 

  هو المطلوب .،،    و   4.5س = ==<  9س = 2==< 
 

1 

2 

 1ص  - 2ص

   1س  - 2س

2 - 4 

- 3 - 1  

 1ص  - 2ص

   1س  - 2س

- 5 - 1 

4 - 1 
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 أمـثـلة مـنـوعـة <<

   مـثـال

 :  ( جد قيمة ص إذا كان 2- ، 3د )  ،( 1 ، 2جـ ) ،( ص ، 5ب ) ،( 2 ، 3اذا كانت أ )

   د    جـ  //أ ب   :أولا 

 .جـ د      أ ب   :ثانيا 

 ل : ـحـال

 جـ د مأ ب  ،    مجد • 

  3 -  =                  = جـ د م،                       =                   =  أ ب م

 ، أي أن  :    جـ د م  = أ ب  م   ∴،،  جـ د  //  :  أ ب  أولا• 

   4-==< ص =   6-=  2 –==< ص    3 -=                 

 ،  أي أن  : 1-=  جـ د م ×  أ ب  جـ د ==< م     ب  أ:   ثانيا• 

 ==< ص =   1-==<                       =   1-=    3 - ×                 

   مـثـال

 ( 2 ، 2( )4 ، 0المار بالنقطتين ) 2الذي يعامد المستقيم ل 1لجد زاوية ميل المستقيم 

 ل : ـحـال

                1 -=                  =                        = 2 جد ميل ل• 

  1 -=    2م ×  1م   ، إذن ، متعامدين  نالمستقيمي بما أن  و• 

 ˚45=  الميل ⦠ ==< 1=  1ظل زاوية ميل المستقيم ل ∴  1 = 1 م==<   1 -=  1 -×  1م• 

 

   مـثـال

 ( هي رؤوس مثلث قائم الزاوية 1 ، 1جـ )، ( 2 ، 2ب )،  (0 ، 4أ )  النقط ن  أن بي   ، باستعمال فكرة الميل 

 ل : ـحـال 

     1=               =   ب جـ م•                   1 -  =                =  أ ب م• 

  الزاوية في ب قائمالمثلث  ∴،   ب جـ      أ ب   ∴  1 -=  1×  1 -=  جـ د  م× أ ب   مبما أن  : • 

-2 - 1 

3 - 2  

 2 -ص 

2 

 2 -ص 

5 - 3  

 2 -ص 

2 

 2 -ص 

2 
 6ص + 3 -

2 
8 
3 

 1ص  - 2ص

   1س  - 2س
2 - 4 

2 - 0 

1 - 2 

1 - 2 

2 - 0 

2 - 4 
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   مـثـال

 : عين المستقيمات المتوازية والمستقيمات المتعامدة فيما يأتي 

  4س = 3ص + 9:   2المستقيم ل   ،     1س + 3:  ص =  1المستقيم ل

 صفر  =  9 -ص 3 + : س 4المستقيم ل   ،    6س = 6 -ص 2:   3المستقيم ل

 ل : ـحـال

      حيث ص موضوع القانون    بس +  أص = لاحظ المعادلة على الصورة     : 1ميل ل 

  3=  1ميل ل   ==<   معامل س الميل = إذن :  

 أن : ينتج  0+ جـ =  ص بعلى صورة أس +  المعادلة باكت : 2ميل ل 

 =         =          . 2ميل ل،، إذن   0=  4 –ص 9+  س3  : 2ل

 أن : ينتج  0+ جـ =  ص بالمعادلة على صورة أس +  باكت  : 3ميل ل 

     3=         =  3ميل ل،،  إذن   0=  6 –ص 2س + 6-:  3ل

 0أ س + ب ص + جـ =  ة على الصور 4لاحظ معادلة ل :  4 ميل ل

       .         =          = 4ميل ل

 = 4،       م     3=   3=            ،   م   2،    م        3=  1م   

 إذن ،،

   4 = م 2 م لأن      4 ل  // 2 ل ،                             3 م  =  1 م لأن        3 ل//  1ل

 1 -=  2 م×  3 ملأن     2 ل      3 ل،                1 -=  2 م×  1 م لأن    2 ل     1 ل

  1 -=   4 م×  3 ملأن     4 ل      3 ل ،              1 -=  4 م×   1 م لأن    4 ل     1 ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-1 

3 

-1 

3 

 أ -
 ب

-1 

3 

-1 

3 

 أ -

 ب

 أ -

 ب

 ه الأزُرُاَــــــَجهَْدَ النُّفُوسِ وَألَْقَوْا دُون           وَالسَّاعوُنَ قَدْ بَلَغوُا دَبَبْتَ لِلْمجَْدِ  

 وَعَانَقَ الْمجَْدَ منَْ أَوْفىَ وَمنَْ صَبرَاَ            أكَْثرَُهمُ دَ حَتَّى مَلَّفَكاَبَدُوا الْمجَْ

 برِاَـلنَْ تَبْلغَُ الْمجَْدَ حَتَّى تَلْعَقَ الصَّ             دَ تَمرًْا أَنْتَ آكِلهُُ الْمجَْ لا تحَْسَبن
 



 

    

 

7 

 بُـعـد بـيـن نـقـطـة وخـط مـسـتـقـيــم ـال ا :ـيـانـث
 

 مــعــلــومــات هـــامــة : 

 ة المستقيمة أ ب ع( تمثل بالقط2، ص 2( ، ب )س1، ص 1المسافة بين نقطتين أ )س• 

 أ ب = 

 )                 ،                  ( .إحداثيات مُنتصف أ ب = • 

 صفرا في آن معا≠  ، حيثُ أ ، ب = صفرا أ س + ب ص + جـ هي : الصورة العامة لمعادلة الخط المستقيم •

 (  حيث  م  ميل الخط المستقيم .1س -= م )س  1ص -: ص  ط المستقيممعادلة الخ• 

 

   0 =+ جـ ص ب  ( عن مستقيم معلوم معادلته :أ س + 1، ص1نقطة معلومة مثل )س بعُدلإيجاد 

تلك النقطة من  العمود النازليكون هذا البعد هو فإن هذا البعد هو أقصر مسافة بين النقطة والمستقيم ، و

 لمستقيم .على هذا ا

 نقطة عن مستقيم  = عدب                             

 . جـ  الحد المطلق     ،   ب معامل ص      ،  أ معامل س  حيث :

  ـال ثـم

 ص    - 5س = 2( عن المستقيم الذي معادلته : 4،  3جد بعد النقطة )

 الـحـل :

ᴥ  صفر  ، إذن : بدايةً اجعل معادلة المستقيم بالصورة العامة : أ س + ب ص + جـ = 

 ص(  إلى الطرف الأيمن( – 5)بنقل )   0=  5 -س + ص 2ص   ==<   - 5س = 2

ᴥ   4=  1ص،     3=  1سوالنقطة :     5 -جـ = ،   1ب = ،   2أ = ثانياً : حدد  

ᴥ  ثالثاً اكتب القانون وعوض القيم التي حددتها فيه ، إذن :  

 =  =                                      =  ف

 

 ==<  ف =             وحدة . 

(1س – 2)س
(1ص – 2+ )ص 2

2 

 2+ س 1س

2 

  

 2ص+  1ص

2 

  

 + جـ 1+ ب ص  1أ س 

  
أ 
2
+  ب  

2
 

 + جـ 1+ ب ص  1أ س 

  
أ 
2
+  ب  

2
 

2  ×3  +1  ×4 ( +-5) 

  2
2  +

2
1 4  +1 

6  +4 - 5     

  

5 

5 
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  قد يعُطى المستقيم والنقطة ويطُلب منك إيجاد بعُد النقطة عن المستقيم ، كما في المثال السابق ، وقد :

يعُطى نقطتان تقعان على المستقيم  ويطُلب منك إيجاد بعد المستقيم عن نقطة معلومة ، وهنا من النقطتين 

(  حيث  م  ميل الخط 1س -= م )س  1ص -ص  عليك إيجاد معادلة خط المستقيملمستقيم الواقعتين على ا

 المستقيم .

 

  ـال ثـم

 ( 5،  3( ، ) 1،  2عن المستقيم المار بالنقطتين ) (2،  0)جد بعد النقطة 

 ل : ـحـال

    4=   جد الميل أولاً  ==< م =                      =              • 

اختر نقطة تقع على المستقيم لتعوضها في المعادلة    (1س -= م )س  1ص -لة الخط المستقيم  : ص معاد• 

 ( ، إذن : 5،  3، ولتكن النقطة )

 0=  7 -ص  -س 4==<    12 -س  4=  5 -(  ==<   ص 3 -)س  4=  5 -ص 

   7 -جـ = ،  1 -ب = ،    4أ = : حدد كتابة المعادلة بالصورة العامة بعد • 

   2=  1ص،   0=  1س: ( 2،  0)النقطة احداثيات و• 

 =                                   =                                  =                     =   ف

 

 أمـثـلـة مـنـوعـة <<

  ـال ثـم

 اكتب المعادلات التالية بالصورة العامة لمعادلة المستقيم 

 1 -(  ص =         س 2                    س  2 - 4( ص = 1

 ل :ـحـال

 الصورة العامة لمعادلة الخط المستقيم : أ س + ب ص  + جـ  = صفر

  س إلى جهة اليمين من المعادلة ورتبها :    2 - 4انقل   س   2 - 4ص =    (1

   0=  4 -س + ص 2==<        0س = 2+  4 -إذن : ص 

  0=  1س + ص +        -==<    1 -( ص =        س 2

  0=  3ص + 3س + 2 -فتصبح      3ويمكنك ضرب المعادلة بـ  

 1ص  - 2ص

   1س  - 2س
5 - 1 

3 - 2  

 + جـ 1+ ب ص  1أ س 

  
أ 
2
+  ب  

2
 

4  ×0 ( +-1 × )2 ( +-7) 

  2
4 ( +-1)

2
 16  +1 

0 - 2- 7 

  
17 

9 

 

2 

3 

2 

3 

2 

3 
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  ـال ثـم

  -س        -ص  =   ل الذي معادلته(  ، عن المستقيم 3 -،  1 -جد بعد النقطة  د )

 ل :ـحـال

       واجعلها بالصورة العامة لمعادلة الخط المستقيم   4اضرب المعادلة بـ • 

           وهي الصورة العامة .    0=  6ص + 4س + 3==<      6 -س 3 -ص = 4  

  3 -=  1ص،    1 -=  1سوالنقطة  :      6جـ = ،    4ب = ،    3أ = إذن : • 

 ف =                                   =                                   =                      = 

 

  ـال ثـم

 :   جد البعد بين المستقيمين المتوازيين

 1ص  =   3  -س   4:    2ل                        4 -= ص  6 -س  8:    1ل 

 ل :ـحـال

ويكون البعد بين النقطة والمستقيم  بتعيين نقطة على أحدهما اد البعد بين مستقيمين متوازيين نقوملإيج •

  وب ، إذن : الآخر هو البعد بين المستقيمين المطل

 بالصورة العامة لمعادلة الخط المستقيم   2،  ل  1جعل  لا• 

 0=   1  -ص  3 -س   4:   2ل                      0=   4ص  +   6 -س  8:   1ل

  0ص = بجعل   1نقطة على المستقيم  لعي ن • 

   0.5 -س = ومنها    4 -س =  8==<     0=    4+   0×  6 -س  8إذن  

     1( تقع على المستقيم ل0،  0.5-لنقطة ) ا  ∴

    0=  1 -ص  3 -س 4( عن المستقيم  0،  0.5 -جد بعد النقطة )الآن • 

 0=   1ص،     0.5 -=    1س،     1 -جـ   =  ،     3 -ب  =  ،    4أ  =  

 =                =                    =                                   ف =                                   

 

 

3 
4

3 

3 
2 

 + جـ 1+ ب ص  1أ س 

  
أ 
2
+  ب  

2
 

3  ×-1  +4  ×-3  +6 

  2
3  +

2
4 9  +16 

-3 - 12  +6 

  
9 

5 

0.6 
 + جـ 1+ ب ص  1أ س 

  
أ 
2
+  ب  

2
 

4  ×-0.5 (+-3 × )0 (+-1      ) 

   
 

2
4 ( +-3)

2
 16  +9 

-2  +0 - 1 
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 الفصل الثاني : خـصائص الأشكـال الهندسيـة

 (1خـصـائـص الـمُـثـلث )أولا : 

 :  نــظـــريـــة <<

  وتوازيه ساوي نصف طول الضلع الثالثتطول القطعة المستقيمة الواصلة بين منتصفي ضلعين في مثلث 
 

  الضلعين تنصفان  فيه النقطتان د ، هـ  أ ب جـ ∆الشكل المجاور في لاحظ 

 وحسب النظرية فإن  : على الترتيب  أ ب ، أ جـ  

 د هـ =         ب جـ  •  

 .  ب جـ= م د هـ م  ،،،  أي أن  د هـ // ب جـ•  

 

 إحداثيات نقطة منتصف قطعة مستقيمة هي : )                 ،                 ( تـذكر : 

 ال ـثـم

جد طول القطعة الواصلة بين منتصف ،  رؤوس مثلث  (0،  0جـ )  ،  (2 ، 3ب ) ،  (3،  0إذا كانت أ )

 .جـ أ  ،أ ب 

 : ــلحــال

 ب جـ  تساوي         جـ أ،  بالواصلة بين منتصف أ بحسب النظرية فإن  طول القطعة 

 باستخدام قانون المسافة بين نقطتين :  إذن جد طول ب جـ 

 طول ب جـ = • 

                  = 

                   = 

 =  جـ   أالقطعة الواصلة بين منتصف أ ب ، طول  ∴

 

1 

2 

 2+ س 1س

2 

 2ص+  1ص

2 

1 

2 

(1س - 2)س
2
(1ص - 2+ )ص 

2
 

 (0 - 3 )
2
  (   +0 -  2 )

2
  ( 0، 0)  ـج،  ( 2 ، 3 ب )  

  

13 

1 

2 
13 

 أ

 د

 ب جـ

 هـ
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 ـال ثـم

( رؤوس مثلث وكانت النقاط د ، هـ ، و  منتصفات الاضلاع 1،  1-(  جـ )5،  2(  ب )0، 0إذا كانت أ )

  د هـ و . جد محيط المثلث، أب ، ب جـ ، أ جـ  على التوالي 

   ل :ـحـال

  مجموع أطوال أضلاعه  دهـ ومحيط المثلث = 

 × طول د هـ =        طول  أ جـ  =        • 

                                        =                ×≈  10.7                               

 × طول هـ و =        طول أ ب  =        • 

                                        =                   ×≈  2.7        

 2.5×                               =               = طول د و  =       طول ب جـ =        • 

   وحدة طول .   5.91=  2.5+  2.7+   0.71د هـ و  =  ∆محيط  ∴

 

 ـال ثـم

جد ، ( منتصف أ جـ 6،  5منتصف ب جـ ،  و )( 2،  5( منتصف أ ب ، هـ )6،  2ه د )أ ب جـ مثلث في

 أ ب جـ .محيط المثلث 

 ل : ـحـال

   10=  5×  2=                           × 2هـ د =  × 2=  أ جـ • 

  8=  4×  2×                                =  2هـ و = ×  2أ ب  = • 

   6=  3×  2×                               =  2د و  = ×  2ب جـ = • 

 طول .وحدة  24=  6+  8+  10=  أ ب جـ  ∆ محيط  ∴

 

 ـال ثـم

 :( رؤوس مثلث  1 - ، 6جـ ) ،  (  2 ، 5ب ) ، (   4 ، 1إذا كانت أ ) 

 . جـب  ،ب  أأ( جد طول القطعة الواصلة بين منتصف 

 توازي أ جـ  جـب  ،ب  أالقطعة الواصلة بين منتصف  ب( بين أن  

 ل : ـحـال

1 

2 
1 

2 
1 

2 2 
1 

2 
1 

2 
1 

2 

(2 - 0)
2
 (  +5 - 0)

2
 

29 

1 

2 

1 

2 
1 

2 25 

(5 - 2)
2
 ( +2 - 6)

2
 

(5 - 5)
2
 ( +6 - 2)

2
 

(5 - 2)
2
 ( +6 - 6)

2
 

 و

 هـ

 د

 (0،0أ )

 ( 1،  1-جـ )

 (5،  2ب )

(-1- 0)
2
 ( +1 - 0)

2
 

(-1 - 2)
2
 ( +1 - 5)

2
 

 المطلوب

 المطلوب

 جـ

 أ

 (2،  5) هـ ب

 (6،  2) د ( 6،  5) و

 (4،  1أ)

 د

 (1-،  6جـ )

 هـ (2، 5ب )
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 × أ( طول القطعة =        أ جـ  =         

                                     =      =                                   × 

    د هـأي ميل  (جـب  ،أ ب  يالواصلة بين منتصفميل )القطعة ، و أ جـميل نجد  الآن ب( 

  (   0.5 ،  5.5)  = (               ،)                = د 

 ( 3 ، 3= ) (             ،    )             = هـ 

   أ جـ د هـ //  ∴  د هـ= ميل  أ جـميل بما أن و  1 - = =               أ جـميل  •

 
 (2خـصائـص المـثـلـث )ا : ـيـانـث 
 

 :  ـــريـــةنــظ <<

يساوي  الواصلة بين رأس القائمة ومنتصف الوتر في المثلث القائم الزاوية المستقيمة طول القطعة
 . نصف طول الوتر

 

 انـظر الشكل المجاور ، أ ب جـ مثلث قائم الزاوية في ب ، إن  طول 

 ب د )القطعة الواصلة بين رأس القائمة إلى منتصف الوتر( يســـــــاوي  

 ل جـ د  )نصف الوتر( ويساوي طول أ د )نصف الوتر(طو 

  طول ب د×   2وعليه فإن  طول الوتر  =  

 

   مـثـال 

   ( جد طول أ جـ . 4،  2-( ، د )6، 0ب ) أن   بحيثم الزاوية في ب ، د منتصف أ جـ أ ب جـ مثلث قائ

 الــحــل : 

 ب د ×   2ون طول أ جـ = نجد طول ب د باستخدام قانون المسافة بين نقطتين فيك• 

  2طول أ جـ =  ∴=                                              ب د = • 

 

1 

2 
(1س - 2)س

2
(1ص - 2+ )ص 

2
 

1 

2 
(6 - 1)

2
 ( +-1 - 4)

2
 

1 

2 

6  +5 

2 

- 1  +2 

2 

1  +5 

2 

4  +2 

2 

0.5 - 3 

5.5 - 3 
 1- =                    = د هـميل  • ==<

- 1 - 4 

6 - 1 

12.5 

 أ

 جـ ب

 د

8 (-2 - 0)
2
 ( +4 - 6)

2
 8 
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 مـثـال 

(  7،  3(   د ) 2، 1-ب ) إذا كان أ ب جـ مثلث قائم الزاوية في ب ، وكانت د منتصف أ جـ ، بحيث أن  

 ؟فما طول الوتر في المثلث أ ب جـ 

 ل : ـحـال

 وحدة طول        2طول الوتر =  ∴=                                      =      طول ب د • 

                       

 مـثـال 

 ً  : قائم الزاوية في ب ،  وكانت د منتصف أ جـ بحيث أن إذا كان أ ب جـ مثلثا

 .د (  جد طول ب 1-،  1-(   جـ )1،  1(   ب )3،  1-أ ) 

 ل : ـحـال

 أ جـ  ب د =         طولطول • 

 وحدة طول. 2=  4=        ×                                  =        ×   طول ب د • 

  

 مـثـال 

هذا المثلث قائم  ثبت باستخدام الميل أن  ( رؤوس مثلث أ1،  1( ، جـ )3،  0( ، ب )4، 2إذا كانت أ )

 منتصف الوتر لقائمة ولقطعة الواصلة بين رأس اثم احسب طول االزاوية 

 ل : ـحـال

 =                      ==                        أ بم • 

         2 -= =                                    = ب جـ م• 
 
 

2 -×  =       ب جـ م×  أ ب مبما أن  :• 
 
  =- 1

 
 قائم في ب   ∆أب      ب جـ  أي أن ∴   

 أ جـ  ×   أس القائمة و منتصف الوتر )ب د( =     قطعة الواصلة بين رطول ال• 

  ×          =         ب د طول  ∴
 
 وحدة طول   1.6 ≈=         ×                               

 

 

 

41 41 
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2 
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2 

1 

2 
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2 

 1ص  - 2ص

   1س  - 2س
4 - 3 

2 - 0 

3 - 1 

0 - 1 
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2 
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(2 - 1)

2
  ( +4 - 1)

2
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(3 - (-1))
2
 ( +7 - 2)

2
 

(-1 - (-1))
2
 ( +-1 - 3)

2
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 مـثـال 

 ً أ ب ، حيث  ه أ ب = أ جـ  وكانت د منتصف ب جـ ، هـ  منتصفمتساوي الساقين في إذا كان أ ب جـ مثلثا

 ب ؟، فما طول  أ ( 5،  3(   هـ )1،  2د )

  ل :ـحـال

                 وحدة طول       =                           د  =      طول هـ • 

 وحدة طول        2أ جـ = طول • 

 وحدة طول       2أ ب =  طول  ∴،،   أ ب = أ جـ   وبما أن  • 

 

 مـثـال 

ً إذا كان أ ب  سم  وإذا كانت  د  منتصف أ جـ   12=  سم ، ب جـ  5فيه أ ب =  ،قائم الزاوية في ب  جـ مثلثا

 فما طول د ب ؟ ، 

  ل : ـحـال

()أ جـ
2
)أ ب ( =  

2
(+  )ب جـ 

2
  

()أ جـ
2
  = (5)

2
  +(12)

2
==< )أ جـ(  

2
  =169 

 . سم6.5=  13× ب د =       ==<    13أ جـ =  بأخذ الجذر ينتج 

 

 ال مـثـ

زرع أبو علي  شجرتين عند رأسيْ زاويتي حديقة منزله مستطيلة الشكل ، التي أبعادها كما هو مبين في الشكل. 

ً لري  الشجــرتين ، بحيث يتصل أحدُ طرفي الأنبوب ببئر الماء  ً معدنياً مستقيما أراد أبو علي أن يمد أنبوبا

 ن الشجرتين ، فكم يبلغ طول هذا الأنبوب المعدني ؟ ويكون الطرف الآخر للأنبـــوب عند منتصف المسافة بي

  ل : ـحـال

 طول أ جـ      ب د =     الأنبوب  طول • 

()أ جـ•  
2
أ ب(= ) 

2
(+ )ب جـ 

2
  

()أ جـ•  
2
 =   (6)

2
   +    (8)

2
(==< )أ جـ   

2
  =100    

 متر   10أ جـ =  ∴

 . م 5=  10×           ب د = ∴

(3 - 2)
2
  ( +5 - 1)

2
    17 

17 

17 

 د

 أ

 جـ ب

 سم5

 سم12

1 

2 

 أ

 جـ ب

 هـ

 د

1 

2 

1 

2 

  

 الأنبوب المعدني

 أ

 جـ ب

 د

 م 8

 م 6

 

 

 ماءبئر 
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 ائـص مـتـوازي الأضـلاع خـصـا : ـثـالـث 
 

  مــعــلــومــات هــامـــة 

 لاع ـوازي الأضـتـم  فيه كل ضلعين متقابلين متوازيين. 

 رف ـحـنـم  ـه الـبـش فيه ضلعان متوازيان فقط .  

 ن ـيـعـمـال أقطاره مُتعامدة .  

 ع ـربـمـال ال أضلاعه متساوية.زواياه قوائم وفيه كل ضلعين متقابلين متوازيين وأطو 

 ل ـيـطـتـسـمـال زواياه قوائم وفيه كل ضلعين متقابلين متوازيين ومتطابقين . 

    ـــريـــــظــــــن   ةـــــــ
  ــــــتــــــــم را ـــــطــــــق ــــنـــــيُ  لاع ــــــــــوازي الأضــ  ر ــــــــلآخا اـــــمــــهـــــــنــــــل مــــــف كــــــــصــ

 ران ــــ: أ ب جـ د  متوازي أضلاع ، القط انـظر الشكل 

 نقطة المنتصف  حيثُ . كل منهما الآخر  أ جـ  ، ب د  ينصف

 د وهي كذلك منتصف القطر ب، )هـ( هي منتصف القطر أ جـ 
  
  ـال ثـم

قطة تقاطع قطرية . احسب هـ ن( 5،  2، د )( 2،  3-( ، جـ )5،  6ـ د متوازي أضلاع ، فيه أ )أ ب ج

 جـ . بطول العمود النازل من النقطة هـ على الضلع  

 الـحـل :

 (3.5،  1.5)( =               ، : نجد إحداثيات هـ : )               أولا• 

 : نجد معادلة المستقيم ب جـ ،، ولإيجاد المعادلة فإننا نحتاج إلى معرفة ثانيا• 

 .  = صفر ب جـم  =              ==<  أ د= م  ب جـ// أ د ،، إذن م  الميل ،، وبما أن ب جـ

 (2،  3-: جد معادلة المستقيم ب جـ ، بأخذ نقطة تقع عليه وهي ) ثالثا• 

  2( ==< ص =3- -)س  0=  2 –( ==< ص 1س –= م )س  1ص –ص 

  0=  2 –ص أي أن المعادلة بالصورة العامة هي : 

 

 وحدة طول 1.5=                                     =                            هـ و =            ∴

 ب

 د أ

 جـ

 هـ

  

  
 

6  +-3 

2 

5  +2 

2 

5 - 5 

6 - 2 

 (2  ،5) 

 و

 ف

ه
 ـ

(6  ،5) 

 ب

 د أ

 ـج
(-3  ،2) 

  3.5=  1ص            1.5=  1س        2-جـ =         1ب =           0أ  =  ∴ 

 
 جـ + 1+ ب ص  1أ س 

  
أ 
2
+  ب  

2
 

0  ×1.5  +1  ×3.5 - 2 

  
(0 )

2
+  (1)

2
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  ـال ثـم

 ( ، وكانــت 2،  3-( ، ب )4،  2) ـــــلاع ، بحيث أإذا كان  أ ب جـ د متوازي أض

 ع قطرية ، جد طول كل من القطرين .( نقطة تقاط2-،  6-هـ )

 ل :ـحـال

 طول أ هـ ×   2طول القطر أجـ = • 

                       =2  ×                                       =2  ×10  =20        

  

 طول ب هـ ×   2 = القطر ب دطول • 

                        =2    =                                        ×2  ×5  =10  

 

  ـال ثـم

د نقطة ( جد بع4ُ،  1-ـ )ج  ، ( 1-،  2(  ،  ب )5،  1لاع ، بحيث أ )ـ د متوازي أضإذا كان  أ ب ج

 . ب تقاطع قطرية عن الضلع  أ

 ل :ـحـال

 (54.،  0)  = (  ،             : نجد إحداثيات هـ : )              أولا• 

 (5،  1: نجد معادلة المستقيم أ ب ،، خد نقطة تقع عليه ولتكن أ ) ثانيا• 

  6-=              = أ بم       

   11س + 6-( ==< ص =1 -)س  6-=  5 –( ==< ص 1س –= م )س  1ص –ص 

  0=  11 –س + ص 6أي أن المعادلة بالصورة العامة هي : 

 

 

 وحدة طول 1.07هـ و =                                      =                                   =  ∴

 

 

 

 

6  ×0  +1  ×4.5 - 11 

  
(6 )

2
+  (1)

2
 

(2  ،4) 

(-3  ،2) 

(-6  ،-2) 

 هـ

 ب

 د أ

 جـ

 (2  ،-1) 

 و
ه

 ـ

(1  ،5) 

 ب

 د أ

 ـج
(-1  ،4) 

5  +4 

2 

5 - -1 

1 - 2 

  4.5=  1ص               0=  1س         11-جـ =         1ب =           6أ  =  ∴ 

 
 + جـ 1+ ب ص  1أ س 

  
أ 
2
+  ب  

2
 

1  +-1 

2 

(2 - (-6))
2
 ( +4 - (-2))

2
  
 
  

(-3 - (-6))
2
 ( +2 - (-2))

2
 

 أدب   لاــا بـــــًرافــل أشــــهــض الجـــفـــخــوي               ب ـى رتـا إلاصًـخـلم أشـعـرفع الـكم ي
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  ـال ثـم

 وكان ( 4،  3)ـ ج،  ( 4،  0ب )  ، //  أ د   ـشبه منحرف ، فيه  ب ج د  ـإذا كان أ ب ج

 د  ؟ ـوحدات ، فما طول القطعة الواصلة بين منتصف أ ب  ، ج 6أ د = 

  ل :ـحـال

 طول هـ و  =         )أ د  +  ب جـ(  .. نظرية• 

  3= =                                  ـطول ب ج• 

 ( ـأ د  +  ب جطول هـ و  =        ) ∴

 . وحدة طول  4.5=  (   3+    6=       )         

 

  ـال ثـم

 3-) ، جـ( 4،  2( ، ب )1،  1أضلاع ، بحيث أ )د متوازي  ـإذا كان أ ب ج
 

(  وكانت هـ نقطة تقاطع 5، 

 م ؟عة هـ قطـ ، فما طول ال، وكانت م منتصف ب ج قطريه

 ل :ـحـال

 (3،  1-جد احدثيات هـ = )            ،            ( = )• 

 (4.5،  0.5-جد احدثيات م  = )            ،            ( = )• 

 الآن جد طول هـ م = • 

 وحدة طول .  1.58=                                =           =                           

 

 السؤال بطريقة أخُرى بناءً على نظرية أخذتها في درس سابق وهي وأيضا يمُكنك حل 

 . " وتوازيه ساوي نصف طول الضلع الثالثتطول القطعة المستقيمة الواصلة بين منتصفي ضلعين في مثلث  "

 ـ   ،  كذلك  م  منتصف  ب جـ  هـ منتصف أ ج ،  ـ أ ب ج ∆في ف

 هـ م =        أ ب  ... )نظرية(  ∴

  هـ م =                                       =          =                    =         =    
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