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Óªμe »JCÉj …òdGh ,∫hC’G »°SGQódG π°üØ∏d ô°ûY …OÉëdG ∞°ü∏d AÉ«ª«μdG ÜÉàc ∂d Ωó≤f

AÉæH ºJ óbh,π≤à°ùe è¡æe »a AÉ«ª«μdG º∏Y É¡«a ¢SQóàd ≈dhCG áHôéJ ƒgh ,á≤HÉ°ùdG Ωƒ∏©dG ègÉæªd

. »°SÉ°SC’G ó©H Ée º«∏©àdG á∏Môªd º∏©àdG äÉLôîªd É k≤ah ÜÉàμdG Gòg

ºJ óbh,IOó©àe ájQÉ¡eh á«aô©e äÉLôîe É¡dÓN øe ≥≤ëà°S äÉYƒ°Vƒe ≈∏Y ÜÉàμdG πªà°TG

≈˘˘dEG á˘˘aÉ˘˘°VEG,AÉ˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘«˘˘˘μ˘˘˘dG º˘˘˘∏˘˘˘Y á˘˘˘°SGQó˘˘˘d π˘˘˘Ñ˘˘˘≤˘˘˘à˘˘˘°ùª˘˘˘dG »˘˘˘a ∂eõ˘˘˘∏˘˘˘J »˘˘˘à˘˘˘dG ¢ü°üî˘˘˘à˘˘˘dG ÖfGƒ˘˘˘L IÉ˘˘˘YGô˘˘˘e

.Égô«Zh áYGQõdGh á°Sóæ¡dGh Ö£dG πãe AÉ«ª«μdÉH §ÑJôJ »àdG iôNC’G äÉ°ü°üîàdG

Gòg »a ÉædhÉM ó≤a,á«ª∏©àdGá«∏ª©dG Qƒëe ÖdÉ£dG ôÑà©J »àdG º«∏©àdG áØ°ù∏ØH Éæe ÉkfÉªjEGh

äGQÉ¡e á«ªæJ ≈∏Y ∑óYÉ°ùàd áLQóàe á≤jô£H á«FÉ«ª«μdG á«ª∏©dG º«gÉØªdG ∂HÉ°ùcEG ÜÉàμdG

,á˘Ø˘∏˘à˘î˘ª˘dG ô˘gGƒ˘¶˘dG ô˘«˘˘°ùØ˘˘Jh AÉ˘˘°ü≤˘˘à˘˘°S’G »˘˘a äGQÉ˘˘¡˘˘ª˘˘dG √ò˘˘g ∞˘˘«˘˘Xƒ˘˘Jh,∂jó˘˘d »˘˘ª˘˘∏˘˘©˘˘dG ô˘˘«˘˘μ˘˘Ø˘˘à˘˘dG

.Ωƒ∏©dG OGƒe ø«H πeÉμàdG CGóÑªd É≤«≤ëJ É°†©H É¡°†©H áØ∏àîªdG Ωƒ∏©dG OGƒªHh IÉ«ëdÉH É¡£HQh

ƒg á«Ø«Xh IQƒ°üH ájôÑîªdG äGQÉ¡ªdG ÜÉ°ùàcGh á«FÉ«ª«μdG º«gÉØªdGh ≥FÉ≤ëdÉH ΩÉªdE’G ¿EG

á˘˘Ñ˘˘°SÉ˘˘æ˘˘ª˘˘dG äGQGô˘˘≤˘˘dG PÉ˘˘î˘˘JG »˘˘a G kô˘˘«˘˘ã˘˘c ∑ó˘˘YÉ˘˘°ù«˘˘°S ∂dP ¿C’,∂d á˘˘Ñ˘˘˘°ùæ˘˘˘dÉ˘˘˘H á˘˘˘jÉ˘˘˘¨˘˘˘∏˘˘˘d …Qhô˘˘˘°V ô˘˘˘eCG

óéJ ∂dP πLCG øeh,Ωƒj ó©H Éeƒj ÉæJÉ©ªàée ¬LGƒJ »àdG äÓμ°ûªdGh á«FÉ«ª«μdG ÉjÉ°†≤dG áédÉ©ªd

 äGô≤a øe ô«Ñc OóY ¢VôY ≈∏Y πªà°TG ób ÜÉàμdG Gòg ¿CG
{∂ª¡a ôÑàNGz

ä’DhÉ°ùJ øª°†àJ »àdG

ø˘˘˘e á˘˘˘Yƒ˘˘˘ª˘˘˘é˘˘˘e ò˘˘˘«˘˘˘Ø˘˘˘æ˘˘˘J ≈˘˘˘dEG á˘˘˘aÉ˘˘˘°VE’É˘˘˘˘H,AÉ˘˘˘˘°ü≤˘˘˘˘à˘˘˘˘°S’Gh åë˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘∏˘˘˘˘d π˘˘˘˘«˘˘˘˘ª˘˘˘˘dG ∂jó˘˘˘˘d ô˘˘˘˘«˘˘˘˘ã˘˘˘˘J É˘˘˘˘jÉ˘˘˘˘°†b ∫ƒ˘˘˘˘M

ÜÉàc »a áYRƒe …ô¶f É¡°†©Hh ,ájôÑîe äGhOCGh OGƒe ôaGƒJ Ö∏£àj »∏ªY É¡°†©H  äÉaÉ°ûμà°S’G

.»∏ª©dG ¢SGôμdGh ÖdÉ£dG

¬©bGhh ¬JÉ«Mh ¬©ªàéªH ÖdÉ£dG §HôJ äÉeƒ∏©e ÜÉàμdG äGóMh øe IóMh πc âæª°†J óbh

 óæH âëJ
{∂ª¡J äÉeƒ∏©ez

 .

:ÚJóMh øe ÜÉàμdG Gòg ¿ƒμàjh

º«MôdG øªMôdG ¬∏dG º°ùH

á``e ó`≤`eó`≤`e

: ÖdÉ£dG …õjõY
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¿ƒØdDƒªdG

πÑ≤à°ùªdG π«L ºg øjòdG áÑ∏£dG ÉæFÉæHC’ ÜÉàμdG Gòg ºjó≤J »a Éæ≤ah ób ÉæfCG πeCÉf,G kô«NCGh

. »dÉ¨dG øWƒdG Gòg AÉæH »a ¢SÉ°SCG ô°üæYh

ó°ü≤dG AGQh øe ¬∏dGh

¢UGƒ˘˘˘˘N »˘˘˘˘a á˘˘˘˘jQhó˘˘˘˘dG:≈˘˘˘˘dhC’G Ió˘˘˘˘Mƒ˘˘˘˘˘dG-1
äÉ˘˘˘Ä˘˘˘jõ˘˘˘é˘˘˘dG ø˘˘˘«˘˘˘H §˘˘˘HGô˘˘˘à˘˘˘dGh ô˘˘˘°UÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘©˘˘˘˘dG
ô°UÉæ©dG ájQhO:Éªg ø«∏°üa øe ¿ƒμàJh
á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’Gh,…QhódG ∫hóédG »a

.É¡æ«H §HGôàdG iƒbh äÉÄjõé∏d

ø«˘∏˘°üa ø˘e ¿ƒ˘μ˘à˘Jh:á˘jƒ˘°†©˘dG AÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dG -2
-á˘˘˘˘˘˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘°†©˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘cô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG:É˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘g
äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘˘°ûeh  ,äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘fƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘Hô˘˘˘˘˘˘˘˘˘chQó˘˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG

. äÉfƒHôchQó«¡dG
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hCG ô°UÉæY ádÉM ‘ âfÉc AGƒ°S IOôØæe óLƒJ ’ äGQòdG ¿CG á≤HÉ°ùdG ∂à°SGQO ‘ âaôY

áfƒμe É k°†©H É¡°†©ÑH Ióëàe äGQòdG óLƒJ (á∏eÉÿG ô°UÉæ©dG GóYÉe) OGƒŸG ™«ªL »Øa,äÉÑcôe

 .á«ªgÉ°ùJ hCG á«fƒjCG äÉÑcôe hCG ÚLhQó«¡dÉc ¬°ùØf ô°üæ©dG øe äÉÄjõL

ÚH äÉaÓàNG ∂dÉæg ¿CG ’EG É¡JGQP ÚH á£HGôdG ´ƒæH äÉÑcôŸG øe Òãc ¬HÉ°ûJ øe ºZôdÉHh

kÓFÉ°S √ó‚ á«ªgÉ°ùJ §HGhôH Úé°ùcC’Gh ÚLhQó«¡dG äGQP OÉ–G øe ¿ƒμàj …òdG AÉŸÉa,É¡JÉØ°U

¿ƒHôμdG äGQP OÉ–G øe ¿ƒμàj …òdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ó‚ Éªæ«H,ájOÉ©dG IQGô◊G áLQO ‘

?±ÓàN’G Gòg ÖÑ°S Éªa,ájOÉ©dG IQGô◊G áLQO ‘ GkRÉZ √ó‚ É°†jCG á«ªgÉ°ùJ §HGhôH Úé°ùcC’Gh

±ô©àJ ±ƒ°Sh,á«FÉ«ª«μdG §HGhôdGh …QhódG ∫hó÷G øY ¬à°SQO Ée πªμà°S IóMƒdG √òg ‘

.IOÉŸG ¢UGƒîH É¡WÉÑJQGh äÉÄjõé∏d á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G ≈∏Y

IóMƒdG áeó≤e
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ábÉW,á«FÉ˘Hô˘¡˘μ˘dG á˘«˘Ñ˘dÉ˘°ùdG :ø˘e π˘c Ωƒ˘¡˘Ø˘e í˘°Vh-1

.ÊƒjC’Gh …QòdG ô£≤dG ∞°üf,øjCÉàdG

á«FÉjõ«ØdGh á«FÉ«ª«μdG ¢UGƒÿG ájQhOh êQóJ ∞°U-2

.äGQhódGh á°ù«FôdG äÉYƒªÛG ô°UÉæY ÚH

êGhRCG ôaÉæJ ájô¶f ΩGóîà°SÉH äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCÉH CÉÑæJ-3

.DƒaÉμàdG iƒà°ùe ‘ äÉfhÎμdE’G

iƒ˘˘˘b:äÉ˘˘˘Ä˘˘˘jõ÷G ÚH iƒ˘˘˘≤˘˘˘dG CÉ˘˘˘°ûæ˘˘˘J ∞˘˘˘«˘˘˘˘c ô˘˘˘˘°ùa-4

á˘˘˘£˘˘˘HGô˘˘˘dGh á˘˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘£˘˘˘≤˘˘˘dG äÉ˘˘˘Ä˘˘˘jõ÷G iƒ˘˘˘b,âà˘˘˘°ûà˘˘˘dG

. á«æ«LhQó«¡dG

‘ É¡eóîà°ùf »àdG OGƒŸG ¢UGƒN ÚH ábÓ©dG í°Vh-5

.äÉÄjõ÷G ÚH §HGhôdGh á«eƒ«dG ÉæJÉ«M

á°ù«FôdG QÉμaC’G
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…QhódG ∫hó÷G ‘ ô°UÉæ©dG ¢UGƒN á`jQhO : ∫hC’G π°üØdG

äÉÄjõédG ø«H §HGôàdGh ô°UÉæ©dG ¢UGƒN »a ájQhódG

14

∫hC’G π°üØdG…QhódG ∫hó÷G ‘ ô°UÉæ©dG ¢UGƒN ájQhO

Periodic Trends  in Atomic Properties

á«Ø«ch äGQhódGh äÉYƒªÛG ô°UÉæY âaôYh …QhódG ∫hó÷G á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ â°SQO

¿CG ™«£à°ùJ πg.ô°UÉæ©dG √ò¡d á«FÉjõ«ØdGh á«FÉ«ª«μdG ¢UGƒÿG ¢†©H âaôY Éªc,∫hó÷G ‘ É¡Ñ«JôJ

êQóàJh ô°UÉæ©dG É¡H õ«ªàJ iôNCG ¢UGƒN ∑Éæg πg ∫AÉ°ùàJ ób øμdh?¢UGƒÿG √òg ¢†©H ôcòàJ

âª∏©J Éªc?ÊhÎμdE’G Ö«cÎdGh …QòdG Oó©dG ÚHh É¡æ«H ábÓ©dG Éeh?…QhódG ∫hó÷G ‘ É¡H

GPÉŸ ìhô£ŸG ∫GDƒ°ùdG øμdh …QhódG ∫hó÷Gh OÉ–’G á©°S ΩGóîà°SÉH á«FÉ«ª«μdG ≠«°üdG ÖàμJ ∞«c

 ?Gòμg ÖàμJ

π˘˘˘˘°üØ˘˘˘˘dG Gò˘˘˘˘g ‘

áHÉLE’G ∂d í°†àà°S

√ò˘˘˘g ™˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘L ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y

.ä’DhÉ°ùàdG

                         .ÊƒjC’Gh …QòdG ô£≤dG ∞°üf -1
.øjCÉàdG ábÉW -2

                                        .á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG -3
.á«ªgÉ°ùàdGh á«fƒjC’G äÉÑcôŸG á«ª°ùJ -4

π°üØdG áeó≤e

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG



äÉÄjõédG ø«H §HGôàdGh ô°UÉæ©dG ¢UGƒN »a ájQhódG

15 …QhódG ∫hó÷G ‘ ô°UÉæ©dG ¢UGƒN á`jQhO : ∫hC’G π°üØdG

»a äGQòdG QÉ£bCG ±É°üfCG êQóJ  :(1) ±É°ûμà°S’G
.…QhódG ∫hóédG

IQò˘dG ô˘£˘b ∞˘°üf ø˘«˘H á˘bÓ˘˘©˘˘dG   :(2) ±É˘˘°ûμ˘˘à˘˘°S’G
.IQhódG »a ô°UÉæ©∏d …QòdG Oó©dGh

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

øjCÉàdG ábÉW -1

á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG -2

á«dhC’G á¨«°üdG -3

ÊƒjC’Gh …QòdG ô£≤dG ∞°üf -4

1- Ionization energy

2- Electronegativity

3- Empirical formula

4- Atomic and ionic radius

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY



…QhódG ∫hó÷G ‘ ô°UÉæ©dG ¢UGƒN á`jQhO : ∫hC’G π°üØdG

äÉÄjõédG ø«H §HGôàdGh ô°UÉæ©dG ¢UGƒN »a ájQhódG
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äÉfhÎμdEG OóY ‘ ¬HÉ°ûàJ IóMGƒdG áYƒªÛG ô°UÉæY ¿CG óéà°S …QhódG ∫hó÷G ‘ âæ©“ GPEG

)¤hC’G áYƒªÛG ô°UÉæY Óãªa ,(DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG)ÒNC’G iƒà°ùŸGLi,Na,K,Rb,Cs≈∏Y …ƒà– (

 .ÒÑc óM ¤EG á«FÉ«ª«μdG ¢UGƒÿG ‘ ¬HÉ°ûàJ É¡∏©éj Ée Gògh ,óMGh DƒaÉμJ ¿hÎμdEG

:ÊhÎμdE’G Ö«cÎdÉH É¡àbÓYh ô°UÉæ©dG √òg ¢UGƒN ¢†©H ‘ êQóàdG ∫hÉæàæ°S »∏j Éª«ah

É‰EGh äGQò∏d »∏©ØdG ºé◊G ójó– øμÁ ’ ¬fCÉH âª∏Y ∂∏©d IQòdG êPÉªæd ∂à°SGQO ∫ÓN øe

äGQòdG ΩƒéM ôjó≤àd  Ωóîà°ùJ ¥ôW IóY ∑Éæg .IQòdG ô£b ∞°üf áaô©Ã …QòdG ºé◊G ≈∏Y ∫óà°ùj

ÉeCG .É¡JGQP ÚH áaÉ°ùŸG ôjó≤àd á«æ«°ùdG á©°TC’G Ωóîà°ùJ Ö∏°üdG …Qƒ∏ÑdG Ö«cÎdG äGP OGƒŸÉa .É«Ñ°ùf

øY IQÉÑY É¡d …QòdG ô£≤dG ∞°üf ¿ƒμ«a ÉgÒZh(                     ):πãe äGQòdG á«FÉæK äÉÄjõ÷G

ºgÉ°ùàdG ô£b ∞°üæH ÚJGƒædG ÚH áaÉ°ùŸG ∞°üf ≈ª°ùjh ÚJQhÉéàe ÚJQP »JGƒf ÚH áaÉ°ùŸG ∞°üf

.ΩhÎ°ù‚CG hCG Îe ƒμ«H IóMƒH ¢SÉ≤jh

…QhódG ∫hóédG »a ¢UGƒîdG ¢†©H ájQhOh êQóJ 1-1

Atomic Volume …QòdG ºé◊G

    ) á«æ«°ùdG á©°TC’G øe ´É©°T •É≤°SEG óæY á©°TCG äÉfƒJƒa ¿EÉa (Xá£°SGƒH âà°ûàJ

ºàj ºK,áÑ∏°üdG IQƒ∏ÑdG ‘ äGQòdG ™°VGƒe ≈∏Y óªà©J âà°ûàdG ájhGRh,áÑ∏°üdG IOÉŸG äGQP

ÚH áaÉ°ùŸG ¢SÉ«b øμÁ É¡æeh .ÊhÎμdEG §b’ hCG ‘GôZƒJƒa º∏a ≈∏Y áàà°ûàŸG á©°TC’G •É≤àdG

.áÑ∏°üdG äGQƒ∏ÑdG ‘ äGQòdG

X-rays

Periodicity in some Atomic Properties
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17 …QhódG ∫hó÷G ‘ ô°UÉæ©dG ¢UGƒN á`jQhO : ∫hC’G π°üØdG

É‰EGh äGQò∏d »∏©ØdG ºé◊G ójó– øμÁ ’ ¬fCÉH âª∏Y ∂∏©d IQòdG êPÉªæd ∂à°SGQO ∫ÓN øe

äGQòdG ΩƒéM ôjó≤àd  Ωóîà°ùJ ¥ôW IóY ∑Éæg .IQòdG ô£b ∞°üf áaô©Ã …QòdG ºé◊G ≈∏Y ∫óà°ùj

ÉeCG .É¡JGQP ÚH áaÉ°ùŸG ôjó≤àd á«æ«°ùdG á©°TC’G Ωóîà°ùJ Ö∏°üdG …Qƒ∏ÑdG Ö«cÎdG äGP OGƒŸÉa .É«Ñ°ùf

øY IQÉÑY É¡d …QòdG ô£≤dG ∞°üf ¿ƒμ«a ÉgÒZh(                     ):πãe äGQòdG á«FÉæK äÉÄjõ÷G

ºgÉ°ùàdG ô£b ∞°üæH ÚJGƒædG ÚH áaÉ°ùŸG ∞°üf ≈ª°ùjh ÚJQhÉéàe ÚJQP »JGƒf ÚH áaÉ°ùŸG ∞°üf

.ΩhÎ°ù‚CG hCG Îe ƒμ«H IóMƒH ¢SÉ≤jh

∫hó÷G ‘ ô°UÉæ©dG ¢†©Ñd ájQòdG QÉ£bC’G ±É°üfCG (1-1) πμ°ûdG í q°Vƒj

: ¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCGh Gó«L ¬°SQOG ,…QhódG

(1)

(                     ) Îeƒμ«ÑdG IóMƒH ô°UÉæ©dG ¢†©Ñd ájQòdG QÉ£bC’G ±É°üfCG  : (1-1) πμ°ûdG

Ö«``cÎdG Aƒ``°V »a ∂àHÉLEG ô°ù``a ? IQhódG »a …QòdG ô£``≤dG ∞`°üf »a êQóàdG ∞``°U -1

?ÊhÎμdE’G

? É¡«dEG â∏°UƒJ »àdG IóYÉ≤dG øY ò°ûJ ô°UÉæY ∑Éæg â¶M’ πg -2

? …QhódG ∫hóédG äÉYƒªée øe áYƒªée …CG »a …QòdG Oó©dGh …QòdG ô£≤dG ∞°üf ÚH ábÓ©dG Ée -3

picometer
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.…QhódG ∫hó÷G ‘ äGQòdG QÉ£bCG ±É°üfCG êQóJ áaô©e

…QhódG ∫hó÷G ‘ äGQòdG QÉ£bCG ±É°üfCG êQóJ

Oó©H Üƒ≤K äGP áë«Ø°U,IóMGh IQhO hCG áYƒª› ô°UÉæY Oó©H ¢üe Ö«HÉfCG

 ,¢ü≤e ,É¡«∏Y Ö«HÉfC’G â«ÑãJ øμÁ å«ëH ¢üŸG Ö«HÉfCG.Iô£°ùe

 .…QhódG ∫hó÷G ‘ äÉYƒªÛG hCG äGQhódG ióMEG áYƒª› πc QÉàîJ  -1

IóMh øe …QòdG ô£≤dG ∞°üf πjƒëàH ºbh ,(1-1) πμ°ûdG Ωóîà°SG -2

πeÉY ‘ ºbôdG Üô°†H Îª«àæ°ùdG IóMh ¤EG Îeƒμ«ÑdG:Óãe

 …hÉ°ùj ÚLhQó«¡dG ô°üæ©d …QòdG ô£≤dG ∞°üf 37pm∫ƒW ¿ƒμ«a

 = ¢üŸG áHƒÑfCG 40pm=1.0cm÷ 37x1cm

 ¢üb - 3 1.0 cmô°üæY πãÁ å«ëH áë«Ø°üdG ‘ ¬©°Vh ¢üŸG áHƒÑfCG øe

.Óãe ÚLhQó«¡dG

íÑ°üJ ≈àM É¡JÎNG »àdG áYƒªÛG hCG IQhódG ô°UÉæY ™«ª÷ äGƒ£ÿG Qôc -4

.äGQòdG QÉ£bCG ±É°üfCG øY È©J ∫ƒ£dG áØ∏àfl ¢üe Ö«HÉfCG ∑óæY

.äÉYƒªÛG »bÉH ™e É¡«dEG â∏°UƒJ »àdG èFÉàædG ¢ûbÉf -5

?

11

?äGQhó∏d ∞∏àfl ΩCG ¬HÉ°ûàe êQóàdG ‘ ΩÉ©dG √ÉŒ’G πg -1

øe áYƒª› …C’ …QòdG Oó©dGh …QòdG ô£≤dG ∞°üf ÚH ábÓ©dG ÖàcG -2

.…QhódG ∫hó÷G äÉYƒª›

1
40

(1m = 10
12

pm)
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áKÓK ≈∏Y …ƒà– ΩƒjOƒ°üdG IQP ¿CG óéà°S ΩƒjOƒ°üdG ô°üæ©d ÊhÎμdE’G Ö«cÎdG âª°SQ GPEG

:‹ÉàdG  πμ°ûdG ‘ Éªc á°ù«FQ äGQGóe

¿CG ™bƒàJ GPÉªa,ÒNC’G QGóŸG ¿hÎμdEG ó≤ØJ É¡fEÉa (        ) ¤EG ádƒëàe ΩƒjOƒ°üdG IQP øjCÉàJ ÉeóæYh

äÉfƒjCG ¤EG ∫ƒëàJ ÉeóæY äGQòdG Ωƒé◊ çóëj GPÉeh ? ¬JQP ºéëH áfQÉ≤e ¿ƒjC’G ºéM ¿ƒμj

? äÉæ«LƒdÉ¡dG πãe áÑdÉ°S

 .Éª¡«ªéM ÚH ¿QÉbh ÖdÉ°ùdG Qƒ∏μdG ¿ƒjCGh Qƒ∏μdG IQòd ÊhÎμdE’G Ö«cÎdG º°SQG

Sizes of Ions: äÉfƒjC’G ΩÉéMCG

Na

Na+

ô°UÉæY ¢†©Ñd …QòdG ºé◊G øY IÈ©ŸG á«fƒjC’G QÉ£bC’G ±É°üfCG (2-1)πμ°ûdG í q°Vƒj

:¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCGh Gó«L ∫hó÷G ¢SQOG .…QhódG ∫hó÷G

(2)
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IQhódG ‘ ô°UÉæ©∏d …QòdG Oó©dGh ÊƒjC’G ô£≤dG ∞°üf ÚH ábÓ©dG

 ‘ ô°UÉæ©∏d …QòdG Oó©dGh ÊƒjC’G ô£≤dG ∞°üf ÚH á«fÉ«H ábÓY º°SQ.IQhódG

.¢UÉ°UQ º∏b ,ÊÉ«H º°SQ ábQh

ÚH á«fÉ«H ábÓY º°SQGh,( 2-1) πμ°ûdG ‘ áë°VƒŸG äÉeƒ∏©ŸG Ωóîà°SG -1

.äÉYƒªÛG ióME’ …QòdG Oó©dGh ÊƒjC’G ô£≤dG ∞°üf

 ióME’ á«fÉ«H ábÓY º°SQGh á≤HÉ°ùdG Iƒ£ÿG Qôc -2.äGQhódG

?

 äGQhódG øe πc ‘ ∞∏àfl ΩCG ¬HÉ°ûàe êQóàdG ‘ ΩÉ©dG √ÉŒ’G πg-13,2,1?

¤EG Éæ¡ŒG Éª∏c áÑdÉ°ùdGh áÑLƒŸG äÉfƒjC’G QÉ£bCG ±É°üfCG Ò¨àJ ∞«c í°Vh -2

?áYƒªÛG πØ°SCG

22

.IóMGƒdG áYƒªÛG ô°UÉæ©d …QòdG Oó©dGh ÊƒjC’G ô£≤dG ∞°üf ÚH ábÓ©dG ÖàcG -1

.ô°UÉæ©∏d …QòdG ô£≤dG ∞°üfh ÊƒjC’G ô£≤dG ∞°üf ÚH ábÓ©dG  ∞°U -2

ô°UÉæ©dG ¢†©Ñd á«fƒjC’G QÉ£bC’G ±É°üfCG :(2-1) πμ°ûdG

(       ) Îeƒμ«ÑdG IóMƒHpm
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IQòdG øe ¿hÎμdE’G ´õf ¿EÉa, IóMGƒdG IQòdG ‘ äÉfhÎμdE’Gh äÉfƒJhÈdG ÚH §HGÎdG Iƒ≤d G kô¶f

πbC’G) IGƒædG øY ó©HC’G ¿hÎμdE’G ´õæd áeRÓdG ábÉ£dG »gh ,øjCÉàdG ábÉ£H ≈ª°ùJ ábÉW ¤EG êÉàëj

.ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘ »gh ,IOôØŸG IQòdG øe (IGƒædÉH kÉWÉÑJQG

:»∏j Éªc á«∏ª©dG √òg øY ÒÑ©àdG øμÁ

 å«MAIQP øe ¿hÎμdEG ´õf óæY ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y,ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘ ô°üæY …CG IQP πãÁ

  : ÖLƒŸG ΩƒjOƒ°üdG ¿ƒjCG ¤EG IQòdG ∫ƒëàJ øjCÉàdG ábÉW á£°SGƒH ΩƒjOƒ°üdG

QhÉ˘˘`˘˘ÛG …Qhó˘˘`˘˘`˘˘˘`˘˘˘dG ∫hó˘˘˘`˘˘˘÷G

¤hC’G øjCÉ`àdG á``bÉW º`«b í°Vƒj

äÉYƒªÛG ô°UÉæ©d (           )

ÖLCGh ∫hó÷G ¢SQOG ,á«°ù«FôdG

:¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY

?IóMGƒdG áYƒªÛG ô°UÉæ©d …QòdG Oó©dGh øjCÉàdG ábÉW ÚH ábÓ©dG Ée -1

?IóMGƒdG IQhódG ‘ øjCÉàdG äÉbÉW º«b ‘ Ò¨àdG ∞°U -2

.IÒÑc (á∏eÉÿG) á∏«ÑædG ô°UÉæ©∏d øjCÉàdG ábÉW º«b : ô°ùa -3

Ionization Energy øjCÉàdG ábÉW

øjCÉàdG ábÉW + A              A+ +   e
_

kJ/mol

(g) (g)

(g) (g)øjCÉàdG ábÉW + Na                Na+    +    e
_

(¤hC’G øjCÉ`àdG á``bÉW º`«b)
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áæë°T hP ¿ƒjCG ∂dP øY èàæjh ,¤hC’G øjCÉàdG ábÉ£H ∫hC’G ¿hÎμdE’G ´õæd  áeRÓdG ábÉ£dG ≈ª°ùJ

á«fÉãdG øjCÉàdG ábÉ£H ≈ª°ùJ ÊÉãdG ¿hÎμdE’G ´õæd áeRÓdG ábÉ£dGh,≥HÉ°ùdG ∫ÉãŸG ‘ Éªc IóMGh áÑLƒe

øjCÉàdG äÉbÉW º«b í q°Vƒj (1-1) ∫hó÷G ...Gòμgh(kJ/mol):áØ∏àfl ô°UÉæ©d

. ¬d ¤hC’G øjCÉàdG ábÉW øe ÈcCG ô°üæ©∏d á«fÉãdG øjCÉàdG ábÉW :ô°ùa

‘ äÉfhÎμdE’Gh IGƒædG ÚH §HGÎdG Iƒb ≈∏Y …QòdG ô£≤dG ∞°üfh øjCÉàdG ábÉW øe πc óªà©J

.DƒaÉμàdG iƒà°ùe

,ájõ∏ØdG ô°UÉæ©dG ™e áfQÉ≤e É«Ñ°ùf ÈcCG ájõ∏aÓdG ô°UÉæ©∏d øjCÉàdG ábÉW ¿CG (1-1)∫hó÷G øe ßMÓf

.QGô≤à°S’G ádÉM ¤EG π°üJ ≈àM ¿hÎμdEG Ö°ùc ¤EG π«“ ájõ∏aÓdG ô°UÉæ©dG ¿C’ ∂dPh

øjCÉàdG äÉbÉW º«b :  (1-1) ∫hó÷G

, IQhÉéàe ô°UÉæY Ωƒ«æeƒdC’Gh ¿ƒHôμdGh ¿hQƒÑdG ¿CG óŒ …QhódG ∫hó÷G ¤EG äô¶f GPEG

 ?…QP ô£b ∞°üf ÈcCG ¬d É¡æe …CGh øjCÉJ ábÉW ≈∏YCG ∂∏àÁ É¡æe …CG

(3)

( IE )øjCÉàdG ábÉW øY È©J            : á¶MÓe @( IE )
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á∏Ä°SC’G øY ÖLCGh ≥HÉ°ùdG …QhódG ∫hó÷G ¢SQOG

:á«dÉàdG

á∏«ÑædG äGRÉ¨∏d á«FÉHô¡c á«ÑdÉ°S º«b óLƒJ ’:ô°ùa-1

.…QhódG ∫hó÷G ‘

ô˘°UÉ˘æ˘©˘d á˘«˘FÉ˘Hô˘¡˘μ˘dG á˘«˘Ñ˘dÉ˘˘°ùdG ‘ êQó˘˘à˘˘dG í˘˘°Vh-2

.IóMGƒdG IQhódG

á˘˘«˘˘Ñ˘˘dÉ˘˘˘°ùdG º˘˘˘«˘˘˘bh …Qò˘˘˘dG Oó˘˘˘©˘˘˘dG ÚH á˘˘˘bÓ˘˘˘©˘˘˘dG É˘˘˘e-3

∫hó÷G ‘ á˘˘Yƒ˘˘ª› …CG ô˘˘°UÉ˘˘æ˘˘˘©˘˘˘d á˘˘˘«˘˘˘FÉ˘˘˘Hô˘˘˘¡˘˘˘μ˘˘˘dG

?…QhódG

‘ á«FÉHô¡c á«ÑdÉ°S ≈∏YCG ∂∏àÁ …òdG ô°üæ©dG Ée-4

?…QhódG ∫hó÷G

(4)

ÊGhCG á˘˘YÉ˘˘æ˘˘°U ‘ Qƒ˘˘∏˘˘Ø˘˘˘dG π˘˘˘ª˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘°ùj

.É¡H ΩÉ©£dG ¥É°üàdG ™æ“ »àdG (∫ÉØ«àdG)

IQòdG á«∏HÉb »g á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG

ÚH á˘˘˘˘£˘˘˘˘HGô˘˘˘˘˘dG äÉ˘˘˘˘˘fhÎμ˘˘˘˘˘dE’G Üò÷

á˘˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘dÉ˘˘˘°ùdG ÜÉ˘˘˘°ùM ” ó˘˘˘bh. ÚJQò˘˘˘dG

É˘¡˘æ˘Y ÒÑ˘©˘à˘dGh ô˘°UÉ˘æ˘©˘∏˘d á˘«˘FÉ˘Hô˘˘¡˘˘μ˘˘dG

í˘°Vƒ˘j.è˘˘æ˘˘«˘˘dhÉ˘˘H ¢SÉ˘˘«˘˘≤˘˘e äGó˘˘Mƒ˘˘H

á˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘˘˘°ùdG º˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘b (2-1)∫hó÷G

∫hó÷G ‘ ô°UÉæ©dG ¢†©Ñd á«FÉHô¡μdG

 :…QhódG

Electronegativity á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG

á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG º«b :  (2-1) ∫hó÷G
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 ô°UÉæY á©HQCG ∂jód -1 A,B,C,DÖ«JÎdG ≈∏Y …QòdG ÉgOóY 7,9,18,20:

? á«FÉHô¡c á«ÑdÉ°S ≈∏YCG ∂∏àÁ É¡æe …CGh ?ÉÑdÉ°S ÉfƒjCG ¿ƒμj ¿CG ™bƒàJ ô°UÉæ©dG  …CG   -CG

. (ÉjóYÉ°üJ ÉÑk«JôJ) á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG ‘ ójGõàdG Ö°ùM á≤HÉ°ùdG ô°UÉæ©dG ÖJQ -Ü

 …hÉ°ùJ èæ«dhÉH ¢SÉ«≤e »b Qƒ∏μdG ô°üæ©d á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG ¿CG »æ©j GPÉe  -ê3?

(5)

:»∏j ÉªY ÖLCGh …QhódG ∫hó÷G ¤EG ô¶fG

?áãdÉãdG IQhódG ‘ ájõ∏aÓdGh ájõ∏ØdG ô°UÉæ©dG OóM -1

?ájõ∏ØdG á«°UÉÿGh …QòdG Oó©dG ÚH ábÓ©dG Ée -2

.IQhódG ‘ ô°UÉæ©∏d á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdGh øjCÉàdG ábÉW √ÉŒG ∞°U -3

Oƒ°ü≤ŸG Éeh ?IQhódG √òg ‘ ÉgOó– ¿CG ™«£à°ùJ πg äGõ∏ØdG √ÉÑ°TCG ≈ª°ùJ ô°UÉæY ∑Éæg -4

?äGõ∏ØdG √ÉÑ°TCÉH

(6)

ô˘°UÉ˘æ˘©˘dG ¢UGƒ˘N êQó˘à˘J

,äGQhó˘˘˘˘˘˘˘dGh äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘YƒÛG ‘

¿CG iô˘˘f ∫É˘˘ãŸG π˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘°S ≈˘˘˘∏˘˘˘Y

ô°üæ©H CGóÑJ »àdG áãdÉãdG IQhódG

É¡«a π≤J (ΩƒjOƒ°üdG) …õ∏a

»¡àæJ ¿CG ¤EG ájõ∏ØdG á«°UÉÿG

.(¿ƒ˘˘LQC’G)π˘˘eÉ˘˘N ô˘˘°üæ˘˘©˘˘H

. (2-1) πμ°ûdG

ô°UÉæ©dG ¢†©H ¢UGƒN 2-1

áãdÉãdG IQhódG ô°UÉæY  : (2-1) πμ°ûdG

Properties of some Elements
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á£«°ùÑdG äGhOC’G ™æ°U ‘ ÉÁób ¿É°ùfE’G É¡æe OÉØà°SG ,¿É°ùfE’G IÉ«ëH G kÒÑc É kWÉÑJQG ô°UÉæ©dG §ÑJôJ

 .áãjó◊G á«æ≤àdG Iõ¡LC’G áYÉæ°U ‘ ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ É¡eóîà°ùjh ¬JÉ«◊ áeRÓdG

 Ωƒ«°ù«æZÉŸG : áãdÉãdG IQhódG ô°UÉæY ¢†©H äÉeGóîà°SGh ¢UGƒN ∫hÉæàæ°S(Mg) ¿ƒμ«∏«°ùdG ,(Si)

 âjÈμdGh(S).

±ôY ºK,¿Éfƒ«dG §°Sh ∫Éª°ûH º«∏bEG ƒgh ,É«°ù«æZÉe áª∏c øe Ωƒ«°ù«æZÉŸG ô°üæY º°SG ≥à°TG

Ωƒ«°ù«æZÉŸG πμ°ûjh.¢ùà°ùÑ°S’Gh ∂∏àdG:πãe Ωƒ«°ù«æZÉŸG äÉÑcôe ¢†©H ¿ƒª∏°ùŸGh Üô©dG AÉª∏©dG

 ‹GƒM3 %â«eƒdhódG Qƒî°U ¬JÉeÉN ºgCG øeh,á«°VQC’G Iô°û≤dG äÉfƒμe øe

.         äÉfƒjCG πμ°T ≈∏Y QÉëÑdG √É«e ‘ óLƒjh

Ωƒ«°ù«æZÉŸG

Mg
2+

) ‹GƒM ¿É°ùfE’G º°ùL êÉàëj300-400mg(

‘ ¢ü≤ædG ¿CG å«M,ÉÑjô≤J Ωƒj πc Ωƒ«°ù«æZÉŸG øe

§¨°V ´ÉØJQG ÖÑ°ùj ób Ωƒ«°ù«æZÉŸG äÉfƒjCG õ«côJ

∂dò˘d Ö∏˘≤˘dG ¢VGô˘eCG hCG »˘∏˘˘°†©˘˘dG è˘˘æ˘˘°ûà˘˘dG hCG Ωó˘˘dG

ÜƒÑ◊Gh ïfÉÑ°ùdG πãe AGô°†ÿG äÉJÉÑædG πcCÉH í°üæj

.QÉ«ÿGh ºWÉª£dG πãe QhòÑdGh Ò©°ûdGh íª≤dG πãe

∂fEÉ˘a º˘˘°Só˘˘dG π˘˘«˘˘∏˘˘b Ö«˘˘∏˘˘M ø˘˘e É˘˘kHƒ˘˘c âHô˘˘°T GPEÉ˘˘a

 ≈∏Y π°üëà°S40mg.Ωƒ«°ù«æZÉŸG äÉfƒjCG øe

¿ó˘˘©˘˘e ø˘˘Y IQÉ˘˘Ñ˘˘Y ∂∏˘˘à˘˘˘dG

Ωƒ«°ù«æZÉŸG øe ¿ƒμàj »æ«W

π`````Nó˘˘˘jh,¿ƒ˘˘˘μ˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘«˘˘˘˘°ùdGh

OGƒ``````e á``YÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°U »```a

á«FÉ«ª«μdG á``¨«°üdG.π`«ªé˘à˘dG

:¬``d

ó«˘°ùchQó˘«˘g) º˘°SÉ˘H ±ô˘©˘jh

.(Ωƒ«°ù«æZÉŸG äÉμ«∏«°S

:»∏j ÉªY ÖLCG …QhódG ∫hó÷G ΩGóîà°SÉH

?Ωƒ«°ù«æZÉŸG ô°üæ©d DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG OóY Ée -1

?¬d á«dƒŸG á∏àμdG Ée -2

.Ωƒ«°ù«æZÉŸG ô°üæY QÉ¡°üfG áLQOh áaÉãch ¿ƒd øY QOÉ°üe ‘ åëHG -3

(7)

Mg3Si4O10(OH)2

(CaCO3.MgCO3)

Magnesium
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:É¡æe IójóY äÉYÉæ°U ‘ πNój ¬fEÉa Ωƒ«°ù«æZÉŸG ô°üæY É¡H ™àªàj »àdG á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üî∏d Gô¶f

 :áØ«ØÿG ájõ∏ØdG πcÉ«¡dG ™æ°U -1

(Ωƒ«æeƒdC’G + Ωƒ«°ù«æZÉe) á«fó©ŸG ∂FÉÑ°ùdG Ωóîà°ùJ

äGôFÉ£dG ‘ Ωóîà°ùJ »àdG ájõ∏ØdG πcÉ«¡dG ™æ°U ‘

.AÉ°†ØdG øØ°Sh

.áØ«ØÿG ∂FÉÑ°ùdG ‘ Ωƒ«°ù«æZÉŸG ΩGóîà°SG :ô°ùa

 :CGó°üdG øe ójó◊G ájÉªM-2

á≤Ñ£c Ωóîà°ùj …òdG Ωƒ«°ù«æZÉŸG ó«°ùcCG Ékfƒμe AGƒ¡dG ‘ Úé°ùcC’G RÉZ ™e Ωƒ«°ù«æZÉŸG πYÉØàj

 .CGó°üdG øe ójó◊G »ª– ádRÉY

.CGó°üdG øe ójó◊G ájÉªM πYÉØJ ádOÉ©e ÖàcG-1

?¢ùμ©dG çóëj ’h CGó°üdG øe ójó◊G ájÉªM Ωƒ«°ù«æZÉŸG ™«£à°ùj GPÉŸ -2

:É¡æe ájƒ«M OGƒe øjƒμJ ‘  Ωƒ«°ù«æZÉŸG πNój

:π«ahQƒ∏μdG ?äÉÑæ∏d π«ahQƒ∏μdG IOÉe á«ªgCG Ée

Ωƒ≤j ¿CG øμÁ ’h ,√õcôe ‘ ™≤J (ájõcôe IQP) Ωƒ«°ù«æZÉŸG IQP ≈∏Y π«ahQƒ∏μdG A…õL …ƒàëj

.áHÎdG øe ô°üæ©dG Gòg ≈∏Y äÉÑædG π°üëjh ,Ωƒ«°ù«æZÉŸG ô°üæY ¿hóH ¬àØ«XƒH π«ahQƒ∏μdG

π«ahQƒ∏μdG A…õL

(ájõ∏ØdG πcÉ«¡dG)
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,¢ùØæ∏d á¡jô˘μ˘dG á˘ë˘FGô˘∏˘d á˘∏˘jõ˘e IOÉ˘ª˘c …ó˘«˘∏˘≤˘à˘dG Ö£˘dG ‘ π˘«˘ahQƒ˘∏˘μ˘dG π˘ª˘©˘à˘°SG ó˘≤˘d

çƒ∏J ó°V ∂dòch ,¿ƒdƒ≤dG Ö≤ãd á«bGh IOÉªch,RGÈdGh ∫ƒÑdG áëFGQ ∞«Øîàd ∂dòch

∑É°ùeE’G πãe á«ª°†¡dG IÉæ≤dG äÓμ°ûe êÓ©d  Ωóîà°ùj π«ahQƒ∏μdG ¿Éch.º«KGô÷ÉH ìhô÷G

.∑É°ùeE’G øe ¿ƒfÉ©j øjòdG ¢UÉî°TCÓd ≈£©j ¿Éch,É«ª«fCÓd áÑÑ°ùŸG ΩódG ÉjÓN ¬«ÑæJh

:É¡æe Ωƒ«°ù«æZÉŸG äÉÑcôŸ IÒãc äÉeGóîà°SG ∂dÉægh

 ±ô©J »àdG Ωƒ«°ù«æZÉŸG äÉàjÈc - Ωƒ°ùHEG í∏Ã(Epsom salt )QhO É¡dh ,Ió©ŸG Ω’BG êÓ©d Ωóîà°ùJ

 ?í∏ŸG Gò¡d á«Äjõ÷G á¨«°üdG øY åëHG .≥FGôë∏d áehÉ≤e É¡∏©Lh á°ûªbC’G ≠Ñ°U á«∏ªY ‘ ÒÑc

.IóFGõdG Ió©ŸG á°VƒªM êÓY ‘ Ωƒ«æeƒd’G ó«°ùchQó«g ™e πNój Ωƒ«°ù«æZÉŸG ó«°ùchQó«g -

.ôëÑdG AÉe øe Ωƒ«°ù«æZÉŸG ¢UÓîà°SG á≤jôW øY QOÉ°üŸG ‘ åëHG

(8)

 ¿ƒμ«∏«°ùdG ó«°ùcCG πμ°T ≈∏Y á©«Ñ£dG ‘ ¿ƒμ«∏«°ùdG ô°üæY óLƒj(           )»°SÉ°SC’G ¿ƒμŸG

:¿ƒHôμdG ΩGóîà°SÉH »FÉHô¡c ¿ôa ‘ ô°†ëj .πeô∏d

äGó©ŸG ‘ Ωóîà°ùj …òdG ¿ƒμ«∏«°ùdG .Ö∏°üdG ¿ƒμ«∏«°ùdG ¿ƒμjh OÈ«d ¿ƒμ«∏«°ùdG πFÉ°S ∑Îj

 Qƒ∏μdG RÉZ ™e ¬à∏YÉØe ºàJ ∂dòd ,á«dÉY IhÉ≤f GP ¿ƒμj ¿CG Öéj á«fhÎμdE’G

 .»≤ædG ¿ƒμ«∏«°ùdG èàæ«a Ωƒ«°ù«æZÉŸG õ∏a ™e œÉædG ÖcôŸG πYÉØàj ºK

¿ƒμ«∏«°ùdG

(1) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæJ

Silicon
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¬dh á©ØJôe IQGôM áLQO óæY »FÉHô¡μdG QÉ«àdG π°Uƒ«a äGõ∏ØdG √ÉÑ°TCG øe ¿ƒμ«∏«°ùdG Èà©j

:É¡æe IójóY äÉeGóîà°SG

‘ ¿ƒ˘μ˘«˘∏˘«˘°ùdG Ωó˘î˘à˘°ùj :á˘˘«˘˘Fƒ˘˘°†dG É˘˘jÓÿG -1

Ö«côJ ‘ πNóJ »àdG á«Fƒ°†dG ÉjÓÿG ™æ°U

 .á«°ùª°ûdG ábÉ£dG äGóMh

¿ƒμ«∏«°ùdG Ωóîà°ùj :á«fhÎμdE’G äGó©ŸG -2

IÒ¨˘°üdG á˘«˘fhÎμ˘dE’G äGó˘˘©ŸG á˘˘YÉ˘˘æ˘˘°U ‘

π`«°UƒàdG á`«∏HÉb ≠``∏ÑJh ,Qƒà°SõfGÎdG πãe

    ¬```d                       .

á°ûªbC’G ™æ°U ‘ Ωóîà°ùJ »àdG äGôª«dƒÑdG áYÉæ°U ‘ ¿ƒμ«∏«°ùdG Ωóîà°ùj :äGôª«dƒÑdG -3

äGÒ¨à∏d É¡àehÉ≤Ÿ Gô¶f äGôFÉ£dG äGQÉWEG ™æ°U ‘ Ωóîà°ùJ äGôª«dƒH ∑Éægh ,ô£ª∏d IOÉ°†ŸG

.IQGô◊G äÉLQO ‘

 .¿ƒμ«∏«°ùdG QÉ¡°üfG áLQO øY åëHG-1

?¬d DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG OóY Ée -2

?             Öcôe ‘ Úé°ùcC’G ™e ¿ƒμ«∏«°ùdG É¡fƒμj »àdG §HGhôdG ´ƒf Ée -3

(9)

¿PC’Gh ∞fC’G äÉ°Vƒ©e πãe á«∏«ªéàdG äÉ«∏ª©dG ‘ ¿ƒμ«∏«°ùdG äÉÑcôe ¢†©H πNóJ

QÉJhC’G πãe á«YÉæ°üdG áé°ùfC’G h ∞fC’Gh ¿PC’G øe IOƒ≤ØŸG AGõLC’G ¢†jƒ©àd Ωóîà°ùJ »àdG

øbòdG ÒÑμJ ‘ ¿ƒμ«∏«°ùdG äÉÑcôe øe ™£b Ωóîà°ùJh .ÉgÒZh ™HÉ°UC’G π°UÉØeh á«YÉæ°üdG

.¬LƒdG ≥°SÉæJ ≥«≤ëàd ∂dPh ∞fC’G hCG

(Qƒà°SõfGÎdG)
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:øY åëHG

. âjÈμdG QÉ¡°üfG áLQO -CG

. ¢VQC’G øe âjÈμdG êGôîà°SG á≤jôW -Ü

(10)

¢†©Hh äGó«àjÈμdGh äÉàjÈμdG πãe äÉÑcôe πμ°T ≈∏Y hCG GOôØæe á©«Ñ£dG ‘ âjÈμdG óLƒj

.¬cGƒØdGh äGhô°†ÿG ¢†©H ‘ óLƒj Éªc ,§ØædG äÉeÉN

ÒZ hCG ájQƒ∏H IQƒ°U øe ÌcCG ‘ ô°üæ©dG OƒLh IôgÉX »gh π°UCÉàdG IôgÉ¶H âjÈμdG õ«ªàj

 âjÈμdG øe äGQP ¿ÉªK ≈∏Y áHÓ°üdG ádÉM ‘ âjÈμdG A…õL …ƒàëj .ájQƒ∏H(    )É¡°†©ÑH á∏°üàe

 ≈ª°ùj IôHE’G ¬Ñ°ûj πμ°T πãe á«∏°UBÉJ k’Éμ°TCG òNCÉJ É k°†©H …ôHE’G âjÈμdG(monoclinic )¿ƒμàjh ,

 ≈ª°ùj êÉàdG ¬Ñ°ûj ôNBG kÓμ°T óŒh ,ô¡°üæŸG âjÈμdG OÈj ÉeóæY »æ«©ŸG âjÈμdG(rhombic),

.iôNCG ∫Éμ°TCG ∑Éægh

  ∂`«àjÈμdG ¢†eÉ`M êÉ``àfEG ‘ âjÈμdG Ωó`îà°ùjIóª°SC’G áYÉ`æ°U ‘ π``Nój …ò``dG

‘ Ék«°SÉ°SCG  kÓeÉY ∂«àjÈμdG ¢†eÉM Èà©j .äGõ∏ØdG áYÉæ°U ‘ ¢†ª◊G Gòg øe OÉØà°ùj Éªc ,á«YGQõdG

.∫hÎÑdG ôjôμJ

(H  SO  )2 4

âjÈμdG

S8

(»æ«©ŸG âjÈμdG)(…ôHE’G âjÈμdG)

Sulfur
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(          ) äÉàjÈμdG ¿ƒjCG πμ°T ≈∏Y Qhò÷G á£°SGƒH áHÎdG øe âjÈμdG äÉJÉÑædG ¢üà“

¢†ªM) »æ«eC’G ¢†ª◊G øjƒμJ ‘ πNóJ ¿CG πÑb (       ) â«àjÈμdG ¿ƒjCG ¤EG ∫õàîJ »àdGh

.á«◊G äÉæFÉμdG ‘ ôaÉXC’Gh ô©°ûdG øjƒμJ ‘ πNój …òdG (Úà°ù«°ùdG

SO 2-
4

SO 2-
3

? á«FÉ«ª«c ä’OÉ©Ã ∂dP Éë°Vƒe ∂«àjÈμdG ¢†ªM Ò°†– á≤jôW øY åëHG

≈˘∏˘Y …ƒ˘à– »˘à˘dGh ,á˘£˘«˘°ùÑ˘dG á˘«˘fƒ˘jC’G äÉ˘˘Ñ˘˘côŸG á˘˘«˘˘ª˘˘°ùJ ¥ô˘˘W á˘˘≤˘˘HÉ˘˘°ùdG ±ƒ˘˘Ø˘˘°üdG ‘ âaô˘˘Y

.á«ªgÉ°ùàdG äÉÑcôŸG á«ª°ùJ ¥ôW ∂dòch ájQòdG äÉYƒªÛG

ójQƒ∏c Óãªa ,Öcôª∏d áfƒμŸG ô°UÉæ©dG äGQP OóY øY ÒÑ©à∏d á«FÉ«ª«μdG á¨«°üdG Ωóîà°ùJ

 áÑLƒŸG ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCG øe ¿ƒμàj ÊƒjCG Öcôe ΩƒjOƒ°üdG(Na )Qƒ∏μdG äÉfƒjCG …hÉ°ùJ »àdG

áÑdÉ°ùdG (Cl  )OóY πbCG øY È©J »àdG á«FÉ«ª«μdG á¨«°üdG IóMh ΩGóîà°SG ≈∏Y ¿ƒ«FÉ«ª«μdG ≥ØJG.

 áÑ°ùædG ¿ƒμJ,ÖcôŸG Gòg »Øa ÖcôŸG ‘ äÉfƒjC’G áÑ°ùf πãÁ í«ë°U1 : 1á¨«°üdG íÑ°üàa,

 á«FÉ«ª«μdGNaCl™e ∫OÉ©àJ ÖLƒŸG ¿ƒjC’G áæë°T ¿C’ ÖcôŸG áHÉàc óæY ™°VƒJ ’ ¿ƒjC’G áæë°Th

.G kôØ°U …hÉ°ùJ á∏°üÙG ¿EÉa ∂dòHh ÖdÉ°ùdG ¿ƒjC’G áæë°T

äÉÑcôª∏d á«FÉ«ª«μdG ≠«°üdG 3-1Chemical Formulas of compounds

: á«JB’G á«ªgÉ°ùàdGh  á«fƒjC’G  äÉÑcôŸG AÉª°SCG ÖàcG

(CG(Ü(ê

(O(`g(h

(R(ì(•

(11)

K  Cr  O2 2 7 AlCl3(NH  )  PO4 43

NaNO2 CaSO3

SO3CCl4PCl5

Pb(CN)2

+

_
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  Ωƒ«°ù«æZÉŸG äÉfƒjCG ≈∏Y Ωƒ«°ù«æZÉŸG ójQƒ∏c …ƒàëj Mg Qƒ∏μdG äÉ```fƒjCGhClá``Ñ°ù`ædGh,

  á¨«°üdG ¿ƒμàa,          É`ª¡æ«HMgCl¿ƒjCG ¿C’ ∂dPh,Ék«FÉHô¡c k’OÉ©àe ÖcôŸG Gòg ¿ƒμjh

  Ωƒ«°ù«æZÉŸGMg   ™e ∫OÉ©àj2Cl .G kôØ°U …hÉ°ùJ á«FÉ¡ædG á∏°üÙG ¿ƒμàa 2+

2+

2 : 12

_

_

øe ÌcCG ¿É°ùfE’G º°ùL Ö«côJ ‘ πNój 12 πμ°ûj ô°üæY99%§ÑJôJ »àdG ô°UÉæ©dG øeh,¬JÉfƒμe øe

  »`g á`Ñ`Lƒe äÉ`fƒjCG π`μ°T ≈∏Y º°ù÷G ‘ ¿ƒ`μJh ¿É°ùfE’G º°ùL áë°üH

‘ ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCG óLƒJ.ΩódG ÉeRÓH Ö«côJ ‘ Ωƒ«°SÉJƒÑdGh ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCG øe πc πNóJh

¢VÉØîfG …ODƒjh,»∏NGódG …ƒ∏ÿG πFÉ°ùdG ‘ Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉfƒjCG óLƒJ Éªæ«H »LQÉÿG …ƒ∏ÿG πFÉ°ùdG

ÉeCG,Ö∏≤dG ‘ É k°TÉ©JQG ÖÑ°ùjh,Ö∏≤dG äÉ°†Ñf ‘ ΩÉ¶àfG ΩóY ¤EG º°ù÷G ‘ Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉfƒjCG õ«côJ

 Ωƒ«°ùdÉμdG ¿ƒjCG πNój Éªc.¬∏ªY øY Ö∏≤dG ∞bƒJ ¤EG …ODƒj ó≤a  Égõ«côJ OGORG GPEGÖ«côJ

Ö«∏◊G øe äÉ«ªc Üô°ûH ΩÉ¶©dG á°TÉ°ûg ≈°Vôe í°üæj ∂dòd ,Ö«∏◊G ‘ óLƒjh ¿Éæ°SC’Gh ΩÉ¶©dG

π≤f ≈∏Y πª©jh AGôª◊G ΩódG äÉjôc ‘ óLƒj …òdG ÚHƒ∏Lƒª«¡dG Ö«côJ ‘ ójó◊G ¿ƒjCG πNójh

 Qƒ∏μdG ¿ƒjCG πãe ¿É°ùfE’G IÉ«◊ ájQhô°V áÑdÉ°S äÉfƒjCG É°†jCG ∑Éægh,º°ù÷G AGõLCG ¤EG Úé°ùcC’GCl

    Oƒ«dG ¿ƒjCG ¢ü≤fh,ΩódG äÉfƒμe óMCG Èà©j …òdGI.á«bQódG Ió¨dG ‘ ºî°†J çhóM ¤EG …ODƒj

¿É°ùfE’G º°ùLh á«fƒjC’G äÉÑcôŸG

OƒLƒŸG Ωƒ«°ùdÉμdG OÉ–G øe èàæj …òdG Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc øe ¢†«ÑdG Iô°ûb ¿ƒμàJ

¿CG QÉ◊G ƒ÷G ‘ ßMÓjh,»FGò¨dG π«ãªàdG äÉ«∏ªY øe œÉædG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ™e ΩódÉH

GAõL ∂dòH ó≤ØJh,»°ùØæàdG RÉ¡÷G ≥jôW øY IQGô◊G ó≤a øe ójõàd áYô°ùH å¡∏J Qƒ«£dG

‘ äÉfƒHôμdG õ«côJ ∂dòH π≤«a ÒaõdG AGƒg ™e êôîj …òdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK øe GÒÑc

∂dòdh.Iô°û≤dG É¡æe ÖcÎJ »àdG Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc øjƒμJ á«fÉμeEG ‹ÉàdÉH π≤Jh,ΩódG

 .É kØ«°U IQGô◊G áLQO ´ÉØJQG óæY Iô°û≤dG ≥«bQ É k°†«H ¢†«ÑJ Qƒ«£dG ¿CG ßMÓj

_

_

Ca2+ K
+

Mg2+ Na
+,, , ,

Ionic Compounds & Human body

Ca2+
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(12)

πgh ?Ωƒ«æeƒdC’G ójQƒ∏c ‘ Qƒ∏μdG äÉfƒjCG OóY ¤EG Ωƒ«æeƒd’G äÉfƒjCG OóY áÑ°ùf Ée

? É«FÉHô¡c ∫OÉ©àe ÖcôŸG

(13)

≈∏Y …ƒàëj ÖcôŸ á«dhC’G á¨«°üdG ÖàcG) ÚLhQó«g ¬fRh øe (H høe

. (    ) Qƒ∏μdG øe »bÉÑdGh (   ) ¿ƒHôc ¬fRh

 = Úé°ùcC’G ä’ƒe OóY:ÚLhÎ«ædG ä’ƒe OóY áÑ°ùfOóY ≈∏Y áÑ°ùædG º°ù≤J ºK

 áÑ°ùf íÑ°üàa πbC’G ä’ƒŸG N:Oá«dhC’G á¨«°üdG ¿ƒμàa           »gÖéj á¨«°üdG √òg øμdh,

 ¿ƒμàa    ‘ á¨«°üdG Üô°†J ô°ùμdG øe ¢ü∏îà∏dh,Qƒ°ùμdG ≈∏Y …ƒà– ’ ¿CG.

:É¡æe ≠«°U Ió©H »FÉ«ª«μdG ÖcôŸG øY ÒÑ©àdG øμÁh

 á«dhC’G á¨«°üdG-empirical formula‘ äGQòdG OóY áÑ°ùf πãÁ í«ë°U OóY πbCG øY È©J »àdG

ƒg Éªc á«Äjõ÷G á¨«°ü∏d á¡HÉ°ûe á«dhC’G á¨«°üdG ¿ƒμàa ¿É«MC’G ¢†©H ‘ ÉeCG.á«ªgÉ°ùàdG äÉÑcôŸG

 ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK Öcôe ‘ ∫É◊GCOÚLhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa ÖcôŸ á«dhC’G á¨«°üdG Éªæ«H,

 HO »g á«Äjõ÷G á¨«°üdGhH O  .

? á«dhC’G á¨«°üdG áHÉàc øμÁ ∞«c

:∫Éãeøe ¿ƒμàj ÖcôŸ á«dhC’G á¨«°üdG Ée ÚLhÎ«ædG øe(N)h Úé°ùcC’G øe(O)?

:π◊Gøe ¿ƒ``μàj …ò`dG,ÖcôŸG øe          ‘ ô°üæY πc äÉeGôL OóY øY È©J ájƒÄŸG Ö°ùædG ¿EG

. Úé°ùcC’G øe            h  ÚLhÎ«ædG øe

C

25.9 %

100 g

74.1 g 25.9  g

 74.1 %

Cl

2 2

2

 á∏àμdG = Úé°ùcC’G ä’ƒe OóY÷ á«dƒŸG á∏àμdG

 á∏àμdG = ÚLhÎ«ædG ä’ƒe OóY÷ á«dƒŸG á∏àμdG

 Úé°ùcC’G ä’ƒe OóY

= 25.9  ÷ 14 

= 74.1 ÷ 16 

4.07 %24.27 %

= 1.85  mole

= 4.63  mole

4.63 : 1.85

1 : 2.5NO2.5

N2O5 2
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 á«Äjõ÷G á¨«°üdGMolecular FormulaA…õL ‘ äGQò∏d »≤«≤◊G Oó©dG øY È©J »àdG á¨«°üdG »g

 .É¡d äÉØYÉ°†e hCG á«dh’G á¨«°üdG ¬HÉ°ûJ ¿CG ÉeEG  »gh ÖcôŸG

: (1) ∫Éãe»g Ée ÖcôŸ á«dhC’G á¨«°üdG ¿EG âª∏Y GPEG    …hÉ°ùJ ¬d á«dƒŸG á∏àμdGh

?á«Äjõ÷G á¨«°üdG Éªa

:π◊G:ábÓ©dG Ωóîà°ùJ á«Äjõ÷G á¨«°üdG ÜÉ°ù◊

 Öcôª∏d á«dƒŸG á∏àμdG÷á«dhC’G á¨«°ü∏d á«dƒŸG á∏àμdG

á«dhC’G á¨«°ü∏d á«dƒŸG á∏àμdG

 Öcôª∏d á«dƒŸG á∏àμdG÷á«dhC’G á¨«°ü∏d á«dƒŸG á∏àμdG

  íÑ°üàa    ‘               á«dhC’G á¨«°üdG Üô°†J

CH  N4

= 30.0 g/mol

60.0 g

 30 = 2÷60

(CH  N)4
C  H  N2 8 2

:á«dÉàdG äÉÑcôª∏d á«dhC’G á¨«°üdG Ée-1

 Rƒcƒ∏÷G ôμ°S -CG

 QƒØ°SƒØdG ó«°ùcCG -Ü

á∏àμdG ¿CG âª∏Y GPEG ,ÚLhÎ«f »bÉÑdGh                áÑ°ùæH âjÈμdG øe §≤a ¿ƒμàj Öcôe -2

?Öcôª∏d á«Äjõ÷G á¨«°üdG »g Éªa                   …hÉ°ùJ Öcôª∏d á«dƒŸG

(14)

( C  H  O  )6 612

(P O  )4 10

(69.6 %)

184g/mol

2

= 12 + 4 + 14
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 π°üØdG á∏Ä°SCG

 ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

:á«JB’G äGô≤ØdG øe πμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ÎNG:’hCG

 IQP »g á«dÉàdG äGQòdG øe á«FÉHô¡c á«ÑdÉ°S ≈∏YCG É¡d »àdG IQòdG -1:

 -CG                 C -Ü                N -ê                  O -OBr

 : ÊƒjCG ÒZ  kÉÑcôe Èà©j á«dÉàdG äÉÑcôŸG øe …CG -2

-O                       -ê                     -Ü                      -CG

:¤hC’G áYƒªÛG ô°UÉæ©H áfQÉ≤e Ωƒjõ«°ùdG IQP ºéM øY È©j á«dÉàdG ∫Éμ°TC’G øe …CG -3

-O                       -ê                     -Ü                      -CG

 øjCÉJ ábÉW πbCG É¡d »àdG IQòdG -4 ionization energy:IQP »g

 -CG      Ar -Ü              Na-ê                   Si -O    Cl

 á«dhC’G á¨«°üdG -5empirical formula:»g                        ÖcôŸ

-O                            -ê                          -Ü                           -CG

NaNO3 SO2 KCl

HC2H3O2HCHO H4C4H12O4

CH3COOH

H2CH3O

CaCO3
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                »g Ωƒ«fƒeƒdC’G ó«°ùcCG ÖcôŸ á«FÉ«ª«μdG á¨«°üdG :ô°ùa :ÉãdÉK.

á«fÉãdG IQhódG

áãdÉãdG IQhódG

á«fÉãdG IQhódG ‘ øjCÉàdG ábÉWh á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG ÚH ábÓ©dG á«dÉàdG á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG í°VƒJ -1

: áãdÉãdG IQhódGh

 á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG

 á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG

 ø
jCÉà

dG 
áb

ÉW

 ø
jCÉà

dG 
áb

ÉW

Al2O3

 : ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

:øjCÉJ ábÉW πbCG ∂∏àªj …òdG ¿ƒjC’G hCG IQòdG OóM á«dÉàdG äÉYƒªéªdG øe áYƒªée πc »a :É«fÉK

 -CGO ,     , O

 -ÜCs , Ba , La

  -ê       P , N , As

2--O
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 .äóLh ¿EG IPÉ°ûdG ô°UÉæ©dG ¤EG G kÒ°ûe á≤HÉ°ùdG ô°UÉæ©∏d øjCÉàdG ábÉW ‘ êQóàdG ∞°U -Ü

.á«fÉãdG IQhódG ô°UÉæ©d øjCÉàdG äÉbÉW º«bh …QòdG Oó©dG ÚH á«fÉ«H ábÓY º°SQG -ê

.Ωƒ«∏jÈdG ô°üæ©d ¤hC’G øjCÉàdG ábÉW í°VƒJ á«FÉ«ª«c ádOÉ©e ÖàcG -CG

 øjCÉàdG äÉbÉW º«b í°Vƒj ‹ÉàdG ∫hó÷G -1(kJ/mol ):á«fÉãdG IQhódG ô°UÉæ©d

 : ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

Li Be B C N O F Ne

520 900 800 1090 1400 1310 1680 2080

ÊƒjC’G ºé◊G ‘ ójGõàdG Ö°ùM á«dÉàdG äÉfƒjC’G ÖJQ -2:

?IQhO πc ‘ øjCÉàdG ábÉWh á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG ÚH êQóàdG í°Vh-CG

?êQóàdG Gòg ô°ùa -Ü

Be , Ca , Mg , Sr
2+ 2+ 2+ 2+
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,QƒØ°SƒØdGh Qƒ∏μdG ,ÚLhÎ«ædG ô°üæY ≈∏Y …ƒàëj »FÉ«ª«c Öcôe ¢UGƒN á°SGQóH óªfi ΩÉb   -2

  …hÉ°ùJ á«dƒŸG ¬à∏àc  ¿CG óLƒa347.66g/mol.             ¬d á«dhC’G á¨«°üdGh

?Öcôª∏d á«Äjõ÷G á¨«°üdG Ée -CG

?ÖÑ°ùdG í«°VƒJ ™e »ªgÉ°ùJ ΩCG ÊƒjCG : ÖcôŸG πg -Ü

 :á«JB’G ô°UÉæ©dG πYÉØJ øe ¿ƒμàJ »àdG äÉÑcôŸG ™«ªL AÉª°SCG hCG  º°SG ÖàcG -3

 -CGO ™e óëàjN

 -ÜF ™e óëàjS

 -êP  ™e óëàj            Cl

 -ONa ™e óëàjI

NPCl2
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»˘Ø˘a,äÉ˘Ä˘jõ÷G ∫É˘μ˘°TCG »˘g á˘«˘fƒ˘jC’G äÉ˘Ñ˘côŸGh á˘«˘ª˘gÉ˘°ùà˘dG äÉ˘Ñ˘côŸG ÚH äÉ˘aÓ˘˘à˘˘N’G º˘˘gCG ø˘˘e ¿EG

IQƒ∏H ‘ É≤HÉ°S â¶M’ Éªc ,Iƒ≤dG ¢ùØæH ¬àæë°ûd áØdÉıG äÉfƒjC’G ¿ƒjC’G Üòéj á«fƒjC’G äÉÑcôŸG

∂dòHh,á«dÉY áLQóH IOófi äÉgÉŒG òîàJ §HGhôdG ¿EÉa á«ªgÉ°ùàdG äÉÑcôŸG ‘ ÉeCG.ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c

πμ°ûdG ójó– øμÁ ∞«c ∫AÉ°ùàJ ób øμdh,äÉÑcôŸG äÉØ°U É¡«∏Y óªà©J äÉÄjõé∏d k’Éμ°TG Oó–

§HôJ §HGhQ ∑Éæg πg?á«FÉ«ª«μdG äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG ô°ùØJ »àdG äÉjô¶ædG Éeh? A…õL …C’ »°Sóæ¡dG

 ?ÖcôŸG ¢UGƒN Oó–h É k°†©H É¡°†©ÑH äÉÄjõ÷G

.ä’DhÉ°ùàdG √òg ™«ªL ≈∏Y áHÉLE’G ∂d í°†àà°S π°üØdG Gòg ‘

                             .¿hÎμdEÓd »£≤ædG §£ıG -1
   .DƒaÉμàdG iƒà°ùe ‘ äÉfhÎμd’G êGhRCG ôaÉæJ ájô¶f -2

      .á«ªgÉ°ùàdG äÉÄjõé∏d á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G -3
.á«Ñ£≤dG äÉÄjõ÷G ÚH ÜPÉéàdG iƒb -4

                                    .âà°ûà∏d ¿óæd iƒb -5
.á«Ñ£≤dG äÉÑcôŸGh á«Ñ£≤dG á£HGôdG -6

                                 .á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG -7
.ájõ∏ØdG á£HGôdG -8

π°üØdG áeó≤e

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

ÊÉãdG π°üØdGÉ¡æ«H §HGÎdG iƒbh äÉÄjõé∏d á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G
Molecular Shapes & Intermolecular Forces
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              .äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG-1

.äÉÄjõé∏d êPÉ‰ AÉæH-2

.äÉÄjõ÷G ÚH §HGÎdG-3

.á«Ñ£≤dGh ¿ƒë°ûŸG º°ù÷G-4

á«FÉŸG ¿GƒdC’G á«Ñ£b-5

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

äÉÄjõ÷G ÚH §HGÎdG iƒb -1

ájõcôŸG IQòdG -2

á«Ñ£≤dG á£HGôdG -3

á«Ñ£≤dG äÉÑcôŸG -4

á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG -5

ájõ∏ØdG á£HGôdG -6

§HGôdG êhõdG -7

1- Intermolecular forces

2- Central atom

3- Polar bond

4- Polar compounds

5- Hydrogen bond

6-Metalic bond

7-bonding pair

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY
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.(IQò∏d ÒNC’G iƒà°ùŸG äÉfhÎμdEG) DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG øY ÒÑ©à∏d »£≤ædG §£ıG Ωóîà°ùj

Ód »£≤ædG π«ãªàdG §£flEäÉfhÎμd 1-2Electron dot diagram

hCG •É≤ædÉH DƒaÉμàdG äÉfhÎμdG øY ÒÑ©àdG  ºàj

 áeÓYxƒg Éªc,ô°üæ©dG IQP õeQ ∫ƒM ™°VƒJ

: πμ°ûdG ‘ í°Vƒe

:…QhódG ∫hó÷G ‘ ô°UÉæ©dG ¢†©Ñd »£≤ædG §£ıG í°Vƒj  (1-2) πμ°ûdG

:á«dÉàdG ô°UÉæ©∏d DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG OóY ÖàcG …QhódG ∫hó÷ÉH áfÉ©à°S’ÉH

Ca , Br , Be , O , N , K , F

(1)

Li Be B C N O F Ne

H He

ô°UÉæ©dG ¢†©Ñd äÉfhÎμdÓd »£≤ædG §£ıG : (1-2)πμ°ûdG

(DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG øY ÒÑ©àdG)

x
x

x

x
x

R
R
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âfÉc å«M ,DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEGh (iƒà°ùŸG) QGóª∏d Ékeƒ¡Øe ìÎbG øe ∫hCG ƒg ¢ùjƒd  ⁄É©dG

å«ëH ,äGQòdG ÚH §HGhôdG í«°VƒJ ‘  •É≤ædG Ωóîà°SGh ,á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG øY ¬KÉëHCG º¶©e

 áeÓY hCG •É≤f πμ°T ≈∏Y DƒaÉμàdG äÉfhÎμdG  ™°VƒJ (X),á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ¿ƒμJ »àdG äGQòdG ÚH

:∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y

 RÉZh      RÉZ ‘ á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG ¿ƒμJ:¢ùjƒd á≤jôW ΩGóîà°SÉH

IQPh ÚLhQó«¡dG IQP ÚH á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG ¿ƒμàJ :ôNBG ∫Éãe

 .(2-2) πμ°ûdG ‘ Éªc .(       ) ÚLhQó«¡dG ójQƒ∏c Öcôe øjƒμàd Qƒ∏μdG

O2H2

O2

2

O

O
OO

H H H HH

ÚLhQó«¡dG ójQƒ∏c : (2-2) πμ°ûdG

HCl
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¢Vô©àJ ⁄ É¡æμdh A…õ÷G ‘ äGQòdG ÚH §HGhôdG π«ã“ ‘ á«£≤ædG ¢ùjƒd RƒeQ âë‚ ó≤d

É¡cƒ∏°S Oó– OGƒŸG äÉÄjõL ∫Éμ°TCG ¿CÉH º∏©dG ™e,äÉÄjõ÷G √ò¡d (á«ZGôØdG) á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TCÓd

? √ójó– øμÁ ∞«ch ? A…õ÷G πμ°ûH »æ©f GPÉªa , É¡°UGƒNh

 âªgÉ°S óbh,ÆGôØdG ‘ É°†©H É¡°†©H ∫ƒM äGQòdG Ö«JôJ »æ©j A…õ÷G πμ°T ¿EGôaÉæJ ájô¶f

DƒaÉμàdG iƒà°ùe ‘ äÉfhÎμdE’G êGhRCG:»∏j Ée ≈∏Y ¢üæJ »gh äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG Ò°ùØJ ‘‘

ôaÉæàdG ¿ƒμj å«ëH É°†©H É¡°†©H øY øμÁ Ée ó©HCG DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG êGhRCG ÖJÎJ IÒ¨°üdG äÉÄjõ÷G

øμÁ Ée πbCG É¡æ«HäGQòdG ´ƒf áaô©e …CG ¬d á«Äjõ÷G á¨«°üdG áaô©e øe óH ’ A…õ÷G πμ°T áaô©Ÿh,

§«ëj) É¡H §ÑJôj »àdG IQòdG »gh A…õ÷G ‘ ájõcôŸG IQòdG ójó– ∂dòch,ÉgOóYh A…õé∏d áfƒμŸG

. A…õ÷G ‘ äGQòdG øe OóY ÈcCG (É¡H

OóYh á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ¿ƒμJ »àdG äÉfhÎμdE’G OóY áaô©e ™«£à°ùf ¢ùjƒd á≤jôW ∫ÓN øe

.á£ÑJôŸG ÒZ äÉfhÎμd’EG

:á«dÉàdG äÉÑcôŸG ‘ §HGhôdG π«ã“ ‘  ¢ùjƒd á≤jôW Ωóîà°SG

.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK-ê              .Ωƒ«∏jÈdG ójQƒ∏c  -Ü              .¿ƒHôμdG ójQƒ∏a ™HGQ -CG

(2)

πμd ájõcôŸG IQòdG OóM                                                     :á«dÉàdG äÉÄjõ÷G øe πμd

:»∏j ÉªY ÖLCG ô°UÉæ©∏d …QhódG ∫hó÷ÉH Éæ«©à°ùeh.äÉÄjõ÷G √òg øe

.ájõcôŸG IQòdG ‘ DƒaÉμàdG iƒà°ùe äÉfhÎμdEG OóY -CG

.É¡H á£ÑJôŸG äGQòdG OóY -Ü

.§HGhôdG øjƒμJ ó©H á£ÑJôŸG ÒZ ÒNC’G iƒà°ùŸG äÉfhÎμdEG OóY-ê

,, , ,

(3)

’G êGhRCG ôaÉæJ ájô¶fEDƒaÉμàdG iƒà°ùe ‘ äÉfhÎμd 2-2
Valence Shell Electron-Pair Repulsion (VSEPR) Theory  

OF2 CO2 PH3 NaHAlCl3
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 .äÉÑcôŸG ¢UGƒN ô°ùØJ áØ∏àfl á«°Sóæg ∫Éμ°TCG CÉ°ûæJ äÉfhÎμdE’G êGhRCG ÚH ôaÉæà∏d Gô¶f

 :äÉÄjõ÷G ¢†©Ñd á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G ¢Vô©æ°S »∏j Éª«ah

á«ªgÉ°ùàdG äÉÄjõé∏d á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G

øe ¿ƒμàj …òdG A…õ÷Éa ∂dòdh .óMGh º«≤à°ùe §N ≈∏Y ¿É©≤j ÆGôØdG ‘ Úª°ùL …CG ¿EG

 ¿ƒμj §≤a ÚJQPÉ«£N »°Sóæ¡dG ¬∏μ°T. (          )

ÚJQP øe ¿ƒμe A…õL πμ°T (CG

:äÉÑcôª∏d »°Sóæ¡dG πμ°ûdG π«ãªàd êPÉªædG øe ¿É°ù«FQ ¿ÉYƒf ∑Éæg

»àdG §HGhôdG ¿ƒμJ É°ü©dGh IôμdG êPÉ‰ ‘.Å∏àªŸG õ«◊G êPÉ‰h É°ü©dGh IôμdG êPÉ‰

á≤°üà∏e äGQòdG ¿ƒμàa Å∏àªŸG õ«◊G êPÉ‰ ÉeCG,¿Gó«Y πμ°T ≈∏Y É©e äGQòdG ∂°ù“

.¢†©ÑH É¡°†©H

Úà¡HÉ°ûàe ÚJQPÚàØ∏àfl ÚJQP

Geometrical  shapes  of  covalent  compounds

Linear
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 √òg á∏ãeCG øe                      äÉÄjõ÷GIóMGh,äGQP çÓK øe ÚÄjõ÷G øjòg øe A…õL πc ¿ƒμàj

:á«dÉàdG ∫Éμ°TC’G óMCG IQƒ°U ≈∏Y äGQòdG √òg ÖJÎJ ¿CG ™bƒàŸG øeh ,ájõcôe IQP É¡æe

øjòg ÚH ôaÉæàdG iƒb ¿ƒμJ ≈àMh Ωƒ«∏jÈdG IQP ≈∏Y äÉfhÎμdE’G øe ÚLhR OƒLh ßMÓf

∂dòHh (        ájhGR ≈∏Y …CG) ájõcôŸG IQòdG »ÑfÉL ≈∏Y ÉªgOƒLh øe óH ’ øμÁ Ée πbCG ÚLhõdG

 A…õL äGQP ¿EÉa (3-2) πμ°ûdG .º«≤à°ùe §N ≈∏Y ™≤J ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘πμ°ûdG ≈ª°ùjh

.Ék«£N

äGQP çÓK øe ¿ƒμàJ äÉÄjõL ∫Éμ°TCG (Ü

Ωƒ«∏jÈdG ójQƒ∏c Öcôe

Cl Be Cl

180
o

,OF2 BeCl2

BeCl2

180
O 

(             ) »£ÿG A…õ÷G πμ°T : (3-2) πμ°ûdG

BeCl2

Linear
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(§HGhôdG øjƒμJ ‘ ∑Î°ûJ ’) á£HGôdG ÒZ äÉfhÎμdE’G øe ÚLhR ∑Éæg ¿EÉa ÊÉãdG A…õ÷G ‘ ÉeCG

¿GôaÉæà«°Sh ,Úé°ùcC’G IQòd ÒNC’G iƒà°ùŸG ‘ Gõ«M ¿ÉLhõdG ¿Gòg πàëjh,Úé°ùcC’G IQP ≈∏Y

Óμ°T òNCÉj A…õ÷G ¿EÉa ∂dòdh,Qƒ∏ØdG »JQP øe πch Úé°ùcC’G IQP ÚH §HGhôdG äÉfhÎμdEG ™e

 πμ°ûdG ≈ª°ùjh,É«æëæeÉvjhGR hCG Ék«æëæeBent)(.(           ) ÉÑjô≤J …hÉ°ùJh áLôØæe ájhGõdGh,104.5
O 

104.5
O 

øe πμd ¢ùjƒd Ö«cGôJ ÖàcG

 : á`«dÉàdG äÉ`Äjõ`÷G

? É¡æe πμd ™bƒàŸG πμ°ûdG OóMh

(4)

, H2SCaH2

É¡H óëàJh ájõcôe IQP É¡æe IóMGh  äGQP ™HQCG                 :á«dÉàdG äÉÄjõ÷G øe πc ‘ óLƒj

: ‹ÉàdG ±É°ûμà°S’G òØf äÉÄjõ÷G √ò¡d ™bƒàŸG πμ°ûdG áaô©Ÿh iôNC’G äGQòdG á«≤H

äGQP ™HQCG øe ¿ƒμàJ äÉÄjõL ∫Éμ°TCG (ê

, BF3PCl3

?ájõcôe IQòH §ÑJôe Ée ô°üæY øe äGQP çÓK É¡∏μ°ûJ ¿CG øμÁ ájhGR ÈcCG ójó–

äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG

.á∏KÉªàe äÉfƒdÉH áKÓK

. ºé◊G ‘ ájhÉ°ùàe íÑ°üJ å«ëH çÓãdG äÉfƒdÉÑdG ïØfG-1

øY OÉ˘©˘à˘H’É˘H É˘¡˘d í˘ª˘°SGh,á˘Nƒ˘Ø˘æŸG á˘KÓ˘ã˘dG äÉ˘fƒ˘dÉ˘Ñ˘dG äÉ˘gƒ˘Ø˘H ∂°ùeG-2

. áæμ‡ ájhGR ÈcCG π«μ°ûàd É°†©H É¡°†©H

.¬«∏Y â∏°üM …òdG πμ°ûdG º°SQG-3

?

11
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?iƒà°ùe øe ÌcCG ΩCG óMGh iƒà°ùe ‘ çÓãdG äÉfƒdÉÑdG óLƒJ πg -1

 ? øjQhÉéàe ÚfƒdÉH πc ÚH á∏μ°ûàŸG ájhGõdG QGó≤e Ée -2

,ájõcôŸG IQòdG πã“ äÉfƒdÉÑdG äÉgƒa ∂°ù“ »àdG ∑ój ¿CG äÈàYG GPEG -3

»˘°Só˘˘æ˘˘¡˘˘dG π˘˘μ˘˘°ûdG É˘˘ª˘˘a A…õ÷G ‘ iô˘˘NC’G äGQò˘˘dG π˘˘ã“ äÉ˘˘fƒ˘˘dÉ˘˘Ñ˘˘dGh

 ?A…õé∏d

) ¿hQƒÑdG IQòd ¢ùjƒd Ö«côJ âÑàc GPGBâ∏ãeh (

óŒ ±ƒ°S Qƒ∏ØdG äGQPh ¿hQƒÑdG IQP ÚH §HGhôdG

IQP ∫ƒ˘˘M á˘˘£˘˘HGô˘˘dG äÉ˘˘˘fhÎμ˘˘˘dE’G ø˘˘˘e êGhRCG á˘˘˘KÓ˘˘˘K

‘ á«fhÎμdE’G êGhRC’G √òg ôaÉæàJ ÉeóæYh ¿hQƒÑdG

øμÁ Ée πbCG É¡æ«H ôaÉæàdG iƒb íÑ°üàd óMGh iƒà°ùe

ájhÉ°ùàe ÉjGhR çÓK É k°†©H É¡°†©H ÚH πμ°ûà°S É¡fEÉa

∂dòHh(4-2) πμ°ûdG. (        ) …hÉ°ùJ É¡æe πc

 A…õ÷G π```μ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°T ¿ƒ````μ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘j…hÉ````°ùà˘˘e É˘˘kã˘˘∏˘˘ã˘˘e

 ´Ó````°VC’GTrigonal-Planar

 A…õL πμ°T øY GPÉe øμdh) QƒØ°SƒØdG IQòd ¢ùjƒd Ö«côJ ÖàcCG ?P§HGhôdG πãeh (

IQP ≈˘∏˘Y á˘£˘HGQ ÒZ äÉ˘fhÎμ˘dEG êGhRCG ó˘˘Lƒ˘˘J π˘˘g,iô˘˘NC’G çÓ˘˘ã˘˘dG Qƒ˘˘∏˘˘μ˘˘dG äGQP ÚHh É˘˘¡˘˘æ˘˘«˘˘H

? A…õ÷G Gò¡d ¬©bƒàJ …òdG πμ°ûdG Ée ?QƒØ°SƒØdG

¿hQƒÑdG ójQƒ∏a Öcôe

PCl3

120
O 

BF3

 A…õ÷G πμ°T :(4-2) πμ°ûdG

(                               ) ´Ó°VC’G …hÉ°ùàe å∏ãe

πª©a  ,É¡JÉÄjõL ∫Éμ°TCG ≈∏Y äÉÑcôª∏d á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿG øe Òãc óªà©j

ÚH áªμfih á≤«bO á≤HÉ£e Ö∏£àj º°ù÷G ‘ ájƒ«◊G äÓYÉØàdG áYô°S §Ñ°†J »àdG äÉÁõfC’G

‹ÉàdÉHh á≤HÉ£ŸG √òg º£ëj ¿CG øμÁ A…õ÷G πμ°T ‘ ∞«ØW ƒdh Ò¨J …CGh ,ôNBGh A…õL

. ¬àØ«XƒH ΩÉ«≤dG øY ËõfC’G ™æàÁ

Trigonal-Planar
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:∫Éãe É«fƒeC’G A…õ÷  »°Sóæ¡dG πμ°ûdG í°Vh ájô¶f ΩGóîà°SÉH?

:π◊G.ÚLhQó«¡dG øe äGQP çÓãH áWÉfi ájõcôŸG IQòdG »g ÚLhÎ«ædG IQP

DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG Oó©a á°ùeÉÿG áYƒªÛG ‘ ™≤j       ÚLhÎ«ædG :¢ùjƒd Ö«côJ Öàμj : k’hCG

.     …hÉ°ùj

.GóMGh ÉfhÎμdEG ¬dh ¤hC’G áYƒªÛG ‘ ™≤j       ÚLhQó«¡dGh

VSEPR

Pyramid

5

NH3

N

HH

N

ÚLhQó«g IQP πc h ,äÉfhÎμdEG áKÓK ¤EG êÉà– QGô≤à°S’G ádÉM ¤EG ÚLhÎ«ædG IQP π°üJ ≈àM

 .óMGh ¿hÎμdEG ¤EG êÉà–

á«ªgÉ°ùJ §HGhQ áKÓK Ékfƒμe ÚLhQó«g äGQP çÓK ™e äÉfhÎμdEG áKÓãH ÚLhÎ«ædG ºgÉ°ùj

.(5-2)πμ°ûdG ‘ Éªc ÚLhÎ«ædG IQP ≈∏Y §ÑJôe ÒZ äÉfhÎμdEG øe êhR ∑Éæg ¿ƒμjh ,ájOÉMCG

 ¿ƒ``μ˘˘˘˘jÉ``«˘fƒ˘eC’G A…õ÷ »˘˘°Só˘˘æ˘˘¡˘˘dG π˘˘μ˘˘°ûdG

É˘«˘KÓ˘K  É k̀ ``eô˘g…hÉ˘˘°ùà˘˘e É˘ k̆ã˘˘∏˘˘ã˘˘˘e ¢ù«˘˘˘dh

§HGhôdG ™aój äÉfhÎμdG êhR ¿C’ ∂dPh,´Ó°VC’G

ÚH (         ) ÉgQGó≤e á``jGhR Ékfƒμe óMGh √ÉŒG ‘

ôNBG πμ°T Gògh,ÚLhQó«¡dG IQPh ájõcôŸG IQòdG

.äÉÄjõé∏d á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G øe
(                  »KÓK Ωôg) É«fƒeC’G πμ°T :(5-2) πμ°ûdG

107
O 

Pyramid
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IQP,       ¿Éã«ŸG ƒg äÉÄjõ÷G √òg ≈∏Y Iô¡°T á∏ãeC’G ÌcCG ¿EG

IQP ÚH §HGhôdG π«ã“ óæYh , A…õ÷G ‘ ájõcôŸG IQòdG »g ¿ƒHôμdG

êGhRCG á©HQCG ¿ƒHôμdG IQP ∫ƒM ¿ƒμàj ÚLhQó«¡dG äGQPh ¿ƒHôμdG

πbCG ¤EG π°üàd É k°†©H É¡°†©H ™e ôaÉæàJ ÉeóæYh ,á£HGôdG äÉfhÎμdE’G øe

øe ÌcCG ‘ áYRƒe É¡fCG ≈∏Y ∫ój Gògh (           ) …hÉ°ùJ ÉjGhR É¡æ«H Éª«a πμ°ûàd ó©àÑJ É¡fEÉa øμ‡ ôaÉæJ

  A…õ÷G πμ°T ¿ƒμjh ,óMGh iƒà°ùe ìƒ£°ùdG »YÉHQ hCG ¬LhC’G »YÉHQ (Tetrahedral).

äGQP ¢ùªN øe ¿ƒμàJ äÉÄjõL ∫Éμ°TCG (O

CH4

:§HGhôdG ÚH ÉjGhõdGh äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG í°Vƒj ∫hóL »∏j Éª«ah

109.5
O 

»°Sóæ¡dG πμ°ûdG º°SG(ÉkÑjô≤J) §HGhôdG ÚH ÉjGhõdG»°Sóæ¡dG πμ°ûdG

»£N

»æëæe

´Ó°VC’G …hÉ°ùàe å∏ãe

»KÓK Ωôg

º¶àæe ¬LhC’G »YÉHQ

180
O 

104.5
O 

120
O 

107
O 

109.5
O 

104.5
O 
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A…õL ∞∏àîj ∞«c í°Vh,äGQP çÓK øe ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh AÉŸG øe πc ¿ƒμàj -1

? ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK A…õL øY »°Sóæ¡dG ¬∏μ°T ‘ AÉŸG

 ÖcôŸ »°Sóæ¡dG πμ°ûdG º°SG øY QOÉ°üŸG ‘ åëHG-2.¬∏μ°T º°SQG ºK

(5)

SF6

.äÉÄjõ÷G êPÉ‰ ¥hóæ°U ΩGóîà°SÉH á«ªgÉ°ùàdG äÉÑcôŸG äÉÄjõL øe OóY ∫Éμ°TCG í°VƒJ

äÉÄjõé∏d êPÉ‰ AÉæH

.äÉÄjõ÷G êPÉ‰ ¥hóæ°U,º∏b,¥GQhCG

 :á«dÉàdG äÉÄjõ÷G øe πμd ¿hÎμdEÓd »£≤ædG §£ıG º°SQG-1

 ΩGóîà°SÉH á≤HÉ°ùdG äÉÄjõ÷G øe πμd »°Sóæ¡dG πμ°ûdG í°Vh-2 ájô¶f.VSEPR

Iƒ£ÿG ‘ áë°VƒŸG äÉÄjõ÷G AÉæÑd äÉÄjõ÷G êPÉ‰ ¥hóæ°U ΩGóîà°SG -3

:Óãe,É¡H á£ÑJôŸG äGQòdG øY ∞∏àfl ¿ƒ∏H ¿ƒμJ ájõcôe IQP πc) ¤hC’G

Öcôe(ôØ°UCG ¿ƒ∏H ÚLhQó«¡dG äGQPh ôªMCG ¿ƒ∏H       IQP ¿ƒμJ

:á«dÉàdG äÉfÉ«ÑdG ¬«a πé°Sh ∑ÎaO ‘ ∫hó÷G ¿ƒc-4

?

, , , , , , , ,HCl H2O CO2 NH3 CH4 C2H6 C2H4 C2H2H2

N NH3

 á«Äjõ÷G á¨«°üdG »£≤ædG §£ıG»°Sóæ¡dG πμ°ûdG º°SG  ájhGõdG ójó– ™e ™bƒàŸG »°Sóæ¡dG πμ°ûdG

:á«dÉàdG äGƒ£ÿG ´ÉÑJG ∂«∏Y A…õL πc πμ°T áaô©Ÿ

.ájõcôŸG IQòdG ójó– -1

.ájõcôŸG IQòdÉH á£«ÙG äÉfhÎμdE’G êGhRCG ÜÉ°ùMh IQP πμd ¢ùjƒd Ö«côJ º°SQ  -2

.ÉjGhõdG ójó– ™e ™bƒàŸG A…õ÷G πμ°T º°SQ -3

22
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?A…õé∏d »°Sóæ¡dG πμ°ûdG ójó– ≈∏Y »£≤ædG §£ıG ∑óYÉ°ùj ∞«c -1

äÉfhÎμd’Gh á£ÑJôŸG äÉfhÎμdE’G OóY ÖàcGh,á≤HÉ°ùdG äÉÄjõ÷G óMCG ÎNG -2

.ájõcôŸG IQòdG É¡fƒμJ »àdG §HGhôdG OóY OóMh á£ÑJôŸG ÒZ

 Úà£HGQ ≈∏Y …ƒàëjh »æëæe ¬fEÉa        A…õL πμ°ûd áÑ°ùædÉH ÉeCGH-S»Ñ£≤dG Ωõ©dG ¿ƒμ«a

 A…õL ¿EÉa ‹ÉàdÉHh óMGh √ÉŒG ‘ Úà£HGô∏d. É«Ñ£b

äGQP ™HQCÉH áWÉfi ¬«a ¿ƒHôμdG IQP ¿EÉa        A…õL ÉeCG

 ?A…õ÷G Gòg πμ°T º°SG ôcòàJ πg ,ÚLhQó«¡dG øe

ÚgÉŒG ‘ ¿ƒμj »Ñ£≤dG Ωõ©dG ¿CG πμ°ûdG øe ßMÓf

?∂dP ô°ùa ,A…õ÷G ‘ Ú°ùcÉ©àe

É¡à«Ñ£bh äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG 3-2Polarity & Molecular Shapes

Ö©∏j ôNBG πeÉY ∑Éæg.Ék«Ñ£b ÉkÑcôe ¿ƒμJ á«Ñ£b §HGhôH É¡JGQP §ÑJôJ »àdG äÉÑcôŸG πc â°ù«d

¬H(        ) A…õéa, A…õé∏d »°Sóæ¡dG πμ°ûdÉH §ÑJôŸG »Ñ£≤dG Ωõ©dG ƒgh ÖcôŸG á«Ñ£b ójó– ‘ G kQhO

Üò÷G Iƒb ¿C’ ;G kôØ°U …hÉ°ùJ Úà«Ñ£≤dG ÚJƒ≤dG á∏°üfi ¿ƒμàa ,»£N ¬∏μ°Th,¿Éà«Ñ£b ¿Éà£HGQ

‘ Éªc »Ñ£b ÒZ »ªgÉ°ùJ Öcôe ¿ƒμà«a QGó≤ŸG ‘ ÚjhÉ°ùàeh Ú°ùcÉ©àe ÚgÉŒG ‘ ¿ƒμJ

:‹ÉàdG πμ°ûdG

CO2

(CH4)

H2S

H2S

CH4

 .á«aÉ°VEG  iôNCG äÉÄjõL Ωóîà°ùJ ¿CG øμÁ :á¶MÓe

(2) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæJ
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:øe πc ‘ á£HGôdG ´ƒf Ée -1

 -CG-Ü -ê -O

        Úfƒμe Qƒ∏μdG ô°üæY ™e ÚLhÎ«ædG ô°üæYh ¿hQƒÑdG ô°üæY øe πc πYÉØàj  -2h

.ÚÑcôŸG ‘ áfƒμàŸG á£HGôdG ´ƒf OóM -CG

?                      : Úà£HGôdG ‘ ±ÓàN’G ´ƒf Ée -Ü

(6)

, N-ClB-Cl

BeH2 NCl3

NCl3 BCl3

CHCl3 O2

.á«Ñ£≤dG äÉÑcôŸG ≈∏Y áÑdÉ°S hCG áÑLƒe áæë°ûH  ¿ƒë°ûŸG º°ù÷G ÒKCÉJ áaô©e

á«Ñ£≤dGh ¿ƒë°ûŸG º°ù÷G

±ƒ°U á©£b ,á«LÉLR ¥É°S hCG â«fƒHC’G øe ¥É°S ,á«LÉLR ¢ShDƒc áMÉë°S

.πeÉM,»JÉÑf âjR ,Êó©e âjR ,                      ∫ƒfÉãjEG ,AÉe ,ôjôM hCG

 ÉgCÓeG ºK AÉŸÉH Gó«L áMÉë°ùdG π°ùZG -150 mL.πeÉM ≈∏Y É¡àÑKh  AÉŸG øe

á«LÉLR ¥É°S ±ôW hCG ±ƒ°üdG øe á©£≤H â«fƒHC’G ¥É°S ±ôW ∂dOG -2

.ôjô◊G øe á©£≤H

å«ëH QƒÑæ°üdG íàaGh ,áMÉë°ùdG QƒÑæ°U πØ°SCG á«LÉLõdG ¢SCÉμdG ™°V -3

¥É°S hCG ∑ƒdóŸG â«fƒHC’G ¥É°S Üôb AÉŸG øe ™«aQ §«N ≈∏Y π°ü–

.∂JÉ¶MÓe πé°Sh á«LÉLR

?

33

CH3CH2OH

: áeÓ°ùdGh  øeC’G äGAGôLEG�.¬eGóîà°SG óæY ¬ÑàfG ∫É©à°T’G ™jô°S ∫ƒfÉãjE’G
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?±É°ûμà°S’G ‘ ¬JógÉ°T Ée É«ª∏Y ô°ùa -1

:¿ƒë°ûŸG º°ù÷ÉH ôKCÉàà°S á«dÉàdG äÉÑcôŸG …CG -2

:iô```NC’G π``FGƒ°ùdG ΩGó``îà°SÉH á`≤HÉ°ùdG äGƒ£ÿG Qô`````c-4

π«∏≤H  áMÉë°ùdG π°ùZGh,»JÉÑf âjR,Êó©e ,âjR,                       ∫ƒfÉãjEG

.Iôe πc ‘ ¬eGóîà°SG OGôŸG πFÉ°ùdG øe

:∑ÎaO ¤EG ‹ÉàdG ∫hó÷G π≤fG -5

CH3CH2OH

Br2 HIH2O2 NCl3

Ωóîà°ùŸG πFÉ°ùdG ´ƒfπFÉ°ùdG ≈∏Y ¿ƒë°ûŸG º°ù÷G ÒKCÉJ

AÉŸG

»JÉÑf âjR

∫ƒfÉãjEG

Êó©e âjR

, , ,

.í«°TÎdG ¥Qh ΩGóîà°SÉH á«FÉŸG ¿GƒdC’G ¢†©H á«Ñ£b áaô©e

á«FÉŸG ¿GƒdC’G á«Ñ£b

í«°TôJ ÉàbQh,(á≤eÉZ ¿GƒdCG á«fÉªK) á«FÉe ¿GƒdCG øe ΩÓbCG(5cm x 10cm)Üƒc,

.»μ«à°SÓH

.ÜƒμdG ´Éb »£¨j å«ëH »μ«à°SÓÑdG ÜƒμdG ‘ AÉŸG øe á∏«∏b á«ªc ™°V -1

¿ƒμàj å«ëH ÚàbQƒdG p øKG ºK É k°†©H Éª¡°†©H ¥ƒa í«°TÎdG »àbQh ™°V -2

 .AGõLCG  8  ∂jód

?
44
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ó˘˘˘˘˘MCÉ˘˘˘˘˘H á˘˘˘˘˘eÓ˘˘˘˘˘Y ™˘˘˘˘˘˘°V -3

 ó©H ≈∏Y ¿GƒdC’G5 cm

ƒg Éªc »æãdG õcôe øe

: πμ°ûdG  ‘ í°Vƒe

.á«bÉÑdG äÉ«æãdG øe πc ≈∏Y ¿GƒdC’G á«≤Ñd 3 ºbQ Iƒ£ÿG Qôc-4

ábQƒdG ™°Vh,º«μ– ábQh ÉªgGóMEG ÈàYGh ¿ƒ∏dG ±ÉØL ó©H ÚàbQƒdG π°üaG-5

É k°ùeÓe »æãdG õcôe ¿ƒμj å«ëH AÉŸG ≈∏Y …ƒàëj …òdG ÜƒμdG ‘ á«fÉãdG

.AÉª∏d

êôNG ºK ,ábQƒdG ájÉ¡f ¤EG π°Uh ób AÉŸG ¿CG ßMÓJ ≈àM AÉŸG ‘ ábQƒdG ∑ôJG-6

.AÉŸG Üƒc øe ábQƒdG

.º«μëàdG ábQh ≈∏Yh É¡«∏Y ¿ƒd πc ™°Vƒe ÚH ¿QÉbh á∏∏ÑŸG ábQƒdG íàaG-7

.ábQƒdG ≈∏Y (ÉgQÉ°ûàfG) É¡YÉØJQG Ö°ùM ¿GƒdC’G ÖJQ -1

 ô°ùa ?á«Ñ£b πbCG Éª¡jCGh á«Ñ£b ÌcCG ¿GƒdC’G …CG  -2.∂dP
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á∏FÉ°ùdG ádÉ◊G ‘ É¡°†©Hh áÑ∏°üdG ádÉ◊G ‘ äÉÑcôŸG ¢†©H óLƒJ GPÉŸ ¿É«MC’G ¢†©H ‘ ∫AÉ°ùàf ób

™«ªL ¿CG óéæ°S ?É¡fÉ«∏Z äÉLQO ‘ πFGƒ°ùdG ∞∏àîJ GPÉŸ ∂dòch ?ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘ ôNB’G É¡°†©Hh

:iƒ≤dG √òg øeh,äÉÄjõ÷G ÚH iƒ≤dGh á£HGôdG ´ƒf ≈∏Y óªà©J ôgGƒ¶dG √òg

äÉÄjõ÷G ÚH §HGÎdG iƒb 4-2Intermolecular  forces

Dipole-Dipole  forces

»àdG á£HGôdG  ¿EÉa ájhÉ°ùàe á«ªgÉ°ùJ á£HGôH Úà£ÑJôŸG ÚJQò∏d á«FÉHô¡μdG  á«ÑdÉ°ùdG ¿ƒμJ ÉeóæY

 ≈ª°ùJ Éª¡æ«H CÉ°ûæJ á«dÉãe hCG á«Ñ£b ÒZ á«ªgÉ°ùJ á£HGQ(pure covalent)πc ÜòL Iƒb ¿C’ ∂dPh

»JGƒf ÚH áaÉ°ùŸG ∞°üàæe ‘ á£HGôdG äÉfhÎμdEG ™≤àa,ájhÉ°ùàe ¿ƒμJ ácÎ°ûŸG äÉfhÎμdEÓd IQP

 ‘ Éªc,ÚJQòdG ...                         ádÉM     RÉ¨d á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG í°Vƒj (6-2) πμ°ûdGh.ïdEG.

Ö£≤dG á«FÉæK-á«FÉæK iƒ≤dG

H2H2

H2

O2 Cl2, ,

 RÉ¨d á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG : (6-2)πμ°ûdG

(        ) IQGôM áLQO óæY πFÉ°S ÚLhÎ«ædG

∂dòd (»Ñ£b ÒZ) ∞«©°V ¬JÉÄjõL ÚH §HGÎdGh

øY äÉÄjõ÷G OÉ©HE’ á£«°ùH IQGôM ¤EG êÉàëf

.ájRÉ¨dG ádÉ◊G ¤EG É¡∏jƒ–h É k°†©H É¡°†©H

-196
O 
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ÜòŒ ÚJQòdG ÚJÉg ióMEG ¿EÉa á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG ‘ ÚàØ∏àfl ¿Éà£ÑJôŸG ¿ÉJQòdG âfÉc GPEGh

.πÑ◊G ó°T áÑ©d ‘ çóëj Éªc iôNC’G øe ÈcCG Iƒ≤H á£ÑJôŸG äÉfhÎμdE’G

iôNC’G IQòdG ≈∏Y áÑLƒe á«FõL áæë°Th IQòdG √òg ≈∏Y áÑdÉ°S á«FõL áæë°T ¿ƒμJ ¤EG …ODƒj É‡

 ÖcôŸG ádÉM ‘ Éªc,(    ) ÉàdO õeôH Éª¡d õeôjh,,áÑdÉ°S á«FõL áæë°T Ö°ùàμJ Qƒ∏ØdG IQòa

:ÚLhQó«¡dG ójQƒ∏a ‘ í°Vƒeƒg Éªc áÑLƒe á«FõL áæë°T Ö°ùàμJ ÚLhQó«¡dG IQPh

äÉÄjõ÷G ≈∏Y áfƒμàŸG áØ∏àıG äÉæë°ûdG ÚH ÜPÉéàdG áé«àf iƒb CÉ°ûæJ äÉÄjõ÷G √òg πãe ‘h

¤EG ÖcôŸG äÉÄjõL ÜòéæJ ÉeóæY        Öcôe ‘ iƒ≤dG √òg CÉ°ûæJ Óãªa ,á«Ñ£≤dG äÉÑcôŸG ‘

,áØ∏àıG ÜÉ£bC’G ÚH »FÉHô¡c ÜPÉŒ iƒb CÉ°ûæàa ,áÑdÉ°Sh áÑLƒe ÜÉ£bCG OƒLƒd áé«àf É k°†©H É¡°†©H

ÖLƒŸG Ö£≤∏d Üòéæj A…õL ‘ ÖdÉ°ùdG Ö£≤dG ¿CG ßMÓf ,(7-2)πμ°ûdG ‘ í°Vƒe ƒg Éªc

iƒb ¬Ñ°ûJ iƒ≤dG √òg.É k°†©H É¡°†©ÑH äÉÄjõ÷G ∂°SÉ“ ¤EG ÜPÉéàdG Gòg …ODƒj É‡ ôNBG A…õL ‘

.É¡æe ∞©°VCG É¡æμdh á«fƒjC’G á£HGôdG ‘ »FÉHô¡μdG ÜPÉéàdG

+

H - F
-

HF

HCl
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HCl äÉÄjõL ÚH ÜPÉéàdG iƒb :(7-2) πμ°ûdG

London dispersion Forces

á˘«˘ª˘gÉ˘°ùJ §˘HGhQ ø˘jƒ˘μ˘à˘d äGQò˘dG √ò˘g á˘«˘∏˘HÉ˘bh,IOô˘Ø˘e äGQP π˘μ˘°T ≈˘∏˘Y á˘∏˘«˘Ñ˘æ˘dG äGRÉ˘˘¨˘˘dG ó˘˘Lƒ˘˘J

ádÉ◊G ¤EG  É¡∏jƒ– øμÁh,É k°†©H É¡°†©ÑH á£ÑJôe Óãe Ωƒ«∏«¡dG RÉZ äGQP ¿CG ó‚ øμd?∂dP ô°ùa,áØ«©°V

? Ée  óM ¤EG áμ°SÉªàe É¡∏©Œh äGQòdG √òg §HôJ »àdG iƒ≤dG ´ƒf Éªa,ójÈàdGh §¨°†dÉH á∏FÉ°ùdG

,äGQòdG ‘ á«FGƒ°û©dG äÉfhÎμdE’G ácô◊ áé«àf äÉÄjõ÷G ÚH CÉ°ûæJ áØ«©°V ÜPÉŒ iƒb ∑Éæg

äÉfhÎμdE’G ácôM ∫ÓN É¡Ø°ûàcG …òdG ¿óæd õJôa »FÉjõ«ØdG ⁄É©dG ¤EG áÑ°ùf ¿óæd iƒ≤H â«ª°S óbh

≈∏Y äÉfhÎμdE’G óLGƒJ ∫ÉªàMG ‘ á«Ñ£≤dG iƒ≤dG ™e ¬HÉ°ûàJ É¡fCÉH í q°Vƒa,IQòdG ‘ á«FGƒ°û©dG

A…õ÷G  íÑ°ü«a  áæ«©e á¶◊ ‘  ôNB’G ÖfÉ÷G ≈∏Y ÉgóLGƒJ øe ÌcCG ,IGƒædG øe óMGh ÖfÉL

Gò¡d áé«àæa ,äÉæë°ûdG ÚH ¿RGƒàdG Ωó©d áé«àf (»¶◊ Ö£≤dG »FÉæK) IÒ°üb IÎØd ƒdh ÉÑ£≤à°ùe

ájÉ¡ædG ÜòŒ »¶ë∏dG ÜÉ£≤à°S’G

äÉfhÎμdEG áÑ£≤à°ùŸG IQò∏d  áÑLƒŸG

¤EG …ODƒ˘˘˘j É˘˘˘e ƒ˘˘˘gh ,IQhÉÛG IQò˘˘˘˘dG

√ò˘¡˘Hh ,iô˘NC’G »˘˘g É˘˘¡˘˘HÉ˘˘£˘˘≤˘˘à˘˘°SG

ÚH á«Ñ£b ÜPÉŒ iƒbô¡¶J á≤jô£dG

.(8-2) πμ°ûdG äÉÄjõ÷G

(∫É"QO ¿É" iƒb) âà°ûà∏d ¿óæd iƒb

äÉÄjõ÷G ÚH âà°ûàdG iƒb : (8-2)πμ°ûdG
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¿óæd iƒb á∏°üfi óªà©Jh ,»ØàîJ Ée ¿ÉYô°Sh ÓjƒW ΩhóJ ’ á«Ñ°ùf ¿ƒμJ ÜPÉéàdG á«∏ªY ¿EG

 :É¡ªgCG πeGƒ©dG øe OóY ≈∏Y

 :A…õ÷G ºéMh πμ°T -1

¬à¨«°U »FÉ«ª«c Öcôe Óãªa äÉÄjõ÷G ÚH ÜPÉéàdG iƒb ≈∏Y A…õ÷G πμ°T ôKDƒj

            á«Äjõ÷G: (9-2) πμ°ûdG .¿Éà«FÉæH ¿Éà¨«°U ¬d óLƒJ

∂dPh ,…hôμdG πμ°ûdG ‘ ÜPÉéàdG iƒb øe ÈcCG áLô©àŸG á∏°ù∏°ùdG πμ°T ‘ ÜPÉéàdG iƒb

.á∏°ù∏°ùdG ∫ƒW ≈∏Y çóëj ¿CG øμÁ ÜPÉéàdG ¿C’

?ÈcCG ¬fÉ«∏Z áLQO ¿ƒμj ¿CG ™bƒàJ øe

 :äÉfhÎμdE’G OóY-2

  .âà°ûàdG iƒb äOGR A…õ÷G ‘ äÉfhÎμdE’G OóY OGR Éª∏c

:á«dƒŸG á∏àμdG -3

äÉLQO  í°Vƒj πHÉ≤ŸG ∫hó÷G

ÖLCG ,äÉÄjõ÷G ¢†©Ñd ¿É«∏¨dG

:¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY

¿ÉàæÑ∏d á«FÉæÑdG ≠«°üdG í°Vƒj  : (9-2) πμ°ûdG

C5 H12

  A…õ÷G(      ) ÉÑjô≤J ¿É«∏¨dG áLQO

-188

-34.6

59

C
O 

F2 

Cl2 

Br2 
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?…QhódG ∫hó÷G Éeóîà°ùe á«dƒŸG á∏àμdG ‘ ójGõàdG Ö°ùM á≤HÉ°ùdG äÉÄjõ÷G ÖJQ -1

?âà°ûàdG iƒb ‘ ójGõàdG Ö°ùM á≤HÉ°ùdG äÉÄjõ÷G ÖJQ -2

?âà°ûàdG iƒb Iƒbh á«dƒŸG á∏àμdG ÚH ábÓ©dG Ée -3

ádÉ◊G ‘ ΩhÈdG ¿ƒμj Éªæ«H ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘ Qƒ∏μdGh Qƒ∏ØdG øe πc ¿ƒμj GPÉŸ í°Vh-1

?IQGô◊G áLQOh §¨°†dG øe á«°SÉ«≤dG ±hô¶dG ‘ áÑ∏°üdG ádÉ◊G ‘ Oƒ«dGh á∏FÉ°ùdG

.GóL IÒ¨°U á∏«ÑædG äGRÉ¨dG ¿É«∏Z äÉLQO :ô°ùa -2

(7)

äÉÄjõ÷G ÚH §HGÎdG

55
?.                    äÉÄjõL §HôJ »àdG iƒ≤dG ´ƒf áaô©e

.QÉÑàNG áHƒÑfCG ‘ Oƒ«dG øe (        ) ™°V §≤∏ŸG ΩGóîà°SÉH -1

¿hOh á≤«bO ∞°üf IóŸ Ö¡d ≈∏Y á≤HÉ°ùdG Iƒ£ÿG ‘ áHƒÑfC’G øî°S -2

.∂JÉ¶MÓe

.∂JÉ¶MÓe ¿hOh ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c ΩGóîà°SÉH á≤HÉ°ùdG äGƒ£ÿG Qôc -3

 OóY QÉÑàNG Ö«HÉfCG,§≤∏e,ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c øe (        ),Oƒ«dG øe (        ).(2)

I2NaCl ,

5.0 g

5.0 g

5.0 g

?á∏«∏b IQGôM áLQO óæY ádƒ¡°ùH ájRÉ¨dG ¤EG áÑ∏°üdG ádÉ◊G øe Oƒ«dG ∫ƒ– GPÉŸ -1

 ?Iô°TÉÑe ájRÉ¨dG ¤EG áÑ∏°üdG ádÉ◊G øe IOÉŸG πjƒ– É¡«a ºàj »àdG á«∏ª©dG º°SG Ée-2

? ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏ch Oƒ«∏d ∂eGóîà°SG ÚH ¥ôØdG Ée -3

?ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c äÉÄjõL ÚH iƒ≤dG ´ƒf Ée-4
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Hydrogen bonding

äGP IQòH Ióëàe ÚLhQó«¡dG IQP ≈∏Y  …ƒà– »àdG äÉÑcôŸG ‘ á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG CÉ°ûæJ

á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG äGP IQòdG ÜòŒ,ÚLhÎ«ædG hCG Úé°ùcC’G hCG Qƒ∏ØdG πãe á«dÉY á«FÉHô¡c á«ÑdÉ°S

äÉfhÎμdG ‘ ójó°T ¢ü≤f çóëjh,áÑdÉ°S á«FõL áæë°T É¡«∏Y ¿ƒμààa ácÎ°ûŸG äÉfhÎμdE’G  á«dÉ©dG

≥jôW øY ¢ü≤ædG ¢†jƒ©àH ÚLhQó«¡dG IQP  Ωƒ≤àa,áÑLƒe á«FõL áæë°T ¿ƒμààa ÚLhQó«¡dG IQP

πã“ »àdG á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG áfƒμe ôNBG A…õ÷ Úé°ùcCG IQòd Iô◊G äÉfhÎμdE’ÉH •ÉÑJQ’G

í°Vƒj (10-2) πμ°ûdG.ôNBG A…õL øe Úé°ùcCG IQPh A…õL øe ÚLhQó«¡dG IQP ÚH •É≤ædÉH

 :AÉŸG ‘ á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG ¿ƒμJ

Iõ«‡ ¢UGƒN OGƒŸG Ö°ùμJ å«M äÉÄjõ÷G ÚH §HGhôdG iƒbCG øe á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG Èà©J

Ö«JôJ ÖÑ°ùH ∂dPh,AÉŸG áaÉãc øe πbCG è∏ãdG áaÉãc ¿EG å«M Iójôa ¢UGƒîH õ«ªàj AÉŸG ¿CG ó‚  :kÓãªa

AÉŸG äÉÄjõL øe Úé°ùcCG äGQP ™HQCÉH áWÉfi ¿ƒμJ Úé°ùcCG IQP πμa ,è∏ãdG IQƒ∏H ‘ AÉŸG äÉÄjõL

á∏HÉ≤e äÉgÉŒG ‘ ¿ƒμàa ÚLhQó«¡dG äGQP ÉeCG,óªéàdG óæY »YÉHQ Ωôg πμ°T ≈∏Y iôNC’G

 .(11-2) πμ°ûdG.Úé°ùcC’G äGQòH É¡WÉÑJQG á«∏ªY π¡°ùàa

.¬fÉ«∏Z áLQO â©ØJQG ÖcôŸG äÉÄjõL ÚH á«æ«LhQó«¡dG §HGhôdG OóY äOGR Éª∏c ¬fCG Éªc

á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG

AÉŸG ‘ á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG :(10-2) πμ°ûdG
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AÉŸG ‘ ÚLhQó«¡dGh Úé°ùcC’G äGQP Ö«JôJ :(11-2) πμ°ûdG

(AÉŸG A…õL) »æëæe A…õL πμ°T :(12-2) πμ°ûdG

ø˘˘˘e ÒÑ˘˘˘c Oó˘˘˘Y ø˘˘˘˘Y IQÉ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘Y AÉŸG Iô˘˘˘˘£˘˘˘˘b

A…õL (            )‹GƒM ≠∏ÑJ AÉŸG äÉÄjõL

.á«æ«LhQó«g §HGhôH É k°†©H É¡°†©ÑH á£ÑJôe

2   10
21 x

 AÉŸG A…õ÷ »°Sóæ¡dG πμ°ûdG -4(       )

äÉfhÎμdE’G øe ¿ÉLhRh,ÒNC’G iƒà°ùŸG ‘ äÉfhÎμdE’G øe ÚLhR ¬H óLƒj AÉŸG A…õL

äÉfhÎμdE’G »LhR ÚH ôaÉæJ OƒLƒd Gô¶f ,§HôdG ‘ ¿ÉcÎ°ûj’ (     ) ájõcôŸG IQòdG ≈∏Y IOôØæŸG

‘h,          øe ÌcCG Éª¡æ«H ájhGR πμ°ûàJ IOôØæŸG

äÉ˘˘fhÎμ˘˘dE’G ÚH ô˘˘aÉ˘˘æ˘˘à˘˘˘dG …ODƒ˘˘˘j âbƒ˘˘˘dG ¢ùØ˘˘˘f

™aO ¤EG §HôdG ‘ ácÎ°ûŸG äÉfhÎμdE’Gh IOôØæŸG

É˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘°†©˘˘˘˘˘˘H ø˘˘˘˘˘˘e ÜGÎbÓ˘˘˘˘˘˘d §˘˘˘˘˘˘˘Hô˘˘˘˘˘˘˘dG äGQGó˘˘˘˘˘˘˘e

 ájhGõdG ¢ü≤æJ ‹ÉàdÉHh,É k°†©HH-O-Háª«≤dG øY

…òdG           ¤EG π°üàd ìƒ£°ùdG »YÉHôd á≤HÉ°ùdG

.(12-2) πμ°ûdG.»æëæŸG πμ°ûdG ¿ƒμj

O

H2O

109.5
O 

104.5
O 

O

HH
104.5

o
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,ájƒ«M á«ªgCG á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG Ö©∏J

¢VÉªMC’G »à∏°ù∏°S §HGôJ ≈∏Y πª©J É¡fEG GPEG

 á˘jhƒ˘æ˘dG (DNA, RNA)á˘KGQh ø˘Y á˘dƒ˘Ä˘˘°ùŸG

.º°ù÷G ‘ ájƒ«◊G äÉ«∏ª©dG º«¶æJh äÉØ°üdG

√òg ÚH á«æ«LhQó«¡dG §HGhôdG ¿Éa ‹ÉàdÉHh

.»Ñdƒ∏dG πμ°ûdG É¡Ñ°ùμJ äÉÄjõ÷G

Oƒ˘˘˘˘Lh ø˘˘˘˘e áŒÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘dG AÉŸG ¢UGƒ˘˘˘˘N ø˘˘˘˘e

AÉŸG äÉÄ˘jõ˘L ÚH á˘«˘æ˘«˘LhQó˘«˘¡˘dG §˘HGhô˘dG

ÜòŒ »àdG iƒ≤dG) »ë£°ùdG ôJƒàdG Iƒb

AÉ˘˘°ûZ ¬˘˘∏˘˘©Œh π˘˘FÉ˘˘°ùdG í˘˘£˘˘°S äÉ˘˘˘Ä˘˘˘jõ˘˘˘L

í˘˘£˘˘˘°S Ò¨˘˘˘°üJ ≈˘˘˘∏˘˘˘Y ó˘˘˘YÉ˘˘˘°ùJh G kOhó˘˘˘°ûe

.(13-2) πμ°ûdG .(É k°†jCG πFÉ°ùdG

 : á«dÉàdG äÉÑcôŸG øe πμd ¢ùjƒd Ö«côJ º°SQG  -1

(          ) ÚLhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa,ÚLhQó«¡dG ójOƒj,ÚLhQó«¡dG ó«àjÈc,¿Éã«ŸG,É«fƒeC’G,AÉŸG

.á≤HÉ°ùdG äÉÑcôª∏d »°Sóæ¡dG πμ°ûdG í°Vh 2

.ÖÑ°ùdG í«°VƒJ ™e á«Ñ£b ÒZ É¡æe …CGh á«Ñ£b É¡àfƒc »àdG  äÉÑcôŸG øe …CG -3

:á«dÉàdG äÉÑcôŸG äÉÄjõL ÚH ÜPÉéàdG iƒb ´ƒf OóM-4

.ÚLhQó«¡dG ójQƒ∏a,ÚLhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa,AÉŸG

(8)

H2O2

(13-2) πμ°ûdG

(»Ñdƒ∏dG πμ°ûdG )
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äÉLQO í°Vƒj ‹ÉàdG πμ°ûdG

,ÚLhQó˘«˘¡˘˘dG äÉ˘˘Ñ˘˘cô˘˘e ¿É˘˘«˘˘∏˘˘Z

ø˘˘˘˘˘Y ÖLCG º˘˘˘˘˘˘K π˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘°ûdG ¢SQOG

:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G

äÉ˘˘˘˘˘LQO ‘ Ò¨˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘dG ∞˘˘˘˘˘˘°U -1

äÉ˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘cô˘˘˘˘˘e ÚH ¿É˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘¨˘˘˘˘˘˘dG

.ÚLhQó«¡dG

.äÉÑcôŸG √òg øe ¿É«∏Z áLQO πbCG ¿Éã«ŸG ∂∏àÁ :ô°ùa -2

 ÚeCG π«°ùchQó«g äÉÄjõLh        ÚLhQó«¡dG ójOƒj äÉÄjõL ÚH §HGhôdG ´ƒf Ée-3?

(9)

NH2OH HI

Metallic bonding

≥jôH  É¡dh ,…QGô◊Gh »FÉHô¡μdG  π«°UƒàdG ≈∏Y É¡JQób πãe ¢UGƒÿG ¢†©ÑH ájõ∏ØdG ô°UÉæ©dG õ«ªàJ

√òg É¡Ñ°ùμJ å«ëH äGõ∏ØdG ‘ á£HGôdG ´ƒf Éªa ,Öë°ùdGh ¥ô£∏d á«∏HÉbh ,áHÓ°Uh Êó©e

? Iõ«ªŸG ¢UGƒÿG

iƒ˘˘˘à˘˘˘°ùŸG ‘ IOƒ˘˘˘LƒŸG äÉ˘˘˘fhÎμ˘˘˘˘dE’G ¿EG

á˘˘Ø˘˘«˘˘©˘˘°V á˘˘jõ˘˘∏˘˘Ø˘˘dG ô˘˘°UÉ˘˘˘æ˘˘˘©˘˘˘dG äGQò˘˘˘d ÒNC’G

‹É˘˘à˘˘dÉ˘˘Hh ,∂dP ô˘˘°ùa ?IQò˘˘dG IGƒ˘˘æ˘˘H •É˘˘Ñ˘˘JQ’G

øe iôNCGh IQP ÚH äÉfhÎμdE’G ∑ô– π¡°ùj

√ò˘˘˘¡˘˘˘d ø˘˘˘μÁ ¬˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘Yh ,IQhÉÛG õ˘˘˘∏˘˘˘Ø˘˘˘˘dG äGQP

ô˘°üæ˘©˘dG äGQP ÚH ∑ô˘˘ë˘˘à˘˘J ¿CG äÉ˘˘fhÎμ˘˘dE’G

ΩóY) á«°UÉN ≈ª°ùJh óMCG É¡Ñ°ùàμj ¿CG ¿hO

.(14-2) πμ°T.(                   ) (õcôªàdG

ájõ∏ØdG á£HGôdG

delocalized
äÉfhÎμdE’G ácôM : (14-2) πμ°ûdG

IQhó```dG

( 
   

  )
 ¿

É«
∏¨

dG 
áL

QO
O
C
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.ájõ∏ØdG á£HGôdG áfƒμe  ácô◊G IôM äÉfhÎμdE’Gh áÑLƒŸG õ∏ØdG äÉfƒjCG ÚH ÜPÉéàdG Iƒb CÉ°ûæJ

:É¡æe äGõ∏ØdG äÉØ°U øe Òãc Ò°ùØJ ≈∏Y ájõ∏ØdG á£HGôdG ÉfóYÉ°ùJ

 …QGô◊Gh »FÉHô¡μdG π«°UƒàdG -1

ácô◊G Iô◊G äÉfhÎμdE’G ¿EÉa õ∏ØdG Úî°ùJ óæY hCG õ∏ØdG á©£b ¤EG »FÉHô¡μdG QÉ«àdG πNój ÉeóæY

øjCÉàdG ábÉW â∏b Éª∏ch .(15-2) πμ°T,»FÉHô¡μdG QÉ«àdG äÉfhÎμdEG ™aO ÖÑ°ùH õ∏ØdG ‘ ™aóæJ

.…QGô◊Gh »FÉHô¡μdG π«°Uƒà∏d á«∏HÉb ÌcCG õ∏ØdG ¿Éc Éª∏c õ∏ØdG ‘ äÉfhÎμdE’G ájôM áLQO äOGR

.ΩƒjOƒ°üdG ô°üæY IQób øe πbG »FÉHô¡μdG π«°UƒàdG ≈∏Y Ωƒ«æeƒdC’G ô°üæY IQób :ô°ùa

 Öë°ùdGh ¥ô£dG ≈∏Y IQó≤dG -2

ácô◊G IôM äÉfhÎμdEG óLƒJ

äÉfƒjC’G ∫ƒM ô°ûàæJh õ∏ØdG πNGO

’h äÉ˘gÉŒ’G ™˘«˘˘ª˘˘L ‘ á˘˘Ñ˘˘LƒŸG

…òdG πμ°ûdÉH hCG Oófi √ÉŒÉH ôKCÉàJ

á˘«˘∏˘˘ª˘˘Y π˘˘¡˘˘°ùj É‡ ,õ˘˘∏˘˘Ø˘˘dG √ò˘˘î˘˘à˘˘j

õ∏ØdG ‘ äÉfƒjC’G äÉ≤ÑW ¥’õfEG

¥ô˘˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘d É˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘°Vô˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘J ó˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘Y

(16-2) πμ°T.Öë°ùdGh

Electrical & Thermal Conductivity

Malleability & Ductility

õ∏Ø∏d »FÉHô¡μdG π«°UƒàdG : (15-2) πμ°ûdG

(       ) ¥ô£dG ≈∏Y õ∏ØdG IQób : (16-2) πμ°ûdGCa
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 Êó©ŸG ≥jÈdG -3

õ∏ØdG í£°S ≈∏Y §≤°ùJ »àdG á©°TC’G ¢ùμY ≈∏Y õ∏ØdG í£°S ≈∏Y ô°ûàæJ »àdG äÉfhÎμdE’G πª©J

.Aƒ°†dG ‘ Êó©e ≥jôH õ∏Ø∏d ô¡¶j ∂dòdh

 .äGõ∏ØdG ¢†©Ñd π«°UƒàdG á«∏HÉb í°Vƒj (2-2) ∫hó÷G

.AÉHô¡μdG ∑Ó°SCG áYÉæ°U ‘ ¢SÉëædG Ωóîà°ùj :ô°ùa

äGõ∏ØdG ¢†©Ñd π«°UƒàdG á«∏HÉb  : (2-2) ∫hó÷G

Metallic Shine

 õ∏ØdG »FÉHô¡μdG π«°UƒàdG á«∏HÉb(1/Ωm)

3.7    10
7x

1.1    10
7x

5.9    10
7x

6.3    10
7x

Ωƒ«æeƒdC’G

¢SÉëædG

ójó◊G

á°†ØdG

.∂dP ô°ùa .»FÉHô¡μdG π«°UƒàdG ≈∏Y IQó≤dG É¡d äGõ∏ØdG -1

 . ájõ∏ØdG á£HGôdGh á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG ÚH ¥ôØdG í q°Vh -2

(10)
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 π°üØdG  á∏Ä°SCG

 ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

:á«JB’G äGô≤ØdG øe πμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ÎNG:’hCG

 á«Ñ£b á«dÉàdG äÉÑcôŸG ™«ªL -1  polar:GóYÉe

-O                       -ê                     -Ü                      -CG

:ƒg           ÖcôŸ ™bƒàŸG »°Sóæ¡dG πμ°ûdG -2

»KÓK Ωôg -O                  »£N-ê                    »æëæe -Ü              ìƒ£°ùdG »YÉHQ-CG

:¬JÉÄjõL ÚH                         »æ«LhQó«g §HGôJ iƒbCG ô¡¶j á«dÉàdG äÉÑcôŸG øe Öcôe …CG -3

-O                       -ê                     -Ü                      -CG

 A…õL ‘ ájhGõdG QGó≤e -4:…hÉ°ùj

-O                       -ê                     -Ü                      -CG

 A…õL »°Sóæ¡dG ¬∏μ°T ‘ ¬Ñ°ûj …òdG A…õ÷G -5: ƒg

-O                       -ê                     -Ü                      -CG

CHCl2 CCl4

SCl2

AlCl3

AlCl3 BF3 PCl3 SO3

NH3

NH3

NH3 HF H2S H2O

HBr

180
O 

109.5
O 

104.5
O 

120
O 

Hydrogen bond
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A…õ÷G Gòg ¿Éc GPEG Ée ÚHh á«dÉàdG äÉÄjõ÷G øe πμd »£≤ædG ÊhÎμdE’G §£ıG º°SQG :É«fÉK

:»Ñ£b ÒZ ΩCG É«Ñ£b

 ¿ƒμ«∏«°ùdG ójQó«g ÖcôŸG :ô°ùa :ÉãdÉK.»Ñ£b ÒZ Öcôe SiH4

HCN Nl3 OF2 CF4, , ,

.á«°ù«FôdG á°SOÉ°ùdG áYƒªéª∏d ÚLhQó«¡dG äÉÑcôŸ ¿É«∏¨dG äÉLQO êQóJ ÊÉ«ÑdG º°SôdG í°Vƒj

.É¡«a êQóàdG ÖÑ°S ô°ùah ,á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG ¢SQOG

 : ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

¿É«∏¨dG áLQO

ô°üæY πc ™bƒe

IQhódG ‘

(K)
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:IQÉàıG áHÉLE’G Ò°ùØJ ™e Ée á«°UÉN ≥≤– »àdG IOÉŸG OóM á«dÉàdG äÉYƒªÛG øe áYƒª› πc ‘ -1

: ¿É«∏Z áLQO ≈∏YCG -CG

: á£HGQ iƒbCG -Ü

:                        ájõ∏a á£HGQ Iƒb πbG -ê

øe πc ‘ áÑLƒe á«FõL áæë°T πª– »àdG äGQòdGh áÑdÉ°S á«FõL áæë°T πª– »àdG äGQòdG OóM -2

: á«dÉàdG äÉÑcôŸG

:á«J’G ô°UÉæ©dG äGQP øe πc ™e É¡WÉÑJQG ™bƒàJ »àdG ÚLhQó«¡dG äGQP OóY Ée -3

 : ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

CH4 CH3Cl CCl4 CHCl3, , ,

PH3

ClF BF3 Hl

Na Cs Mg Al

AsH3 SbH3 NH3,

,

,

Si , P , S , ,O Br Ca,

,

, ,

, ,

Metallic bond



äÉJÉÑædG äCGóH å«M,ôNB’G  ƒ∏J Éfôb π∏–h äƒeh ƒ‰ øe á«©«Ñ£dG IÉ«◊G äGQhO ôªà°ùJ Gòμgh...

 AGô°†ÿG- ÖcƒμdG Gòg ‘ ÉgQƒ¡X òæe-AÉŸGh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK πjƒ– ‘ ¢ùª°ûdG ábÉW Ωóîà°ùJ

äÉæFÉμdG øe Òãc ÉjÉ≤H äô≤à°SG óbh ,ábÉ£dG ≈∏Y ¬dƒ°üM ‘ »◊G øFÉμdG É¡LÉàëj OGƒeh Úé°ùcCG ¤EG

≈∏Y â©ªŒh,¢VQC’G øWÉH ‘h äÉ£«ÙGh äÉ©≤æà°ùŸGh äGÒëÑdG ¿É©«b  ‘ ïjQÉàdG πÑb øe á«◊G

¤EG -IQGô◊G äÉLQOh §¨°†dG øe ±hôX â– -Égó©H âdƒ–,á≤MÓàŸG Qƒ°ü©dG ÈY äÉÑ°SôJ πμ°T

Ò«°ùJ ‘ ÒÑc πμ°ûH Ωƒ«dG ¬eóîà°ùJ ájô°ûÑdG âJÉH,z§ØædG{≈Yój  ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG øe ó≤©e èjõe

iôNCG ±hôX â–h,ÉgÒZh äÉØ¶æŸGh ÆÉÑ°UC’Gh ÒbÉ≤©dG áYÉæ°Uh ∂«à°SÓÑdG ™æ°Uh äÉcôÙG

∫ÓN øe.¿ƒHôμdG ô°üæY øe á«dÉY áÑ°ùf ≈∏Y …ƒàëj  …òdG …ôé◊G ºëØdG ¤EG äÉÑ°SÎdG √òg âdƒ–

¥ô˘˘˘Wh,É˘˘˘¡˘˘˘YGƒ˘˘˘fCGh É˘˘˘¡˘˘˘à˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘gCG á˘˘˘jƒ˘˘˘°†©˘˘˘dG äÉ˘˘˘Ñ˘˘˘côŸG ∞˘˘˘°ûà˘˘˘μ˘˘˘J ±ƒ˘˘˘°S Ió˘˘˘Mƒ˘˘˘˘dG √ò˘˘˘˘¡˘˘˘˘d ∂à˘˘˘˘°SGQO

.™ªàÛGh  áÄ«ÑdG ≈∏Y á«Ñ∏°ùdGh á«HÉéj’G É¡JGÒKCÉJ ¤EG áaÉ°VE’ÉH,á«YÉæ°üdGh á«Ñ£dG É¡JÉeGóîà°SGh,ÉgÒ°†–

IóMƒdG áeó≤e

68



ÌcCG ôaGƒàj ÚM ‘,á«FÉ«ª«μdG Ωƒ∏©dG π≤M ‘ ô°üæY ºgCG ¿ƒHôμdG AÉª∏©dG ó©j GPÉŸ -1

?…QhódG Ö«JÎdG ∫hóL ‘ ô°üæY áFÉe øe

? á∏μ°ûŸG √òg OÉ©HCG Ée.ábÉ£∏d Qó°üªc §ØædG ≈∏Y GÒãc ÉæJQÉ°†M óªà©J -2

?âjõdG øY óHõdG ∞∏àîj Õ -3

?äÉJÉÑædG QÉªK øe ÉgÒZ øY ôHƒæ°üdGh ´Éæ©ædG íFGhQ õ«Á …òdG Ée -4

√òg ô q°ùa.¬JÉaƒd ÉÑÑ°S ¿ƒμj ób Éªc,¿É°ùfE’G IÉ«M PÉ≤fE’ ÉkÑÑ°S ¿ƒμj ób ∫ƒëμdG -5

.IQÉÑ©dG

?É¡©æ°üj ’ ∂ª°ùL ¿Éc GPEG äÉæ«eÉà«ØdG ≈∏Y π°ü– øjCG øe -6

á°ù«FôdG QÉμaC’G

69



270äÉfƒHôchQó«¡dG - ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

ådÉãdG π°üØdGäÉfƒHôchQó«¡dG - ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG

Organic Compounds - Hydrocarbons

á∏jƒW ¿hôb á«fÉ°ùfE’ÉH äôe ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG º∏Y IO’h πÑb

äÉJÉÑædG øe á°ü∏îà°ùŸG ájƒ°†©dG OGƒŸG øe GÒãc É¡dÓN âaôY

,Ωƒ˘˘˘˘˘˘˘˘ë˘˘˘˘˘˘˘˘°ûdG ,ô˘˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘˘°ùdG OGƒŸG ∂∏˘˘˘˘˘˘˘˘J ø˘˘˘˘˘˘˘˘eh,äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘fGƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘«◊Gh

ÒbÉ˘˘≤˘˘©˘˘dGh ÆÉ˘˘Ñ˘˘°UC’G ¢†©˘˘Hh,∫ƒ˘˘ë˘˘μ˘˘dG,πÿG,¿ƒ˘˘gó˘˘dG,âjõ˘˘˘dG

ó≤a,OGƒŸG √òg á°SGQóH GÒãc Gƒªà¡j ⁄ AÉª∏©dG ¿CG ’EG,Qƒ£©dGh

É°Uƒ°üN,∑GòfBG á«fó©ŸG OGƒŸG øY åëÑdG ‘ º¡eÉªàgG õcôJ

 áØ°SÓØdG ôéMPhilosophers StoneºgóYÉ°ùj ¬fCG GƒæX …òdG

™°SÉàdG ¿ô≤dG πÑbh.á°†ah ÖgP ¤EG á°ü«NôdG OGƒŸG πjƒ– ‘

‘ §≤a óLƒJ ájƒ°†©dG OGƒŸG ¿CG ¿hó≤à©j AÉª∏©dG ¿Éc ô°ûY

,ÈàıG ‘ ÉgÒ°†– hCG É¡©æ°U øμÁ ’h »◊G øFÉμdG º°ùL AÉ°†YCG

 çóMCG ≈àM ô∏gƒa ÊÉŸC’G ⁄É©dGWohler ΩÉY1828á«ª∏Y IQƒK Ω

IOÉ`e  √Ò°†ë˘˘˘à˘˘˘H  ∂dPh ,AÉ˘˘˘ª˘˘˘∏˘˘˘©˘˘˘dG ¿É˘˘˘Ñ˘˘˘°ùM ‘ ø˘˘˘μ˘˘˘˘J ⁄

á`jƒ`°†©dG zÉjQƒ«dG{»g ájƒ°†Y ÒZ IOÉe øe

Ωƒ«fƒeC’G äÉfÉ«˘°S{zäCGó˘˘H ï˘˘jQÉ˘˘à˘˘˘dG  ∂dP ò˘˘˘æ˘˘˘eh.

¿ƒ«FÉ«ª«μdG øμ“ ≈àM ÉgÒ°†– ¥ôWh äÉÑcôŸG √òg  á°SGQO

â°ù«d QOÉ°üe øe ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG øe Òãc ™«æ°üJ hCG êÉàfEG øe

.ÚjÓŸÉH ô°VÉ◊G Éæàbh ‘ äóY ≈àM,á«fGƒ«M hCG  á«JÉÑf

.ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG -1
.ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG ∞«æ°üJ -2

.á«JÉØ«dC’G äÉfƒHôchQó«¡dG -3
.á«JÉehQC’G äÉfƒHôchQó«¡dG -4

.ábÉ£∏d Qó°üªc äÉfƒHôchQó«¡dG -5

π°üØdG áeó≤e

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

NH2-CO-NH2

NH4OCN
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ôμ°ùdG ¥ôM  :(1) ±É°ûμà°S’G

äÉ©≤æà°ùŸG RÉZ Ò°†–  :(2) ±É°ûμà°S’G

?»JÉÑædG âjõdGh IóHõdG ÚH õ«“ ∞«c  :(3) ±É°ûμà°S’G

§Øæ∏d »ÄjõéàdG Ò£≤àdG  :(4) ±É°ûμà°S’G

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

»ÄjõŒ Ò£≤J -1

±òM -2

 áaÉ°VEG -3

 ∫GóÑà°SG -4

»JÉØ«dCG -5

»JÉehQCG -6

 …QGôM Ò°ùμJ -7

1- Fractional distillation

2- Elimination

3- Addition

4- Substitution

5- Aliphatic

6- Aromatic

7- Thermal Cracking

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG øe OóY π«∏ëàH ô°ûY øeÉãdG ¿ô≤dG ôNGhCG ‘ ¬«jRGƒa’ »°ùfôØdG ⁄É©dG ΩÉb

∞°ûc ¤EG ájƒ°†©dG IOÉŸG ¥GÎMG ∫ƒM ÉgGôLCG »àdG ¬HQÉŒ äOCG óbh ,É¡JÉfƒμe áaô©eh É¡à°SGQOh

ô°UÉæY ∫ƒNO ¬éFÉàf äô¡XCGh , á«◊G äÉæFÉμdG øe á°ü∏îà°ùŸG OGƒª∏d á«FÉ«ª«μdG á©«Ñ£dG áaô©eh

.…ƒ°†©dG ÖcôŸG øjƒμJ ‘ »°SÉ°SCG πμ°ûH áæ«©e

ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG 1-3Organic Compounds

ô` q̀μ`°ù`dG ¥ô``M

11
?ó˘MCG ¥ô˘M ∫Ó˘N ø˘e …ƒ˘°†©˘dG Öcô˘ª˘∏˘d á˘«˘°SÉ˘°SC’G ô˘°UÉ˘æ˘©˘dG ≈˘∏˘Y ±ô˘©˘à˘˘dG

.ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG

¢SCÉc,QÉÑàNG áHƒÑfCG,Oƒ°SC’G ¢SÉëædG ó«°ùcCG,(IóFÉŸG ôμ°S) …ƒ°†Y Öcôe

Qó°üe,ñÉØàfG É¡H π«°UƒJ áHƒÑfCG É¡æe òØæJ IOGó°S,Ò÷G AÉe ∫ƒ∏fi,IÒ¨°U

.πeÉM,…QGôM

øe á«ªc É¡«dEG ∞°VCG ºK ,QÉÑàNG áHƒÑfCG ‘ IóFÉŸG ôμ°S øe á∏«∏b á«ªc ™°V -1

.ÉÑjô≤J ôμ°ùdG ±É©°VCG áKÓK ∫OÉ©J Oƒ°SC’G ¢SÉëædG ó«°ùcCG

É¡aôW ¢ùªZGh , ñÉØàfG É¡H π«°UƒJ áHƒÑfCG É¡æe òØæJ IOGó°ùH áHƒÑfC’G ≥∏ZCG -2

.Ò÷G AÉe ∫ƒ∏fi ‘ ôNB’G
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 (1-3) πμ°ûdG

:(1-3) πμ°ûdG ‘ ÚÑe ƒg Éªc RÉ¡÷G ÖcQ -3

.∂à¶MÓe ¿ uhO.Ió°ûH ºK ∞£∏H èjõŸG øî°S -4

?Ò÷G AÉe ∫ƒ∏fi ‘ π°UÉ◊G Ò¨àdG ∑Oƒ≤j Ω’EG -1

ÖcôŸG ‘ IOƒLƒŸG á«°SÉ°SC’G ô°UÉæ©dG Ée ±É°ûμà°SÓd ∑ò«ØæJ ∫ÓN øe -2

.? …ƒ°†©dG

? É¡æY âØ°ûc »àdG ÒZ IóFÉŸG ôμ°S ‘ iôNCG ô°UÉæY OƒLh ™bƒàJ πg -3

?∂dP ≈∏Y ’Éãe §YCG

? áHôéàdG ‘ ¢SÉëædG ó«°ùcCG QhO Ée -4

AÉ«ª«μdG ±ô©J ∂dòd ,ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG AÉæH ‘ »°SÉ°SC’G πμ«¡dG ¿ƒHôμdG ô°üæY πμ°ûj

óbh .É¡JÓYÉØJh ¿ƒHôμdG äÉÑcôe á°SGQóH ¢üàîj …òdG AÉ«ª«μdG º∏Y øe ´ôØdG ∂dP É¡fCÉH ájƒ°†©dG

QƒØ°SƒØdGh âjÈμdGh Úé°ùcC’Gh ÚLhQó«¡dG ô°UÉæY øe ÌcCG hCG óMGƒH Góëàe ¿ƒHôμdG ¿ƒμj

 Qƒ∏μdG) πãe äÉæ«LƒdÉ¡dG óMCG hCG-πNój ájƒ°†Y ÒZ äÉÑcôe ∑Éæg ¿CG ôcòdÉH ôjóL.(ΩhÈdG

äÉYƒª›h (      ) ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ∫hCGh (        ) ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK  πãe É¡æjƒμJ ‘ ¿ƒHôμdG

.ó«fÉ«°ùdGh äÉfƒHôμ«ÑdGh äÉfƒHôμdG πãe á«fƒjCG

CO2CO
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

IÒãc ¿ƒHôc äÉÑcôe øjƒμàH Ωƒ≤J å«M,¿ƒHôμdG QOÉ°üe ºgCG øe äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG ó©Jh

QOÉ°üe óMCG ∂dòc …ôé◊G ºëØdG πãÁh.ÉgÒZh ¿ƒgódGh äƒjõdGh É°ûædGh äÉjôμ°ùdG É¡æe

»©«Ñ£dG RÉ¨dGh §ØædG ¿CG ÒZ , äGQÉ£≤dG Ò«°ùJ πãe ábÉ£dG êÉàfEG ‘ É≤HÉ°S É¡«∏Y óªàYG »àdG ¿ƒHôμdG

áÄaóàdGh Oƒbƒ∏d Qó°üªc ¿Éeóîà°ùj å«M ,ΩÉY πμ°ûH ábÉ£dG hCG ¿ƒHôμdG QOÉ°üe ºgCG É«dÉM ¿Gó©j

.á«FÉ«ª«chÎÑdG äÉYÉæ°üdG øe Òãμd á«dhCG OGƒªch

‘ ¢SÉ°SC’G ôéM πμ°ûj ¬fG å«M , áYGQõdGh Ö£dG Ωƒ∏©H GÒãc ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG º∏Y §ÑJôj

πãe iôNC’G á«≤«Ñ£àdG Ωƒ∏©dG øe ójó©dÉH §ÑJôj ¬fCG Éªc ,á«fGƒ«◊Gh É¡æe á«JÉÑædG á«◊G OGƒŸG AÉ«ª«c

äGó«ÑŸGh ¿ƒ∏jÉædGh »YÉæ°üdG ôjô◊Gh •É£ŸG πãe äÉéàæŸG øe ójó©dÉH ¿É°ùfE’G óÁ ƒ¡a , äÉYÉæ°üdG

OGóYCG Ò°†–h êÉàfEG øe øgGôdG Éæàbh ‘ ¿É°ùfE’G øμ“ óbh ,ÉgÒZh ÒbÉ≤©dGh ÆÉÑ°UC’Gh ájô°û◊G

.¿ƒHôμdG äÉÑcôe øe IÒãc

 :‹ÉàdG ∫GDƒ°ùdG ∫CÉ°ùJ ¿CG ∂d ≈≤Ñj øμdh

 ? ´ƒæàdGh ´É°ùJ’G Gòg πãÃ ¬JÉÑcôe âëÑ°UCG ≈àM ¿ƒHôμdG IQP É¡H õ«ªàJ »àdG äÉª°ùdG Ée

:‹ÉàdÉc »gh , ¿ƒHôμdG IQòd á°UÉÿG äGõ«ªŸG ¢†©H áaô©e Éæe Ö∏£àJ ∫GDƒ°ùdG Gòg øY áHÉLE’G ¿G

á«YÉHQ ¿ƒHôμdG IQP ¿EG å«M ,ô°UÉæ©∏d …QhódG ∫hó÷G ‘ ¿ƒHôμdG ô°üæ©d õ«ªàŸG ™°VƒŸG -1

 …hÉ°ùJ ¿ƒHôμ∏d ájOÉ–’G á©°ùdG ) DƒaÉμàdG4äÉfhÎμdG á©HQCÉH áªgÉ°ùŸG ≈∏Y IQOÉb É¡fCG …CG (

.iôNC’G äGQòdG ™e

.ájƒ°†©dG ÒZ äÉÑcôŸGh ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG ÚH ±ÓàN’G ¬LhCG ¢†©H øY åëHG

 .∑ÎaO ‘ ∂dP ¿hO

(1)
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äÉYƒª› ¤EG ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG øe πFÉ¡dG Oó©dG º«°ù≤J  ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG á°SGQO »Yóà°ùJ

äÉÑcôe øY IQÉÑY »gh äÉfƒHôchQó«¡dG :Éªg Úà°ù«FQ ÚàYƒª› ¤EG É¡ª«°ù≤J ” óbh ,á¡HÉ°ûàe

 ” äÉÑcôe »`gh äÉfƒHôchQó«¡dG äÉ`≤à°ûeh , §≤a ÚLhQó«¡dGh ¿ƒ`HôμdG …ô°üæY øe ¿ƒμàJ

:»∏j ÉÃ ºbh ,ô°UÉæ©∏d …QhódG ∫hó÷ÉH ø©à°SG

.IQhódG ºbQh áYƒªÛG ºbQ å«M øe ô°UÉæ©∏d …QhódG ∫hó÷G ‘ ¿ƒHôμdG IQP ™bƒe OóM  -CG

ábÉ£dG äÉjƒà°ùe Ö°ùM ájOÉ–’G á©°ùdG Éë°Vƒe ¿ƒHôμdG IQòd ÊhÎμd’G ™jRƒàdG ÖàcCG -Ü

.á°ù«FôdG

(2)

ájƒ°†©dG äÉcôŸG ∞«æ°üJ 2-3
Organic Compounds Classification

¿CG É¡æμÁh ,iôNCG ¿ƒHôc äGQP ™e ájƒb á«ªgÉ°ùJ §HGhQ øjƒμJ ≈∏Y ¿ƒHôμdG IQP IQób -2

: √ÉfOCG ÚÑe ƒg Éªc á«≤∏M hCG áYôØàe hCG áª«≤à°ùe á«fƒHôc π°SÓ°S øjƒμJ ‘ OóY …CÉH ∑Î°ûJ

¢†©H áeÉî°V ‘ ÖÑ°ùdG É¡fCG Éªc ,ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG OGóYCG IÌc ‘ ÖÑ°ùdG »g á«°UÉÿG √ògh

.á«dƒŸG É¡à∏àc Èch ájƒ°†©dG äÉÄjõ÷G
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

( äÉfƒHôchQó«¡dG äÉ≤à°ûeh äÉfƒHôchQó«¡dG ) ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG ∞«æ°üJ

á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG ¤EG áaÉ°VE’ÉH

á«JÉØ«dCGá«JÉehQCG

‘ ÚLhQó˘«˘¡˘dG äGQP ió˘MEÉ˘H á˘jQP á˘Yƒ˘ª› hCG IQP ∫Gó˘Ñ˘à˘°SÉ˘H äÉ˘fƒ˘Hô˘chQó˘«˘¡˘dG ø˘e É˘˘¡˘˘bÉ˘˘≤˘˘à˘˘°TG

≈∏Y ±ô©àà°Sh.á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG Ö°ùM ô¨°UCG ΩÉ°ùbCG ¤G IÒNC’G âª°ùb óbh,¿ƒHôchQó«¡dG

:∞«æ°üàdG Gòg ‹ÉàdG §£ıG í°Vƒjh,ÜÉàμdG Gòg øe øeÉãdG π°üØdG ‘ äÉYƒªÛG √òg

áMƒàØeá≤∏¨e

á©Ñ°ûe

äÉfÉμdC’G

á©Ñ°ûe ÒZ

äÉæ«μdC’GäÉæjÉμdC’G

äÉfƒHôchQó«¡dG

á©Ñ°ûe

 ƒ∏μ«°S
äÉfÉμdCG

á©Ñ°ûe ÒZ

ƒ∏μ«°S
äÉæ«μdCG

ƒ∏μ«°S
äÉæjÉμdCG

 äÉ≤à°ûe
äÉfƒHôchQó«¡dG

ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG
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∂dP πÑb øμdh ,( á«JÉehQC’Gh á«JÉØ«dC’G) §≤a äÉfƒHôchQó«¡dG á°SGQO π°üØdG Gòg ‘ ∫hÉæàæ°Sh

:»gh ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG øY ÒÑ©à∏d Ωóîà°ùJ »àdG á«FÉ«ª«μdG ≠«°üdG ¤EG Ò°ûæ°S

 á«dhC’G á¨«°üdG (1  Empirical Formula

á«Äjõ÷G á¨«°üdG (2Molecular Formula

 .Úà¨«°üdG ÚJÉg áaô©e ∂d ≥Ñ°S óbh

á«FÉæÑdG á¨«°üdG (3Structural FormulaÉ¡WÉÑJQGh äGQòdG Ö«JôJ á«Ø«c ∞°üJ »àdG á¨«°üdG »gh

¬à¨«°Uh á«FÉ«ª«μdGh á«©«Ñ£dG ¬°UGƒN ≈∏Y Öcôª∏d á«FÉæÑdG á¨«°üdG óªà©Jh . A…õ÷G πNGO

:∫ƒfÉãjE’G A…õ÷ á«FÉæÑdG á¨«°üdG ∂dP ≈∏Y á∏ãeC’G øeh .á«Äjõ÷G

 .É¡«a ÚLhQó«¡dG ¤EG ¿ƒHôμdG OóY áÑ°ùf OóM ºK ,           ¿ÉãjE’G A…õ÷ á«dhC’G á¨«°üdG øq«Y

(3)

C2H6

äÉfƒHôchQó«g ¤EG ¿ƒHôμdG äGQP ÚH á£HGôdG ´ƒf Ö°ùM á«JÉØ«dC’G äÉfƒHôchQó«¡dG º°ù≤J

 á©Ñ°ûesaturatedájOÉMCG ÖcôŸG A…õL ‘ ¿ƒHôμdG äGQP ÚH §HGhôdG ™«ªL ¿ƒμJ å«M

 äÉfƒHô˘chQó˘«˘gh ,äÉ˘fÉ˘μ˘dC’G π˘ã˘e (IOô˘Ø˘e) á˘©˘˘Ñ˘˘°ûe ÒZunsaturatedäGQP ÚH ó˘˘Lƒ˘˘J å«˘˘˘M

.á«KÓK hCG á«FÉæK §HGhQ ÖcôŸG äÉÄjõL ‘ ¿ƒHôμdG

á«JÉØ«dC’G äÉfƒHôchQó«¡dG 3-3Aliphatic  Hydrocarbons
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

πc øμdh ,»FÉ«ª«μdG Ö«cÎdG ‘ ¬HÉ°ûàJ äÉfÉμd’G ™«ªL ¿CG ≥HÉ°ùdG ∫hó÷G ∫ÓN øe ßMÓj

≈ª°ùj Ée áfƒμe , ¬≤Ñ°ùj …òdG ÖcôŸG øe ÌcCG IóMGh(            ) Ú∏«ã«e áYƒª› ≈∏Y πªà°ûj Öcôe

hCG á«dÉààŸÉHá°ùfÉéàŸG á∏°ù∏°ùdGHomologous series

πãe ájƒ°†©dG äÉÑjòŸG ‘ ÜhòJ É¡æμdh AÉŸG ‘ áÑFGP ÒZ,á©Ñ°ûe á«fƒHôchQó«g äÉÑcôe »g

ƒ``g äÉ`fÉμdC’G §°ùHCGh,äÉ``ÑcôŸG √ò¡d »°ù«FôdG Qó`°üŸG §`ØædG Èà©jh,¿ƒ`HôμdG ójQƒ∏c ™HGQ

äÉLQOh ¤hC’G Iô°û©dG äÉfÉμdC’G ≠«°Uh AÉª°SCG (1-3) ∫hó÷G í°Vƒjh (          ) ¿É``ã«ŸG

.É¡fÉ«∏Z

.

CH4

äÉfÉμdC’G CG 3-3Alkanes

-CH2 -

 OóY
 äGQP

¿ƒHôμdG
¿ÉμdC’G

 á¨«°üdG

á«Äjõ÷G
á«FÉæÑdG  á¨«°üdG

 áLQO

¿É«∏¨dG

O
C

É¡fÉ«∏Z äÉLQOh ¤hC’G Iô°û©dG äÉfÉμdC’G : (1-3) ∫hó÷G
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

 äÉ`fÉμdC’G á«ª°ùJNomenclature of Alkanes

É¡©°Vh áæ«©e óYGƒb ´ÉÑJÉH ΩÉY πμ°ûH ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG á«ª°ùJ ºàJá`àëÑdG AÉ``«ª«μ∏d ‹hó``dG OÉ``–’G

 á`«≤«Ñ£`àdGh(              )  ¤EG ô°üàîjh,

:á«dÉàdG óYGƒ≤dG ≈∏Y äÉfÉμdC’G á«ª°ùJ óªà©Jh,Gô°ùjƒ°ùH ∞«æL ‘

.áYôØàe hCG áª«≤à°ùe âfÉc AGƒ°S á∏°üàe á«fƒHôc á∏°ù∏°S ∫ƒWCG QÉàîf (1

IUPAC International Union of Pure and Applied Chemistry

≥HÉ°ùdG ∫hó÷G ‘ ¤hC’G Iô°û©dG äÉfÉμd’G ≠«°U ∫ÓN øe äÉfÉμdCÓd áeÉ©dG á¨«°üdG èàæà°SG -1

 ΩÉbQC’G øY ôqÑY). (      ±ô◊ÉH

 áÑ∏°U ) á«FÉjõ«ØdG É¡àdÉ◊ É≤ah äÉfÉμd’G ∞æ°U-2- á∏FÉ°S-.ájOÉ©dG IQGô◊G äÉLQO óæY ( ájRÉZ

(4)

n

π«μdC’G ≥°T hCG áYƒª›

: É¡à∏ãeCG øeh,(    ) õeôdÉH É¡d õeôjh ÚLhQó«g IQP ¿ÉμdC’G ó≤Øj ÉeóæY πμ°ûàJ äÉYƒª› »g

.(                       π«HhôH),(                 π«ãjG ),(          π«ã«e)

CH4    CH3
_

CH3
_

R-

H       =

-H  

CH3 CH2
_CH3CH2CH2

_

π«ã«e¿Éã«e

π«μdCGIQP -¿ÉμdCG

Alkyl  group
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´ôØàdG ádÉM ‘ ÉbƒÑ°ùe , ÉgQÉ«àNG ” »àdG á∏°ù∏°ùdG ¿ƒHôc äGQP OóY Ö°ùM ¿ÉμdC’G »ª°ùf (3

á¨˘∏˘dÉ˘H É˘jó˘é˘HCG É˘¡˘Ñ˘«˘Jô˘J ¿ƒ˘μ˘j ¿CG IÉ˘YGô˘e ™˘e ,É˘¡˘eÉ˘bQCGh (á˘Yô˘Ø˘àŸG) á˘∏˘jó˘Ñ˘dG äÉ˘Yƒ˘ªÛG AÉ˘ª˘°SCÉ˘H

,á«∏«μdCG ¥ƒ≤°T ™e äÉæ«LƒdÉg ≈∏Y ÖcôŸG iƒàMG GPGh , ( Gòμgh π«ã«e ≥Ñ°ùj π«ãjG ) ájõ«∏‚E’G

: ∫Éãe á«∏«μdC’G ¥ƒ≤°ûdG ºK ájóéHC’G ±hô◊G Ö°ùM ’hCG äÉæ«LƒdÉ¡dG ÖJÎa

3¿É°ùμg π«ã«e  -

: ∑ÉHƒjC’G ΩÉ¶f Ö°ùM ‹ÉàdG ¿ÉμdC’G º°S

(5)

6 5 4 3

2

1

.( óLh ¿EG )  ´ôØà∏d ÜôbC’G ±ô£dG øe AGóàHG á∏°ù∏°ùdG ‘ ¿ƒHôμdG äGQP ºbôf  (2

6 5 4 3

2

1



ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

81 äÉfƒHôchQó«¡dG - ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

á∏°ù∏°ùdG äGP äÉfÉμd’G øe á≤à°ûe »gh ,(            ) áeÉ©dG É¡à¨«°Uh á«≤∏M äÉfÉμdC’G ¿ƒμJ óbh

äÉfÉμd’G §°ùHCG ¿ÉHhôHƒ∏μjÉ°ùdG hCG »≤∏◊G ¿ÉHhÈdG ó©jh,ÚLhQó«g »JQòd Égó≤a ó©H áMƒàØŸG

™ÑàJh ,º°S’G ó©H ( »≤∏M - ) áª∏c hCG º°S’G πÑb ( -ƒ∏μjÉ°S ) ™£≤ŸG ±É°†j É¡à«ª°ùàdh,á«≤∏◊G

π°UC’G »g á≤∏◊G ¿CG IÉYGôe Öéj ´ôØàdG ádÉM ‘h,áMƒàØŸG äÉfÉμd’G á«ª°ùJ ‘ É¡°ùØf á≤jô£dG

: ∫Éãe .á«Yôa äÉYƒª› É¡H á∏°üàŸG äÉYƒªÛGh

CnH2n

CyclopropaneCyclobutane

¿ÉJƒ«H ƒ∏μ«°S ¿ÉHhôH ƒ∏μ«°S

: ∑ÉHƒjC’G ΩÉ¶f Ö°ùM ‹ÉàdG »≤∏◊G ¿ÉμdC’G º°S

(6)
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

¢VÉªMC’G hCG Ió°ùcDƒŸG πeGƒ©dÉH ôKCÉàJ ’ É¡fCG å«M , É«FÉ«ª«c ádÉ©a ÒZ äÉÑcôe äÉfÉμdC’G ó©J

: É¡JÓYÉØJ ºgCG øeh , IõcôŸG óYGƒ≤dGh

á˘«˘eƒ˘«˘dG É˘æ˘JÉ˘«˘M ‘ É˘°†jCG á˘ª˘¡ŸG äÉ˘fÉ˘˘μ˘˘d’G ø˘˘eh

RÉ¨d ¿É°ù«FQ ¿Éfƒμe Éª¡fCG å«M ,¿ÉJƒ«ÑdGh ¿ÉHhÈdG

óbGƒe ‘ Éª¡àÄÑ©Jh øjRÉ¨dG §∏N IOÉY ºàjh , ïÑ£dG

.…ƒ°ûdG hCG Úî°ùàdG ‘ áeóîà°ùŸG ácôëàŸG IQGô◊G

¥GÎM’G (CGCombustion

Ωóîà°ùJ Éªc , Oƒbƒc Ωóîà°ùJ »¡a Gòdh IQGô◊G øe IÒÑc á«ªc É¡bGÎMG óæY äÉfÉμd’G »£©J

ÊÉK RÉZ  AGƒ¡dG ‘ ¿Éã«ŸG ¥GÎMG øe Óãe èàæ«a , ΩÉY ¬LƒH áYÉæ°üdGh Úî°ùàdGh áÄaóàdG ä’É› ‘

: ájQGôM ábÉWh AÉŸG QÉîHh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

CH4(g)    +    2O2(g)  CO2(g) +    2H2O(g) +    energy    

…ƒ°ûdG ‘ ¿ÉJƒ«ÑdG RÉZ Ωóîà°ùj : (2-3) πμ°ûdG

á````bÉ`W
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¥GÎMG øe áŒÉædG ájQGô◊G ábÉ£dG Ωóîà°ùJ

AÉæKCG ΩRÓdG OƒbƒdÉH ∫RÉæŸG ójhõJ ‘ ¿ÉHhÈdG

‘ É°Uƒ°üN áÄaóàdG äÉ«∏ªY ∂dòch,ïÑ£dG

ôaƒàj ’ »àdG ≥WÉæŸG hCG IOQÉÑdG á«ØjôdG ≥WÉæŸG

.á«aÉc áÑ°ùæH ¿Éã«ŸG RÉZ É¡«a

.¿ÉHhÈdG ¥GÎMG ádOÉ©e ÖàcG

äÉ˘˘˘fÉ˘˘˘μ˘˘˘d’G ΩGó˘˘˘˘î˘˘˘˘à˘˘˘˘°SG ÖfÉ˘˘˘˘é˘˘˘˘Hh

∂dòc Ωóîà°ùJ ájQGô◊G ábÉ£∏d Qó°üªc

IÒÑ˘˘˘μ˘˘˘dG  äÉ˘˘˘Ä˘˘˘jõ÷G  äGP äÉ˘˘˘fÉ˘˘˘μ˘˘˘˘dC’G

äƒ˘˘˘˘˘˘jRh (4-3) π˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘°T ´ƒ˘˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘°ûc

.º«ë°ûà∏d

(7)

∫RÉæŸG áÄaóJ ‘h ïÑ£dG ‘ ¿ÉHhÈdG Ωóîà°ùj : (3-3) πμ°ûdG

 (4-3) πμ°ûdG

Qƒ``∏`c¿Éã«e ¿Éã«ehQƒ``∏`c

ô°TÉÑe ÒZ Aƒ°V

 ∫GóÑà°S’G (Ü Substitution

ø˘e ÌcCG hCG IQò˘H ¿É˘μ˘d’G ø˘˘e ÚLhQó˘˘«˘˘g IQP ∫Gó˘˘Ñ˘˘à˘˘°SG º˘˘à˘˘j É˘˘eó˘˘æ˘˘Y äÓ˘˘YÉ˘˘Ø˘˘à˘˘dG √ò˘˘g çó–

 Qƒ∏μdG) äÉæ«LƒdÉ¡dG-∫Éãe.IQGô◊G hCG ô°TÉÑŸG ÒZ Aƒ°†dG OƒLh ¤EG πYÉØàdG Gòg êÉàëjh,(ΩhÈdG

.¿Éã«ŸG ™e Qƒ∏μdG πYÉØJ ∂dP ≈∏Y

CH4(g)        +     Cl2(g)  CH3Cl(g) +       HCl(g)
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

 ¿Éã«˘ehQƒ˘∏˘c »˘FÉ˘æ˘K è˘à˘æ˘jh ÚLhQó˘«˘g É˘JQP π˘YÉ˘Ø˘à˘dG  Gò˘g ‘ ∫ó˘Ñ˘à˘°ùJ ó˘bh∫ó˘Ñ˘à˘˘°ùJ ó˘˘bh

Qóîªc Ωóîà°ùj …òdG         ΩQƒahQƒ∏μdG hCG ¿Éã«ehQƒ∏c »KÓK èàæ«a ÚLhQó«g äGQP çÓK

ójQƒ∏c ™HGQ hCG        ¿Éã«ehQƒ∏c »YÉHQ èàæj ÚLhQó«¡dG äGQP ™«ªL ∫GóÑà°SG ádÉM ‘h.Öjòeh

.¿ƒ∏jÉædGh ∂«à°SÓÑdG áYÉæ°Uh ≥FGô◊G AÉØWEG ‘ Ωóîà°ùj …òdG ¿ƒHôμdG

 ΩÉ˘˘˘˘˘˘˘˘Y ‘h1930á˘Yƒ˘ª› ≈˘˘Yó˘˘J ¿ƒ˘˘Hô˘˘μ˘˘dG äÉ˘˘Ñ˘˘cô˘˘e ø˘˘e iô˘˘NCG á˘˘Yƒ˘˘ª› AÉ˘˘ª˘˘∏˘˘©˘˘dG ∞˘˘°ûà˘˘cG Ω

äÉfƒHôchQƒ∏ahQƒ∏μdGChlorofluorocarbons (        )äGQP ∫GóÑà°SG øe èàæJ »àdG       hCG

‘ ™``°SGh πμ°ûH äÉ``ÑcôŸG √òg âeóîà°SG óbh , Qƒ∏ØdGh Qƒ∏μdG äGQòH ¿Éã«ŸG ‘ ÚLhQó«¡dG

á`≤ÑW ∂«μØJ ≈∏Y π`ª©J É¡fCG G kô`NDƒe âÑK ¬fCG ’EG ,∞««μàdGh ó``jÈàdG Iõ`¡LCG ‘h á``YÉæ°üdG

πãe ábÉ£dG á«dÉY á«fƒμdG äÉYÉ©°TE’G øe á«°VQC’G ÉæJôc »ª– »àdG á``≤Ñ£dG »gh,(     ) ¿hRhC’G

¤EG …ODƒJ »àdGh,Iô°†ŸG á©°TC’G √òg øe ¢VQCÓd ¥Gh ΩGõëc πª©J å«M , á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’G

á`©°TCG π©ØH(        ) A…õL ∂μØàj É`eóæY ∂dP çóëjh,ó`∏`÷G ¿É``Wô°S πãe ¢VGôeC’G øe ójó©dG

: ¿hRhC’G á≤ÑW ∂«μØJ ≈∏Y πª©j  ôM Qòéc Qƒ∏μdG Ééàæe ¢ùª°ûdG

øe áã©ÑæŸG äGRÉ¨dG áaÉãc ÖÑ°ùH ΩÉY ó©H ÉeÉY ÉYÉ°ùJG OGOõj ¿hRhC’G Ö≤K ¿CG AGÈÿG iôj

IÒNC’G áfhB’G ‘ á∏μ°ûŸG √òg AGREG GÒÑc É≤∏b GhóHCG óbh , á«YÉæ°üdG ¿óŸG ‘ É°Uƒ°üN ¢VQC’G

≈˘∏˘Y IOƒ˘≤˘©˘e ∫É˘eB’G ≈˘≤˘Ñ˘J ø˘μ˘dh ,É˘¡˘fƒ˘©˘bƒ˘à˘j Gƒ˘fÉ˘c É‡ ó˘©˘HCG GOhó˘˘M É˘˘gQÉ˘˘KBG â∏˘˘°Uh »˘˘à˘˘dGh

∫ÉjÎfƒe ∫ƒcƒJhôH(Montreal Protocol on Substances that Deplete the Ozone Layer)‘  ™ qbƒŸG

 ΩÉ˘˘˘˘˘˘Y1987äÉ˘˘˘Ñ˘˘˘cô˘˘˘e hCG Iô˘˘˘£ÿG á˘˘˘˘Kƒ˘˘˘˘∏ŸG OGƒŸG çÉ˘˘˘˘©˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘fG ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y GOƒ˘˘˘˘«˘˘˘˘b ¢Vô˘˘˘˘Ø˘˘˘˘j …ò˘˘˘˘dGh ,Ω

. á«fƒHôchQƒ∏ahQƒ∏μdG

‘ πFGóÑc É¡eGóîà°SG øμÁ          äÉÑcôe øe ÉfÉeCG ÌcCG iôNCG ¿ƒHôc äÉÑcôe øY åëHG

. áYÉæ°üdG

(8)

.

CH2Cl2

CCl2F2

O3

CFCs

CFCs

CFC

CHCl3

CCl4

Cl(g)       +      O3(g)  OCl(g) +      O2(g)
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 ΩÉY ‘ â∏°Uh ¿hRhC’G Ö≤K áMÉ°ùe ¿CG á«FÉ°†ØdG É°SÉf ádÉch âë°VhCG 2006¤EG Ω

∫OÉ©j íÑ°UCG Ö≤ãdG ¿CG »æ©j Gògh , ™Hôe Îeƒ∏«c ∞dCG áFÉªKÓKh Éfƒ«∏e øjô°ûYh á«fÉªK

.á«μjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG áMÉ°ùe ±É©°VCG áKÓK

πcBÉàj ¿hRhC’G Ö≤K

(          ¿Éã«ŸG ) äÉ©≤æà°ùŸG RÉZ Ò°†–

22
?

CH3COONa

CH4

 áÑ∏°üdG ΩƒjOƒ°üdG äÓN èjõe ™bƒe í°Vƒj ¿Éã«ŸG RÉZ Ò°†– RÉ¡L : (5-3) πμ°T

Úî°ùàdG AÉæKCG Ö∏°üdG …Oƒ°üdG Ò÷Gh

Ò°†– RÉ¡L ÖcQ ∂ª∏©e IóYÉ°ùÃ -1

.(5-3) πμ°ûdÉH ÚÑe ƒg Éªc ¿Éã«ŸG

.∫É©à°T’Gh ¿ƒ∏dGh áaÉãμdG πãe ¿Éã«ŸG RÉZ ¢üFÉ°üN ¢†©H »°ü≤J

) á``«˘FÉ˘eÓ˘dG Ωƒ``jOƒ˘˘°üdG äÓ``NÒHÉfl Ió˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Y,…Oƒ`°U ÒL,(

∫ƒ˘˘∏fi,(AÉ˘˘bQRh AGô˘˘ª˘˘M)¢ùª˘˘°ûdG ´É˘˘Ñ˘˘J ¥GQhCG,QÉ˘˘Ñ˘˘à˘˘NG á˘˘Hƒ˘˘Ñ˘˘fCG,RÉ˘˘¨˘˘dG ™˘˘˘ª÷

.âjÈc OGƒYCG,∞ØıG ∂«àjÈμdG ¢†ªM ∫ƒ∏fi,∞ØıG Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉæéæeôH

ΩƒjOƒ°üdG äÓN
á«FÉeÓdG

+
…Oƒ°U ÒL
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

»JQP ÚH ÌcCG hCG IóMGh á«FÉæK á£HGQ ≈∏Y …ƒà– ,á©Ñ°ûe ÒZ á«fƒHôchQó«g äÉÑcôe äÉæ«μdC’G

  Úà«dÉààe ¿ƒHôcC = CA…õL ‘ ¿ƒHôμdG äGQP OóY »g    å«M (          ) áeÉ©dG É¡à¨«°Uh,

,áaÉ°VE’G É¡JÓYÉØJ ÌcCG øeh,(                    ) Ú∏«ãj’G hCG Ú`ãj’G ƒ`g äÉæ«μdC’G §°ùHCGh.ÚμdC’G

.AÉŸG hCG π«μdC’G ó«dÉg hCG ÚLhQó«¡dG áaÉ°VEG πãe

äÉæ«μdC’G Ü 3-3Alkenes

CnH2n

H2C = CH2

n

1  mL 

§°ûf ÒZ Öcôe ¿Éã«ŸG ¿CG ≈∏Y ∂dój …òdG Ée ±É°ûμà°S’G ∫ÓN øe -1

? kÉ«FÉ«ª«c

? AGƒ¡dG áMGREÉH ¢ù«dh AÉŸG áMGREÉH RÉ¨dG ™ªL ” GPÉŸ -2

? ¿Éã«ŸG RÉ¨d áeÉ©dG ¢üFÉ°üÿG Ée -3

?¿Éã«ŸG RÉZ Ò°†– ádOÉ©e ÖàcG -4

,Ö∏°üdG …Oƒ°üdG Ò÷Gh áÑ∏°üdG á«FÉeÓdG ΩƒjOƒ°üdG äÓN èjõe øî°S -2

¿ƒd ¿ qhO . ¬°UGƒN á°SGQód ¿Éã«ŸG RÉZ øe ÒHÉfl IóY ™ªL ‘ CGóHG ºK

.RÉ¨dG áëFGQh

AÉŸG í£°S â– √AÉ£Z ´õfGh , AÉe ¬H ¢VƒM ‘ AÉŸÉH GAƒ∏‡ GQÉÑfl ¢ùμf -3

.∂à¶MÓe ¿ qhO . IÎa ô¶àfGh

?çóëj GPÉe . RÉ¨dÉH Aƒ∏‡ QÉÑfl ágƒa øe á∏©à°ûe á«¶°T QòëH Üôb -4

‘ Úà∏∏Ñe AGôªM iôNC’Gh AÉbQR ÉªgGóMEG ¢ùª°T ´ÉÑJ »àbQh πNOCG -5

.∂à¶MÓe ¿hO ºK ,RÉ¨dÉH Aƒ∏‡ QÉÑfl

¢†ªM øe        ¤EG Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉæéæeôH ∫ƒ∏fi øe Ó«∏b ∞°VCG -6

RÉ¨H Aƒ∏‡ QÉÑfl ¤EG èjõŸG ∞°VCG ºK ,QÉÑàNG áHƒÑfCG ‘ ∞ØıG ∂«àjÈμdG

.∂à¶MÓe ¿ uhO ºK QÉÑıG êQ . áYô°ùH √ó°Sh ¿Éã«ŸG
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äÉæ«μdC’G Éªæ«H,ájOÉ©dG IQGô◊G äÉLQO ‘ äGRÉZ IÒ¨°üdG á«dƒŸG á∏àμdG äGP äÉæ«μdC’G ¿ƒμJ

í°Vƒjh.AÉŸG ‘ ÜhòJ ’ É¡fCG Éªc, IPÉØf áëFGQ äGP πFGƒ°S ÉÑdÉZ ¿ƒμJ IÒÑμdG á«dƒŸG á∏àμdG äGP

.É¡fÉ«∏Z äÉLQOh äÉæ«μdC’G ¢†©H (2-3) ∫hó÷G

? IôXÉæŸG äÉfÉμd’G ¿É«∏Z äÉLQO øe πbCG äÉæ«μdC’G ¿É«∏Z äÉLQO ¿ƒμJ GPÉŸ

(9)

H2C = CH2     +    HBr CH3 
_ CH2Br

øe OóY ÈcCÉH á£ÑJôŸG ¿ƒHôμdG IQP ¤EG ÚLhQó«¡dG IQP ±É°†J ±ƒμæaƒcQÉe IóYÉ≤d É©ÑJh

:áLhOõŸG á£HGôdG ∫ƒM ÚLhQó«¡dG äGQP

H2C = CH _ CH3 + H2O H3C _ CH _ CH3 

OH

º°S’Gá«FÉ«ª«μdG  á¨«°üdG
¿É«∏¨dG  áLQO

O
C

É¡fÉ«∏Z äÉLQOh äÉæ«μdC’G ¢†©H AÉª°SCG  : (2-3) ∫hó÷G
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

 -2 π«ã«e - 2 - ÚàÑg

CyclopropeneCyclobutene

1 6 72 3 4 5

‘ (¿BG) ™£≤ŸG ∫óÑà°ùj ¿CG ≈∏Y ,äÉfÉμdC’G ‘ Éªc äGƒ£ÿG ¢ùØf ´ÉÑJÉH äÉæ«μdC’G ≈ª°ùJh

áLhOõŸG á£HGô∏d ÜôbC’G ±ô£dG øe Éæg º«bÎdG ºàjh , ÚμdC’G ≈∏Y ∫ó«d (øj) ™£≤ŸÉH ¿Éμd’G

±ô£dG øe ó©dG CGóÑf ÖcôŸG §°Sh ‘ áLhOõŸG á£HGôdG äóLh GPEGh , ´ôØàdG øY ô¶ædG ¢†¨H

:   á∏ãeCG .´ôØJ ∫hC’ ÜôbC’G

ÚHhÈdGh Ú∏«ãjE’G ≈ª°ùj …òdG ÚãjE’G πãe á©FÉ°T AÉª°SCG É¡d äÉæ«μdC’G ¢†©H ¿CG ôcòdÉH ôjóL

. Ú∏HhôH É°†jCG ≈ª°ùj …òdG

äÉfÉμd’G á«ª°ùJ ‘ É¡°ùØf á≤jô£dG Ωóîà°ùJ É¡à«ª°ùàdh,á«≤∏M ¿ƒμJ ób ∂dòc äÉæ«μdC’Gh

.( øj ) `H »≤∏◊G ¿Éμd’G º°SG ájÉ¡f ∫GóÑà°SG ™e á«≤∏◊G

 zÚHhôHƒ∏μ«°ùdG{ƒg »≤∏M ÚμdCG ô¨°UCGhÚJƒ«Hƒ∏μ«°ùdG ¬«∏jh

.Gòμgh

CH3
_ C = CH _ CH2

_ CH2
_ CH2

_ CH3

CH3 

‘ á«dhódG á≤jô£dG Ωóîà°SG

:á«dÉàdG äÉæ«μdC’G á«ª°ùJ

(10)

CH3
_ C = CH _ CH _ CH2

_ CH3

CH3 CH2 
_ CH3 
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 :( Ú∏«ãjE’G ) ÚãjE’GEthene (ethylene)

äÉYÉæ°üdG øe ójó©dG ‘ πNóJ »àdG áª¡ŸG ájƒ°†©dG OGƒŸG øe Ú∏«ãjE’G RÉZ hCG ÚãjE’G Èà©j

Éeƒj Ö∏£dG É¡«∏Y ójGõàj »àdGh , á«FÉ«ª«chÎÑdG

’h,¿ƒ˘˘∏˘˘dG Ëó˘˘Y ±É˘˘Ø˘˘°T RÉ˘˘Z ƒ˘˘gh,Ωƒ˘˘j ó˘˘˘©˘˘˘H

äÉ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘jòŸG ‘ Ühò˘˘˘˘j ¬˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘d AÉŸG ‘ Ühò˘˘˘˘˘j

Ωóîà°ùjh,AGƒ¡dG øe Ó«∏b πbCG ¬àaÉãch,ájƒ°†©dG

‘ ∂dòch,(6-3) πμ°T.¬cGƒØdG êÉ°†fEG ‘

IOÉªc Ωóîà°ùj …òdG ∫ƒμ«∏L Ú∏«ãj’G êÉàfEG

.äGQÉ«°ùdG äGOÈe ‘ óªéà∏d á©fÉe

õcôŸG ∂«àjÈμdG ¢†ªM ™e »∏«ãjE’G ∫ƒëμdG πYÉØàH ÈàıG ‘ (7-3) πμ°T Ú∏«ãjE’G ô°†ëj

.AÉŸG ¥ƒa RÉ¨dG ™ªéj ºK ,            øY ójõJ ’ IQGôM áLQO ‘ AÉe A…õL ¬æe ´õàæj …òdG

 ∫ƒëàJ å«M ¬cGƒØdG Ú∏«ãj’G è°†æj : ( 6-3 ) πμ°ûdG

RƒŸG É°Uƒ°üN ôØ°UC’G ¿ƒ∏dG ¤G AGô°†ÿG Iô°û≤dG

170
O
C

H _ C  _ C _ H

H

H H

H2C = CH2  + H2O

OH

H2SO4

õ qcôe

Ú∏«ãj’G Ò°†– RÉ¡L : (7-3 ) πμ°ûdG

170
O
C
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QÉîHh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK Éfƒμe ÉeÉJ ÉbGÎMG AGƒ¡dG ‘ ¥Îëj ¿CG Ú∏«ãjE’G hCG ÚãjEÓd øμÁh

: ájQGôM ábÉWh AÉŸG

:πãe,¿ƒHôc »JQP ÚH (     ) …ÉH á£HGQ OƒLƒd Gô¶f áaÉ°VE’G äÓYÉØJ »g ¬JÓYÉØJ Ö∏ZCG ¿CG ’EG

øe ƒgh , ( ¿ÉμdC’G ) ™Ñ°ûe Öcôe ¤EG ( ÚμdC’G ) ™Ñ°ûŸG ÒZ ÖcôŸG ∫ƒëàj πYÉØàdG Gòg ‘h

.»JÉÑædG óHõdG hCG øjôLQÉŸG áYÉæ°U ‘ Ωóîà°ùJ »àdG áª¡ŸG äÓYÉØàdG

H _ C  =  C _ H + Cl2

Cl Cl

H H

H _ C _ C _ H

H H

H _ C  =  C _ H + H2

H H

H H

H _ C _ C _ H

H H
Ni

(ÚLƒdÉ¡dG áaÉ°VEG) áæé∏¡dG (CGHalogenation :

OƒLƒH ¿ƒμàj Qƒ∏μdG ádÉM ‘h .ΩhÈdG hCG Qƒ∏μdG πãe äÉæ«LƒdÉ¡dG ™e áaÉ°VE’ÉH ÚãjE’G πYÉØàj

:á«dÉàdG ádOÉ©ŸG ‘ Éªc ΩGƒ≤dG »àjR πFÉ°S ƒgh ¿ÉãjEG hQƒ∏c »FÉæK            Öcôe Aƒ°†dG

(ÚLhQó«¡dG áaÉ°VEG) áLQó¡dG (ÜHydrogenation

Éªc           IQGôM áLQO óæY CGõÛG πμ«ædG πãe RÉqØM πeÉY OƒLh ‘ ÚãjEÓd ÚLhQó«¡dG áaÉ°VEG ºàJ

: ádOÉ©ŸG ‘

-2 1,

Aƒ```°V

.œÉædG ÖcôŸG º°SG ÖàcGh , ΩhÈdG ¤EG ÚãjE’G áaÉ°VEG ádOÉ©e ÖàcCG

(11)

150
O
C
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?»JÉÑædG âjõdGh IóHõdG ÚH õ«“ ∞«c

33
?

äÉæjÉμdC’G  3-3êAlkynes

CnH2n-2 C    C

H _ C     C _ H

.ΩhÈdG AÉe ΩGóîà°SÉH »JÉÑædG âjõdGh øjôLQÉŸG øe áæ«Y π«∏–

.ΩhÈdG AÉe , QÉÑàNG ÉàHƒÑfCG , »JÉÑf âjR , á«JÉÑf IóHR hCG øjôLQÉe

.QÉÑàNG »àHƒÑfCG ‘ ΩhÈdG AÉe øe á∏«∏b á«ªc ™°V -1

.∂à¶MÓe ¿ uhO.á«JÉÑædG IóHõdG øe Ó«∏b ÚàHƒÑfC’G ióMEG ¤EG ∞°VCG -2

.∂à¶MÓe ¿ uhO.»JÉÑædG âjõdG øe Ó«∏b á«fÉãdG áHƒÑfC’G ¤EG ∞°VCG -3

? ÚàHƒÑfC’G èFÉàf ±ÓàNG ‘ ÖÑ°ùdG Ée -1

. »JÉÑf óHR ¤EG QÉ°†ÿG äƒjR πjƒ– É«YÉæ°U ºàj ∞«c ∞°U -2

.äÉæ«μdC’G ¢üFÉ°üN ¢†©H ±É°ûμà°S’G ∫ÓN øe èàæà°SG -3

.∂dP π∏Y ? ÊGƒ«◊G ΩCG »JÉÑædG øª°ùdG : ∂jCGQ ‘ π°†aCG Éª¡jCG -4

»JQP ÚH ÌcCG hCG IóMGh á«KÓK á£HGQ OƒLƒH õ«ªàJ , á©Ñ°ûe ÒZ á«fƒHôchQó«g äÉÑcôe »g

 Úà«dÉààe ¿ƒHôc(          )Ú∏«à°SC’G hCG øjÉãjE’G äÉæjÉμdC’G §°ùHCGh ,(            ) áeÉ©dG É¡à¨«°Uh

.á«FÉæÑdG ¬à¨«°Uh
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

»¡a,äÉæ«μdC’Gh äÉfÉμd’G øY á«FÉjõ«ØdG É¡°UGƒN ‘ ∞∏àîJ ’h,áaÉ°VE’ÉH äÉæjÉμd’G πYÉØàJ

äGQP OóY IOÉjõH OGOõJ É¡fÉ«∏Z áLQO ¿CG Éªc,ájƒ°†©dG äÉÑjòŸG ‘ ÜhòJ É¡æμdh AÉŸG ‘ ÜhòJ ’

á˘«˘ª˘°ùJ ‘ âeó˘î˘à˘°SG »˘à˘dG É˘¡˘°ùØ˘f äGƒ˘£ÿG ™˘Ñ˘à˘J ∑É˘Hƒ˘jC’G ΩÉ˘¶˘f Ö°ùM É˘¡˘à˘«˘˘ª˘˘°ùà˘˘dh,¿ƒ˘˘Hô˘˘μ˘˘dG

,øjÉμdC’G ≈∏Y ∫ó«d (øjBG ) `H ( ¿BG ) ¿Éμd’G º°SG øe ÒNC’G ™£≤ŸG ∫GóÑà°SG ºàj å«M äÉfÉμdC’G

.( óLh ¿EG ) ´ôØàdG ¿Éμe øY ô¶ædG ¢†¨H á«KÓãdG á£HGô∏d ÜôbC’G ±ô£dG øe º«bÎdG CGóÑfh

Úé°ùcC’G øe IôaGh á«ªc OƒLh ‘ øjÉãj’G ¥Îëj Óãªa , ¥GÎM’G äÉæjÉμd’G äÓYÉØJ øeh

¤EG π°üJ (Ú∏«à˘°SCG »˘°ùcC’G Ö¡˘∏˘H ±ô˘©˘J) IQGô◊G ø˘e IÒÑ˘c á˘«˘ª˘c  É˘é˘à˘æ˘e‘ Ωó˘î˘à˘°ùJ »˘à˘dG

: ¿OÉ©ŸG ™£bh ΩÉ◊

HC C _ CH2  
_ CH3

- 1øjÉJƒ«H

:∑ÉHƒjC’G ΩÉ¶f Ö°ùM ‹ÉàdG ÖcôŸG º°S

(12)

IQGôM

CH3  
_ CH2  

_ CH _ C CH

CH3

3000
O
C

2C2H2      +    5O2 4CO2 +   2H2O  +
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:ÚLƒdÉ¡dG áaÉ°VEG hCG ÚLhQó«¡dG áaÉ°VEG πãe áaÉ°VE’ÉH ∂dòc äÉæjÉμdC’G πYÉØàJh

H2 

Ni

H2 

Ni

C6H6

Kekule

H _ C C _ H CH2  = CH2

øjÉãjEG ÚãjEG

CH3  
_ CH3

¿ÉãjEG

(11) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæJ

ájOÉMCG §HGhQ ≈∏Y …ƒà–h , πbC’G ≈∏Y IóMGh øjõæH á≤∏M É¡Ñ«côJ ‘ óLƒj á«≤∏M äÉÑcôe »g

ÉgQó°üe ¿ƒμjh Iõ«‡ íFGhQ É¡d äÉÑcôŸG √ògh,á©Ñ°ûe ÒZ äÉÑcôe É¡fCG …CG,∫OÉÑàdÉH É©e á«FÉæKh

äÉÑcôŸG √òg §°ùHCGh,äGôéØàŸGh ájhOC’Gh á«FGò¨dG OGƒŸG áYÉæ°U ‘ πNóJh,∫hÎÑdG hCG äÉJÉÑædG ÉeEG

.…ô£©dG øjõæÑdG

 ΩÉY …GOQÉ``a ¬`Ø°ûàcG1825 ΩÉ`Y »`ah,(          ) ¬`à¨«°Uh,Ω1865ÊÉ`ŸC’G º``dÉ©`dG ìÎ`bG Ω

 (              ¬dƒμ«c): Éªg øjõæÑ∏d Úà«FÉæH Úà¨«°U

á«JÉehQC’G äÉfƒHôchQó«¡dG  4-3Aromatic Hydrocarbons

…ô£©dG øjõæÑdG
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

á≤∏M ‘ á«FÉæK §HGhQ çÓK ™e ∫OÉÑàJ ájOÉMCG §HGhQ çÓK OƒLh Úà¨«°üdG øe πc í°VƒJ

¿CGh,ájhÉ°ùàe ¿ƒHôμdG äGQP ÚH â°ùdG §HGhôdG ∫GƒWCG ¿CG á«∏ª©dG ÜQÉéàdG âæ«H óbh,øjõæÑdG

ójDƒJ ’ èFÉàædG √òg ¿Éa ‹ÉàdÉHh,∫GóÑà°S’ÉH πYÉØàj É‰EGh äÉæ«μdC’G πãe áaÉ°VE’ÉH πYÉØàj ’ øjõæÑdG

. Úà¨«°üdG øe  ÉkjCG

 »g øjõæÑdG A…õ÷ á``«≤«≤◊G á`¨«°üdG ¿CG ¢VGÎaG ” ∂dòd) Ú`fQResonance (ÚJÉg ÚH

á¨«°U á£°SGƒH A…õ÷G ¢UGƒN πc Ò°ùØJ ¬«a ™«£à°ùf ’ …òdG ™°VƒdG hCG ádÉ◊G ƒg ÚfôdGh ,Úà¨«°üdG

: ‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y ¿Éà¨«°üdG ¿ÉJÉg º°SôJh .IóMGh á«fhÎμdG

§°Sh IôFGO É¡«a º°SôJ øjõæÑ∏d á«FÉæH á¨«°U AÉ«ª«μdG ∫É› ‘ Ú∏eÉ©dG iód ¿B’G ’ƒÑ≤e íÑ°UCG óbh

 .á«°SGó°ùdG á≤∏◊G

¬fCG Éªc ájƒ°†©dG äÉÑjòŸG ‘ Ühòj ¬æμdh AÉŸG ‘ ÖFGP ÒZ ƒgh ΩÉ°S Öcôe øjõæÑdGh

Ò°†–h äƒjõdGh ¿ƒgódG áHGPEG πãe IóY äÉeGóîà°SG ¬dh ,øNóeh ™WÉ°S Ö¡∏H π©à°ûj

.ájô°û◊G äGó«ÑŸG
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™Ñàj ºK ’hCG á≤∏◊ÉH §ÑJôŸG ≥°ûdG á«ª°ùàH ∂dPh,∑ÉHƒjC’G ΩÉ¶f Ö°ùM øjõæÑdG äÉÑcôe ≈ª°ùJ

: ( øjõæH ) áª∏μH

( GQÉH ,Éà«e ,ƒKQhCG ) »g áØ∏àfl  äÉ¡HÉ°ûe áKÓK ¿ƒμàJ , øjõæÑdG á≤∏ëH  Ú≤°T •ÉÑJQG ádÉM ‘h

: ‹ÉàdÉc

øjõæÑdG äÉ≤à°ûe ¢†©H á«ª°ùJ

Br

øjõæH  ƒehôH

Br

Br

 ƒKQhCG-øjõæH  ƒehôH  »FÉæK

CH3

øjõæH  π«ã«e

Cl

NO2

 Éà«e-øjõæH hÎ«f hQƒ∏c

Br

  GQÉH-øjõæH ƒehôH  »FÉæK

Br
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

ád’ó∏d á≤∏◊G ‘ ¿ƒHôμdG äGQP º«bôJ »gh , iôNCG á≤jô£H , á≤HÉ°ùdG äÉÑcôŸG á«ª°ùJ øμÁ Éªc

…óéHC’G Ö«JÎdG IÉYGôe ™e ΩÉbQC’G πbCG òNCÉJ å«ëH ,øjõæÑdG á≤∏ëH Ú£ÑJôŸG Ú≤°ûdG ™bƒe ≈∏Y

:‹ÉàdÉc

‘ ( GQÉH ,Éà«e ,ƒKQhCG ) äÉ¡HÉ°ûŸG Ωóîà°ùJ ’  øjõæÑdG á≤∏ëH Ú≤°T øe ÌcCG •ÉÑJQG ádÉM ‘h

.§≤a ¿ƒHôμdG äGQP º«bôJ á≤jô£H ºàJ øμdh á«ª°ùàdG

:πãe á©FÉ°T á«ª°ùJ øjõæÑdG äÉ≤à°ûe ¢†©Ñdh

Br

Br

øjõæH  ƒehôH  »FÉæK - 2 , 1

3

2

NO2

Cl

øjõæH  hÎ«f hQƒ∏c-3

1 1

2

øjƒdƒ£dG

NH2 CH3

∫ƒæ«ØdGÚ∏«fC’GÚdÉãØædG

OH

:∑ÉHƒjC’G ΩÉ¶f Ö°ùM á«dÉàdG á«JÉehQC’G äÉÑcôŸG º°S

(13)

OH

Cl

NO2

Cl

Cl

Cl
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‹É©dG §¨°†dGh IQGô◊G OƒLƒHh á°UÉN ±hôX â– áaÉ°VE’ÉH ÚLhQó«¡dG ™e øjõæÑdG πYÉØàj

:»≤∏◊G ¿É°ùμ¡dG ¿ƒμàjh ,ÚJÓÑdG hCG πμ«ædG πãe IóYÉ°ùe πeGƒYh

øjõæÑdG äÓYÉØJ

+

»≤∏M ¿É°ùμg

3H2
150

O
C

Pt

:»∏j Éªc »gh ∫GóÑà°S’ÉH ºàJ øjõæÑdG äÓYÉØJ º¶©e øμdh

 ) áfÎædG -1Nitration(,øjõæÑdG á≤∏M ‘ ÚLhQó«g IQP πfi(           ) hÎ«f áYƒª› ∫ÓMEG »gh

πeÉY) õcôŸG ∂«àjÈμdG ¢†ªMh õcôŸG ∂jÎ«ædG ¢†ªM øe •ƒ∏fl ™e øjõæÑdG áÄaóàH ∂dPh

:øjõæHhÎ«f èàæ«a (RÉØM

+ +

øjõæHhÎ«f

õ qcôe
HNO3

H2SO4
H2O

_NO2

30 - 40
O
C

NO2

) áæØ∏°ùdG-2Sulfonation (á≤∏M ‘ ÚLhQó«g IQP πfi(            ) ∂«fƒØ∏°ùdG áYƒª› ∫ÓMEG »gh

:∂«fƒØ∏°S øjõæÑdG ¢†ªM ¿ƒμà«a,õcôŸG ∂«àjÈμdG ¢†ªM ™e øjõæÑdG πYÉØàH ∂dPh,øjõæÑdG

+ +

∂«fƒØ∏°S øjõæÑdG ¢†ªM

H2SO4 H2O

_SO3H

SO3H
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) áæé∏¡dG-3Halogenation(‘ ÌcCG hCG ÚLhQó«g IQP πfi ÌcCG hCG ÚLƒdÉg IQP ∫ÓMEG »gh

hCG ójó◊G πãe RÉØM πeÉY OƒLh ‘ øjõæÑdG ™e ΩhÈdG hCG Qƒ∏μdG πYÉØàH ∂dP ºàjh,øjõæÑdG á≤∏M

:ô°TÉÑŸG ¢ùª°ûdG Aƒ°V øY Gó«©Hh ójó◊G ó«ehôH

+ +

øjõæHƒehôH

Br2 HBr
FeBr3

Br

¥ôëH ábÉ£dG √òg ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁh , ábÉ£∏d  IOóéàŸG ÒZ QOÉ°üŸG øe äÉfƒHôchQó«¡dG Èà©J

,äÉ£«ÙGh QÉëÑdG ¿É©«b hCG ¢VQC’G øWÉH øe êôîà°ùj …òdG zΩÉÿG §ØædG{ `H ≈ª°ùj Ée äÉ≤à°ûe

.IÒ¨°U äÉ≤à°ûe ¤EG ¬∏°üa á«Ø«ch ΩÉÿG §ØædG ≈∏Y IóMƒdG √òg ‘ ±ô©àæ°Sh

ábÉ£∏d Qó°üªc äÉfƒHôchQó«¡dG  5-3

ΩÉ``ÿG §ØædG

∫É©à°T’G ™jô°Sh Oƒ°SCÓd ¬fƒd π«Á ∞«ãc πFÉ°S ƒgh,Úæ°ùdG äÉÄe òæe §ØædG ¿É°ùfE’G ±ôY

äÉÑcôŸG øe §«∏N øe ¿ƒμàjh,(8-3)πμ°T

¿ƒ˘Hô˘μ˘dG ø˘e É˘°SÉ˘°SCG ¿ƒ˘˘μ˘˘à˘˘J »˘˘à˘˘dG á˘˘jƒ˘˘°†©˘˘dG

á«©«Ñ£dG OQGƒŸG øe §ØædG ó©jh .ÚLhQó«¡dGh

¤É˘©˘Jh ¬˘˘fÉ˘˘ë˘˘Ñ˘˘°S ¬˘˘∏˘˘dG É˘˘gô˘˘î˘˘°S »˘˘à˘˘dG á˘˘ª˘˘¡ŸG

É©°SƒJ Ωƒ«dG ⁄É©dG ó¡°ûjh ,É¡H ™Øàæ«d ¿É°ùfEÓd

Qó˘°üª˘c ¬˘eGó˘˘î˘˘à˘˘°SGh ¬˘˘LGô˘˘î˘˘à˘˘°SG ‘ GÒÑ˘˘c

.äÉYÉæ°ü∏d Qó°üªch,Oƒbƒ∏d

The crud oil

ΩÉÿG §ØædG : (8-3) πμ°ûdG
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¬jôc ¿ƒ∏dG Oƒ°SCG ¬fCÉH ähOhÒg »≤jôZE’G ñQDƒŸG ¬Ø°Uh ó≤a , Ωó≤dG òæe §ØædG ±ôY

 ΩÉY á«μjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ §Øæ∏d ôÄH ∫hCG ±É°ûàcG ” óbh,áëFGôdG1806áj’h ‘ Ω

.AÉŸG øY ÉãëH ¢VQC’G ¿hôØëj ¢SÉædG ¢†©H ¿Éc ÉeóæY É«æ«Lôa

äGQÉ«°ùdG øjõæH πãe Oófi ∫Éª©à°SG É¡æe πμd äÉ≤à°ûe IóY ¤EG ¬∏°üa óæY §ØædG IóFÉa øªμJh

 á«∏ª©H á«∏ª©dG √òg ±ô©Jh.ÉgÒZh QÉ≤dGh º«ë°ûàdG âjRh Ú°ShÒμdGh ∫õjódGh»ÄjõéàdG Ò£≤àdG

 §Øæ∏dFractional Distillation,(9-3)πμ°ûdG.»ÄjõéàdG Ò£≤àdG êôH ≈ª°ùj êôH ‘ IOÉY ºàJh,

.Ú©e ¿É«∏Z ióe äGP áØ∏àfl á«£Øf œGƒf ¤EG ¬∏°üah, ¬Ø«ãμJh √Ò£≤Jh ¬æ«î°ùJ …ôéj å«M

§Øæ∏d ôÄH ∫hCG

»ÄjõéàdG Ò£≤àdG êôH : (9-3) πμ°ûdG
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

§Øæ∏d »ÄjõéàdG Ò£≤àdG

44
?

500 mL

(10-3) πμ°ûdG

ΩÉN §Øf

 •ƒ∏fl

äGôc ™e

∂«eGÒ°ùdG

IQGô```M

OQÉ`H AÉ`e

Î«eƒeôK

QÉ``Ñ`î`e

.»ÄjõéàdG Ò£≤àdG á≤jô£H áØ«ØÿG §ØædG äÉfƒμe ¢†©H π°üa

 OóY)QÉÑfl,…QGôMÎ«eƒeôK,ΩÉN §Øf2QÉÑàNG áHƒÑfCG,∂«eGÒ°S äGôc,óbƒe,(

.OQÉH AÉe ,             á©°S ¢SCÉc,IOGó°S,π«°UƒJ áHƒÑfCG É¡æe òØæJ

ºK ,(10-3) πμ°ûdÉH áë°Vƒe »g Éªc ¢Vô©dG áHôŒ õ«¡éàH ∂ª∏©e Ωƒ≤«°S

:á«dÉàdG äGƒ£ÿG òØf
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? ™«ªéàdG á«∏ªY AÉæKCG OQÉH AÉe ‘ πFÉ°ùdG ™«ªŒ QÉÑfl ™°Vƒj GPÉŸ -1

? GPÉŸh ? ∂JQÉ«°ùd Oƒbƒc √QÉàîJ …òdG πFÉ°ùdG Ée -2

? ¬JÉ≤à°ûe øY ΩÉÿG §ØædG ¿ÉjôL áYô°S ∞∏àîJ πg ∑OÉ≤àYÉH -3

? äGQÉ«°ù∏d Oƒbƒc ΩÉÿG §ØædG ΩGóîà°SG øμÁ ’ GPÉŸ -4

 ¬«∏Y ¿hóàd ∑ÎaO ‘ ‹ÉàdG ∫hó÷G º°SQG -1: ∂JÉ¶MÓe

äGô£b ™ªLGh,ÉÑjô≤J ájõ∏«°S áLQO      ≈àM Ahó¡H ΩÉÿG §ØædG øî°S 2

.∫hC’G QÉÑıG ‘ ¿ƒμàŸG πFÉ°ùdG

áLQO π°üJ ≈àM Úî°ùàdG ‘ ôªà°SGh,ôNBG QÉÑîÃ ∫hC’G QÉÑıG ∫óÑà°SG -3

‘ ¿ƒμàŸG πFÉ°ùdG äGô£b ™ªLGh,ájõ∏«°S áLQO      øe ÈcCG IQGô◊G

.ÊÉãdG QÉÑıG

¿ƒd ßM’h áYÉ°S »àLÉLR ≈∏Y ÊÉãdGh ∫hC’G QÉÑıG äÉjƒàfi Æôa -4

∫hó÷G ‘ ∂à¶MÓe ¿ uhO .πFÉ°S πc áLhõdh

´ƒfh É¡dÉ©à°TG áYô°S ÚH ¿QÉbh záY’ƒdG{ ΩGóîà°SÉH Ú∏FÉ°ùdG π©°TCG -5

.∫hó÷G ‘ ∂à¶MÓe ¿hO .œÉædG Ö¡∏dG

¿É«∏Z áLQO

œÉædG πFÉ°ùdG
πFÉ°ùdG áLhõd

 ¬dÉ©à°TG áYô°S

¿ƒμàŸG Ö¡∏dG á©«ÑWh
πFÉ°ùdG ¿ƒd

á°†Øîæe ¿É«∏Z áLQO

á£°Sƒàe ¿É«∏Z áLQO

20 _ 70 
O
C

70 _ 120 
O
C

70 

70 
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

…QGô◊G Ò°ùμàdG

(IÒÑμdG á«Äjõ÷G πàμdGh á©ØJôŸG ¿É«∏¨dG äÉLQO äGP äÉfÉμdC’G) á∏«≤ãdG §ØædG œGƒf IÌμd Gô¶f

øe Òãc CÉé∏j,ÚaGÈdG âjR hCG ∫õjódG âjR πãe,§Øæ∏d »ÄjõéàdG Ò£≤àdG á«∏ªY ó©H èàæJ »àdG

á`«˘∏˘ª˘©˘dG √ò˘g ±ô`©˘Jh,Úã˘jE’G Öcô˘e π˘˘ã˘˘e á`Ø˘˘«˘˘Ø˘˘N œGƒ˘˘f ¤EG œGƒ˘˘æ˘˘dG √ò`g Ò°ùμ˘˘J ¤EG äÉ˘˘cô˘˘°ûdG

äÉ˘≤˘à˘°ûŸ  …QGô◊G Ò°ùμ˘à˘˘dÉ˘˘H

∂dP π˘˘˘˘«˘˘˘˘ã“ ø˘˘˘˘μÁh,§˘˘˘˘Ø˘˘˘˘æ˘˘˘˘dG

ó˘˘˘«˘˘˘°ùcCG Úî˘˘˘°ùà˘˘˘H É˘˘˘k«˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘©˘˘˘˘e

ƒg Éªc ÚaGÈdG ™e Ωƒ«æeƒdC’G

.(11-3)πμ°ûdÉH í°Vƒe

Thermal Cracking

¿Éª oY áæ£∏°S »a §ØædG

 ΩÉY  ‘ §ØædG ôjó°üJ ‘ ¿ÉªY áæ£∏°S äCGóH1967π°ü«d »eƒ«dG êÉàfE’G §°Sƒàe ™ØJQG óbh , Ω

 ¤EG956 ΩÉY ‘ kÉ«eƒj π«eôH ∞dCG2001ácô°T É¡àeó≤e ‘h ,á«dÉ◊G §ØædG  äÉcô°T  πª©J å«M Ω

äÉ°SGQódGh ‹GõdõdG  í°ùŸG ∫É›  ‘ äÉ«æ≤àdGh  Ö«dÉ°SC’G çóMCG  ΩGóîà°SG ≈∏Y,¿ÉªY §Øf á«ªæJ

ø˘Y Ö«˘≤˘æ˘à˘˘∏˘˘d á˘˘«˘˘FÉ˘˘jõ˘˘«˘˘aƒ˘˘«÷G

§˘Ø˘æ˘dG ‘É˘°üe Ωƒ˘≤˘Jh,§˘˘Ø˘˘æ˘˘dG

ΩÉÿG §ØædG ôjôμ˘à˘H á˘æ˘£˘∏˘°ùdÉ˘H

,á˘Ø˘∏˘àfl á˘«˘£˘Ø˘f äÉ˘˘é˘˘à˘˘æ˘˘e ¤EG

(12-3) π˘˘˘μ˘˘˘°ûdG í˘˘˘°Vƒ˘˘˘˘jh

»àdG ôjôμàdG äÉ«∏ªY øe GkAõL

É˘˘˘≤˘˘˘ah ‘É˘˘˘°üŸG √ò˘˘˘g ‘ º˘˘˘˘à˘˘˘˘J

 .áéàæŸG OGƒŸG ¿É«∏Z äÉLQód

§ØædG äÉ≤à°ûŸ …QGô◊G Ò°ùμàdG : (11-3) πμ°ûdG

áæ£∏°ùdÉH ‘É°üŸG ióMEG ‘ §ØædG ôjôμJ á«∏ªY øe ÖfÉL : (12-3) πμ°ûdG

 ÚaGôH
∂«eGÒ°S ™£bh

IQGô```M

ΩÉª°U
¿ÉeCG

Ωƒ«æeƒdC’G ó«°ùcCG

ÚãjE’G RÉZ
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GÒã˘c á˘æ˘£˘∏˘°ùdG äó˘ª˘˘à˘˘YG ó˘˘≤˘˘d

Qó°üª˘c á˘«˘£˘Ø˘æ˘dG äGó˘FÉ˘©˘dG ≈˘∏˘Y

∫Ó˘˘N »˘˘eƒ˘˘≤˘˘dG π˘˘Nó˘˘∏˘˘d »˘˘°SÉ˘˘°SCG

â∏é°S É¡fCG ’EG,áeô°üæŸG äGÎØdG

»éjQóàdG ó◊G ‘ kÓ°UGƒàe kÉMÉ‚

äGóFÉ©dG √òg áªgÉ°ùe áÑ°ùf øe

±ƒîà∏d Gô¶f IÒNC’G áfhB’G ‘

∂dP ô˘˘˘¡˘˘˘Xh,§˘˘˘Ø˘˘˘æ˘˘˘˘dG OÉ˘˘˘˘Ø˘˘˘˘f ø˘˘˘˘e

áæ£˘∏˘°ùdG â©˘£˘b É˘ª˘æ˘«˘M ìƒ˘°Vƒ˘H

∫É› ‘ á°Sƒª∏eh IÒÑc äGƒ£N

á˘«˘fó˘˘©ŸG äGhÌdGh OQGƒŸG ô˘˘jƒ˘˘£˘˘J

π˘ª˘˘©˘˘dGh  iô˘˘NC’G  á˘˘jOÉ˘˘°üà˘˘b’Gh

πμ°T ,πNódG QOÉ°üe ™jƒæJ ≈∏Y

´hô°ûe ∂dP ÚH øeh,(13-3)

Qƒ°U áj’ƒH ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dG

á«°SÉ°SC’G õFÉcôdG ióMEG ó©j å«M

π˘μ˘°T »˘æ˘Wƒ˘˘dG OÉ˘˘°üà˘˘b’G AÉ˘˘æ˘˘H ‘

.(14-3)

áæ£∏°ùdG »a á«©∏°ùdG äGQOÉ°üdG πμ«g : (13-3) πμ°ûdG

 (         ) `H ∫É°ùŸG »©«Ñ£dG RÉ¨dG ºgÉ°ù«°S : (14-3) πμ°ûdG

 ΩÉY ‘ »eƒ≤dG πNódG øe2020Ω

≈Ø°üe §Øf
»©«Ñ£dG RÉ¨dG

á«£Øf ÒZôjó°üàdG IOÉYEG

ΩÉÿG §ØædG

2 %
4 %

11 %

18 %

5 %

77 %
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

Ú`dhRÉ`÷G

,¬JÉfƒμŸ »FÉ«ª«μdG Ö«cÎdG ±ÓàNÉH ¬JÉØ°U ∞∏àîJh,äGQÉ«°ù∏d Oƒbƒc ÚdhRÉ÷G Ωóîà°ùj

øe Oƒbƒc π°†aCG ´ôØàŸG ¿ÉμdC’G øe á«dÉY áÑ°ùf ≈∏Y …ƒàëj …òdG ÚdhRÉ÷G ¿CG É«∏ªY óLh óbh

¥Îëj …OÉ©dG ¿ÉμdC’G ¿CG ¤EG ∂dP ™Lôjh,´ôØàŸG ÒZ hCG …OÉ©dG ¿ÉμdC’G ≈∏Y …ƒàÙG ÚdhRÉ÷G

 hCG á«dÉààe äÉbO Qƒ¡X ÉÑÑ°ùe ICÉéa) §ÑNKnocking(,∑ôÙG ∞∏J ¤EG …ODƒj ób IQÉ«°ùdG ∑ôfi ‘

.¬àeÓ°S ∑ôëª∏d ßØ– á≤jô£Hh ,èjQóàdÉH ´ôØàŸG ¿ÉμdC’G ¥Îëj Éªæ«H

,äGQÉ«°ùdG Oƒbh ´GƒfCG CGOQCG ƒg …OÉ©dG ¿ÉàÑ¡dG øe           øe ¿ƒ`μŸG Ú`dhRÉ`÷G ó`©j Gò`¡dh

¿ÉàchC’G øe            øe ¿ƒμ`àŸG Oƒ`bƒdG ÉeCG .G kôØ°U …hÉ°ùJ ¿É`àchCG á`LQO ¬FÉ£YEG ≈∏Y í∏£°UGh

.        ¿ÉàchCG áLQO ¬FÉ£YEG ≈∏Y í∏£°UCGh OƒbƒdG ´GƒfCG π°†aCG ƒ¡a (¿ÉàchCG ƒ°ùjCG) ´ôØàŸG

Gasoline

100 %

100

100 %

™aôd äGQÉ«°ùdG Oƒbh ¤EG ¢UÉ°UôdG π«ãjEG »YÉHQ Öcôe áaÉ°VEÉH É≤HÉ°S §ØædG äÉcô°T ¢†©H âeÉb

?∂jCGQ ‘ ÖÑ°ùdG Ée.¿ÉJƒ«H π«ã«e »KÓK »g iôNCG IOÉÃ É«dÉM ∫óÑà°SG ¬fCG ’EG,¿ÉàchC’G áÑ°ùf

(14)



ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

105 äÉfƒHôchQó«¡dG - ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

ø˘e Iô˘£ÿG OGƒŸG çÉ˘©˘Ñ˘f’ ÖMÉ˘°üŸG çƒ˘∏˘à˘dG ø˘˘e ó˘˘ë˘˘∏˘˘d á˘˘«˘˘dhó˘˘dG Oƒ˘˘¡÷G π˘˘°UGƒ˘˘à˘˘J

∞«¶ædG OƒbƒdG É¡eGóîà°SÉH ∫ÉÛG Gòg ‘ GóFGQ ¿ÉªY áæ£∏°S ó©Jh,á«£ØædG äÉéàæŸG

 ΩÉY ‘ ¬bÓWEG ” …òdG áÄ«Ñ∏d ≥jó°üdG2001 ΩÉY ‘ iôL Éªc,Ω2004∫õjódG êÉàfEG ,Ω

∫hódG øe Òãc ≈©°ùJ ¬°ùØf âbƒdG ‘h.»Ä«ÑdG çƒ∏àdG π«∏≤J πLCG øe âjÈμdG ¢†Øîæe

ôNBG Qó°üÃ ¬dGóÑà°SGh,äGQÉ«°ù∏d Oƒbƒc ÚdhRÉ÷G øY AÉæ¨à°S’G ¤EG øgGôdG âbƒdG ‘

á«aÉc á«dÉY ábÉWh AÉŸG Ékfƒμe Úé°ùcC’G ™e π©à°ûj …òdG ÚLhQó«¡dG RÉ¨c ábÉ£∏d Oóéàe

.Ék«Ä«H G kQô°V hCG ÉkKƒ∏J ádÉ◊G √òg ‘ OƒbƒdG πμ°ûj ’h,IQÉ«°ùdG Ò«°ùàd

áÄ«Ñ∏d ≥jó°üdG ∞«¶ædG OƒbƒdG
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 π°üØdG á∏Ä°SCG

 ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

 :á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øe πc ‘ IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ÎNG : ’hCG

:ƒg ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG ‘ É«°SÉ°SCG Éfƒμe πμ°ûj  …òdG ô°üæ©dG -1

¿ƒHôμdG (Ü                          Qƒ∏μdG (CG

ÚLhQó«¡dG (O                   Úé°ùcC’G (ê

:Ió°ùcDƒŸG πeGƒ©dÉH ôKCÉàj ’ á«dÉàdG äÉÑcôŸG óMCG -2

        ¿ÉãjEG  (Ü               ∫ƒμ«∏L Ú∏«ãjEG (CG

ÚHhôH   (O                           øjÉãjEG (ê

: äÉfÉμdC’G øe Èà©j ’ á«dÉàdG äÉÑcôŸG óMCG -3

(CG (Ü

(ê (O

:ƒg áKÉØædG äGôFÉ£∏d Oƒbƒc Ωóîà°ùj …òdG »£ØædG èàæŸG 4

     ∫õjódG âjR (Ü                       ÚdhRÉ÷G (CG

OƒbƒdG âjR (O                  Ú°ShÒμdG (ê

:ƒg ΩhÈdG ∫ƒ∏fi ™e É«FÉ«ª«c ÉWÉ°ûf ô¡¶j ’ …òdG ÖcôŸG -5

         Ú∏HhÈdG (Ü                       Ú∏«à«°SC’G (CG

øjÉJƒ«ÑdG (O                          ¿Éã«ŸG (ê

C5 H12C4 H10

C8 H16C7 H16
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:á«dÉàdG äÉÑcôŸG óMCG πã“                                         á«dÉàdG á«FÉæÑdG á¨«°üdG -6

¿ÉJƒ«H  (CG¿ÉJƒ«H π«ã«e       (Ü

(ê¿ÉHhôH π«ã«e¿ÉHhôH  ( O - 2

- 2

:Ö°SÉæj ÉÃ á«dÉàdG äÉZGôØdG πªcCG : É«fÉK

 á¨«°üdG »g ÖcôŸG A…õL ‘ ô°UÉæ©dG äGQòd »≤«≤◊G Oó©dG øY È©J »àdG á¨«°üdG-1

 êôH ≈Yój êôH ‘ §ØædG äÉfƒμe π°üØJ -2

 ºbQ ΩGóîà°SÉH »∏NGódG ¥GÎM’G ä’BG ‘ OƒbƒdG á«MÓ°U áaô©e øμÁ -3

äÉÑcôŸG ‘ IOÉY ∫GóÑà°S’G äÓYÉØJ çó– -4

 `H ¿ÉJƒ«ÑdG Öcôe øe ≥à°ûŸG π«μdC’G ≥°T ≈ª°ùj -5

  ¿hRhC’G á```≤ÑW ∂«μØJ ≈∏Y π````ª©J »àdG ¿ƒ``HôμdG äÉ````Ñcôe á``Yƒ``ª› ≈∏```Y ≥∏``£j-6

äÉÑcôÃ

CH3 
_ CH _ CH3

CH3 

:»g »≤∏M ¿É°ùμghQƒ∏c ÖcôŸ á«Äjõ÷G á¨«°üdG  -7

  (CG      (Ü

(ê  ( O

C6 H11 ClC6 H5 Cl

C6 H4 ClC6 H3 Cl
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:»∏j É‡ πμd É«ª∏Y GÒ°ùØJ §YG :ÉãdÉK

.ÚdhRÉ÷G ¤EG ¿ÉàchCG ƒ°ùjB’G øe áÑ°ùf áaÉ°VEG  (CG

.á«YÉæ°üdG äÉeGóîà°S’G ‘ ΩÉÿG §ØædG á«MÓ°U ΩóY  (Ü

.ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG øe πFÉ¡dG Oó©dG OƒLh  (ê

.ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG ≈∏Y ád’ó∏d á«Äjõ÷G á¨«°üdG »ØμJ ’   (O

.øjõæÑdG ≥FGôM AÉØWEG ‘ AÉŸG á«MÓ°U ΩóY  (`g

.äÉæ«μdC’G ‘ É¡JGÒ¶f ¬Ñ°ûJ ’ øjõæÑdG ‘ áLhOõŸG §HGhôdG  (h

.( øjÉHhôH -   ) ¿É«∏Z áLQO øY ≈∏YCG ( ÚàæH -   ) ¿É«∏Z áLQO  (R

: á«dÉàdG á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG øe -7

: »g ôNB’G Öcôª∏d á«FÉ«ª«μdG á¨«°üdG ¿ƒμJ

CH3 
_ CH _ C = C _ CH3

CH3 

CH2 CH2 CH3

CH2 CH3 

C10H22    C8H18 +   

11

:∑ÉHƒjC’G ΩÉ¶f Ö°ùM á«dÉàdG äÉÑcôŸG º°S : É©HGQ

H H

CH3 
_ CH _ CH _ CH _ C   CH

Br CH3

CH3 
_ C  _ CH3

CH3 

CH3 Cl

(Ü                                                       (CG

(O                                                        (ê
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:á«dÉàdG ä’OÉ©ŸG πªcCG : É°ùeÉN

   (CG

(Ü

 (ê

H _ C = C _ H 

H 

+    HBr

H 

CH4       +    2O2

+ H2SO4
80 

O
C

: á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG :É°SOÉ°S

? á∏«≤K á«fƒHôchQó«g äÉÑcôe ≈∏Y äGQÉ«°ùdG Oƒbh AGƒàMG ΩóY •Î°ûj GPÉŸ -1

ÒZ äÉÑcôŸGh ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG ÚH ±ÓàN’G ¬Lh Ée.á≤HÉ°ùdG ∂à°SGQO ∫ÓN øe -2

? ájƒ°†©dG

.IQÉÑ©dG √òg í°Vh.ÉÑjô≤J áàHÉK ¢VQC’G ‘ ¬à«ªch , IÉ«◊G AÉ≤Ñd …Qhô°V ¿ƒHôμdG ô°üæY -3

.¬fÉeR ‘ É©FÉ°T ¿Éc OÉ≤àYG í«ë°üJ øe ô∏gƒa øμ“ -4

? ¬ë«ë°üJ øe ô∏gƒa øμ“ ∞«ch ? OÉ≤àY’G ∑GP  Ée
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: Üƒ∏£ŸG øY ÖLCG ºK Úà«dÉàdG ÚJQÉÑ©dG CGôbG : É©HÉ°S

: á«ª∏Y á≤«≤M á«dÉàdG º«gÉØŸG øe ¿ƒc -5

( …QGôM Ò°ùμJ -   »ÄjõŒ Ò£≤J -   ÚaGÈdG âjR -   ÚμdCG )

:øe πc ‘ ájOÉMC’G §HGhôdG OóY Ée  -6

¿ÉHhôHƒ∏μjÉ°S  (Ü                    ÚJƒ«H -      (CG

.¬d ájOÉ°üàb’G áª«≤dG ôcPG ºK ? ‹ÉàdG πYÉØàdG ´ƒf Ée -7

.∂dP í°Vh ? á«Ñ£b ÒZ ΩCG á«Ñ£b äÉfÉμdC’G äÉÄjõL Èà©J πg -8

:áë«ë°U ÒZ á«dÉàdG äÉ«ª°ùàdG Èà©J GPÉŸ -9

¿ÉJƒ«ÑdG π«ã«e »FÉæK -      ,       (Ü                          .¿ÉàæÑdG π«ã«e »FÉæK -        (CG

.¿ƒHôc äGQP 7 ≈∏Y …ƒàëj ¿ÉμdCG ƒ∏μjÉ°S ÖcôŸ áæμªŸG á«Äjõ÷G á¨«°üdG ÖàcG -10

.»°Sóæ¡dG ¬∏μ°T ∞°Uh , øjÉãjEÓd »£≤ædG ÊhÎμdE’G Ö«cÎdG ÖàcG-11

ÚLhQó«¡dG  äGQPh ¿ƒHôμdG IQP ÚH IOƒLƒŸG §HGhôdG ™«ªL ¿CG á«ª∏©dG πF’ódG äQÉ°TCG{ -1

zábÉ£dGh ∫ƒ£dG å«M øe áÄaÉμàe ¿ƒμJ         ¿Éã«ŸG A…õL ‘

 ?§HGhôdG √òg ´ƒf Ée ? iôNC’G äGQòdG ™e ¿ƒHôμdG IQP É¡fƒμJ »àdG §HGhôdG OóY ºc (CG

? Iô≤ØdG √òg øe É¡LÉàæà°SG ∂æμÁ »àdG ¿ƒHôμdG á«°UÉN Ée (Ü

1

24 3

2C2H2       +    5O2 4CO2       +    2H2O + IQGô`M

CH4
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.∂dP í°Vh? á«°UÉÿG √òg øjƒμJ ‘ ¿ƒHôμdG IQP øY iôNC’G äGQòdG ∞∏àîJ πg  (ê

?á«°UÉÿG √òg øjƒμJ ≈∏Y ¿ƒHôμdG IQó≤e øe É¡«∏Y π°üëf »àdG IóFÉØdG Ée  (O

. ¿Éã«ŸG A…õL πμ°T º°SQG  (`g

øØ°ùdG øe √É«ŸG í£°SCG ≈∏Y Öμ°ùæJ »àdG á«£ØædG ™≤ÑdG øcÉeCG ∞«¶æJ ∞«dÉμJ ´ÉØJQ’ Gô¶f{ -2

zÉ¡Ø«¶æàd áãjóM äÉ«æ≤J ôjƒ£J É«dÉM AÉª∏©dG ∫hÉëj,§Øæ∏d á∏bÉædG

(ÉgÒZh .. âfÎfEG , ∞ë°U , äÓ› , á«ª∏Y Öàc) ∂jód IôaGƒàŸG º∏©àdG QOÉ°üe Ωóîà°SG

.äÉ«æ≤àdG √òg ¢†©H øY åëHGh
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

™HGôdG π°üØdGäÉfƒHôchQó«¡dG äÉ```≤`à`°û`e

Derivatives of Hydrocarbons

¿ƒgódÉc ájƒ°†©dG OGƒŸG øe GÒãc ¬JÉ«M ‘ ¿É°ùfE’G Ωóîà°ùj

,¿ƒ˘˘HÉ˘˘°üdGh Qƒ˘˘£˘˘©˘˘dGh ∫ƒ˘˘ë˘˘μ˘˘dGh πÿGh ô˘˘μ˘˘˘°ùdGh äƒ˘˘˘jõ˘˘˘dGh

∫ƒeÉà«°SGQÉÑdGh øjÈ°SC’Éc IOó©àŸG á«Ñ£dG ÒbÉ≤©dG ¤EG áaÉ°VE’ÉH

‘ OÈdG ä’õf hCG ΩÉcõdÉH ¬àHÉ°UEG óæY Gó¡L ƒdCÉj ’h,ÉgÒZh

¿EG .äGhô°†ÿGh ¬cGƒØdG øe ójó©dG ‘ OƒLƒŸG ê ÚeÉà«a ∫hÉæJ

äÉ˘˘≤˘˘à˘˘°ûe ø˘˘e á˘˘∏˘˘FÉ˘˘g OGó˘˘YCG ø˘˘e á˘˘£˘˘«˘˘°ùH êPÉ‰  ≥˘˘˘Ñ˘˘˘°S É˘˘˘e π˘˘˘c

.π°üØdG Gòg ‘ É¡°†©H ±ô©àà°Sh , äÉfƒHôchQó«¡dG

.á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG -1

.ä’ƒëμdG -2

.äÉfƒà«μdGh äGó«gódC’G -3

. á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMC’G -4

.äGÎ°S’G -5

.äÉæ«eC’G -6

.Iôª∏ÑdG -7

.á¡HÉ°ûŸG -8

π°üØdG áeó≤e

á«°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG
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 á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG ≈∏Y äÉ≤«Ñ£J  :(1) ±É°ûμà°S’G
á≤à°ûŸG äÉfƒHôchQó«¡∏d

ä’ƒëμdGh AÉŸG  :(2) ±É°ûμà°S’G

»∏«°ùcƒHôμdG ¢†ª◊Gh ∫ƒëμdG πYÉØJ  :(3) ±É°ûμà°S’G

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

á¡HÉ°ûe -1

»æ«eCG ¢†ªM -2

ó«gódCG -3

 ¿ƒà«c -4

IÎ°SCG -5

»∏«°ùcƒHôc ¢†ªM -6

 Dƒ«“ -7

 Iôª∏H -8

1-Isomerism

2-Amino Acid

3-Aldehyde       

4-Ketone

5-Esterification

6-Carboxylic Acid

7-Hydrolysis  

8-Polymerization

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

ÚLhQó«¡dGh ¿ƒHôμdG …ô°üæY øe É°SÉ°SCG ¿ƒμàJ äÉfƒHôchQó«¡dG ¿CG ™HÉ°ùdG π°üØdG ‘ â°SQO

äÉfƒHôchQó«¡dÉc á£«°ùÑdG ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG øjƒμàd á«ªgÉ°ùJ §HGhôH É¡°†©H ™e §ÑJôJ »àdG

ä’ƒëμdG πãe äÉfƒHôchQó«¡dG äÉ≤à°ûe ¢†©H π°üØdG Gòg ‘ ¢SQóà°Sh.á«JÉehQC’Gh á«JÉØ«dC’G

É¡bÉ≤à°TG ” ájƒ°†Y äÉÑcôe øY IQÉÑY äÉÑcôŸG √ògh , á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMC’Gh äGó«gódC’Gh

.¿ƒHôchQó«¡dG ‘ ÚLhQó«¡dG äGQP ióMEÉH ájQP áYƒª› hCG IQP ∫GóÑà°SÉH äÉfƒHôchQó«¡dG øe

 º°SG ájQòdG áYƒªÛG hCG IQòdG √òg ≈∏Y ≥∏£jh  á«Ø«XƒdG áYƒªÛG {Functional Groupz±qô©Jh ,

äÉÑcôŸG ΩÉ°ùbCG øe º°ù≤d á«FÉ«ª«μdG ¢UGƒÿGh á«FÉæÑdG á¨«°üdG Oó– äGQP áYƒª› hCG IQP É¡fCÉH

á«ª°ùJ ∞∏àîJh.á«fƒHôchQó«¡dG äÉ≤à°ûŸG ‘ ÉgOƒLh óæY É¡HÉ°ûàe Écƒ∏°S ∂∏°ùJh ,ájƒ°†©dG

±ƒ°S ∂dP áaô©Ÿh,Öcôe πc ‘ IOƒLƒŸG á«Ø«XƒdG áYƒªÛG Ö°ùM äÉfƒHôchQó«¡dG äÉ≤à°ûe

:‹ÉàdG …ô¶ædG ±É°ûμà°S’G ò«ØæàH Ωƒ≤J

á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG 1-4Functional Groups

á≤à°ûŸG äÉfƒHôchQó«¡∏d á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG ≈∏Y äÉ≤«Ñ£J

11
?

 ( …ô¶f )

Ö°ùM á≤à°ûŸG äÉfƒHôchQó«¡dG á«ª°ùJ ‘ á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG ΩGóîà°SG

.∑ÉHƒjC’G ΩÉ¶f

 á˘˘bQh hCG ≥˘˘˘°ü∏˘˘˘eA4á≤à°ûŸG äÉfƒHôchQó˘«˘¡˘∏˘d á˘«˘Ø˘«˘Xƒ˘dG äÉ˘Yƒ˘ªÛG …ƒ–

.É¡æY ÒÑ©àdG ¥ôWh

. á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG ≥°ü∏e øe áî°ùf ≈∏Y ∂àYƒª› ™e π°üMG -1

AGƒ°S á≤à°ûŸG äÉfƒHôchQó«¡dG á«ª°ùJ óYGƒb ≈∏Y ±ô©Jh ≥°ü∏ŸG CGôbG -2

.á«£°SƒdG hCG á«aô£dG á«Ø«XƒdG äÉYƒªéª∏d
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(CG

(ê

(Ü

(O

(`g(h

 GPÉŸ -1-É¡°†©H ¿ƒμjh É«£°Sh á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG ¢†©H ¿ƒμj - ∂æX ‘

?iôNCG ÉfÉ«MCG É«£°Shh ÉfÉ«MCG É«aôW ¿ƒμj ¿CG øμÁ É¡°†©Hh , É«aôW

äÉÑcôª∏d á©FÉ°ûdG á«ª°ùàdGh (∑ÉHƒjC’G ) á«dhódG á«ª°ùàdG ÚH ¥ôØdG Ée -2

? ájƒ°†©dG

? óMGh Öcôe ‘ Úà«Ø«Xh ÚàYƒª› ÚH ™ª÷G øμÁ πg  -3

CH3
_ CH _ CH _ CH3

CH3 

OH

CH2
_ CH _ CH2

_ COOH

CH3 

CH2
_ CH3  

CH3  
_ CH2

_ CH2
_ NH2 

CH3  
_ CH _  C _ CH2

_ CH3 

C _ H

O

COOCH3

O

:á«dÉàdG äÉÑcôŸG á«ª°ùJ ‘ ¿B’G ≥°ü∏ŸG Ωóîà°SG -3

.∑ÉHƒjC’G ΩÉ¶f Ö°ùM É¡ª°Sh iôNCG ájƒ°†Y äÉÑcôŸ ≠«°U çÓK ìÎbG -4
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

, Iõ«‡ íFGhQ äGP ¿ƒ∏dG áÁóY πFGƒ°S »gh,GQÉ°ûàfG ájƒ°†©dG OGƒŸG ÌcCG øe ä’ƒëμdG Èà©J

iôNC’G ¥ƒ≤°ûdÉH π«°ùchQó«¡dG áYƒªÛ á∏eÉ◊G ¿ƒHôμdG IQP •ÉÑJQG Ö°ùM ä’ƒëμdG º°ù≤Jh

: »g ΩÉ°ùbCG áKÓK  ¤EG

: á«dhC’G ä’ƒëμdG -1ÚLhQó«g IQP ¿ƒμJ ¿CG øμÁ      å«M                         áeÉ©dG É¡à¨«°Uh

: É¡à∏ãeCG øeh π«μdG ≥°T hCG

R _ CH2
_ OH

CH3 
_ CH2

_ OH

: ájƒfÉãdG ä’ƒëμdG -2

:É¡à∏ãeCG øeh ,                            : á``eÉ`©dG É``¡à¨«°UhCH _ OH

CH3 
_ CH2

_ CH _ CH3

OH

R

ä’ƒëμdG 2-4Alcohols

R

: á«ãdÉãdG ä’ƒëμdG -2

:É¡à∏ãeCG øeh ,                            : á``eÉ`©dG É``¡à¨«°UhC  _ OH

CH3 
_ CH2

_ C _ CH3

OH

CH3

R

R

R

R
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: É¡æe ¥ôW Ió©H  ÈàıG ‘ ä’ƒëμdG Ò°†– øμÁh

:…ƒ∏b §°Sh ‘ π«μdC’G ó«dÉ¡d »FÉŸG π∏ëàdG (CG

:‹ÉàdÉc »gh ,A…õ÷G ‘ π«°ùchQó«¡dG äÉYƒª› Oó©d É©ÑJ ∂dòc ä’ƒëμdG º°ù≤J Éªc

.»∏«ãj’G ∫ƒëμdG πãe π«°ùchQó«¡dG ájOÉMCG ä’ƒëc -1

.∫ƒμ«∏L Ú∏«ãjG πãe π«°ùchQó«¡dG á«FÉæK ä’ƒëc -2

.∫hô°ù«∏÷G πãe π«°ùchQó«¡dG á«KÓK ä’ƒëc -3

.∫ƒà«HQƒ°ùdG πãe π«°ùchQó«¡dG IójóY ä’ƒëc -4

: ä’ƒëμdG √òg ≠«°U ‹ÉàdG ™HôŸG í°Vƒjh

CH3 
_ CH2

_ OH
CH2 

_ CH2

OH OH

CH2 
_ CH _ CH2

OH OH OH

CH2 
_ CH _ CH _ CH _ CH _ CH2

OH OH OH OH OH OH

»∏«ãjEG ∫ƒëc∫ƒμ«∏L Ú∏«ãjEG

∫hô°ù«∏÷G∫ƒà«HQƒ°ùdG

R - X     + R - OH    +   Na XNaOH
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

:»°†ªM §°Sh »a ø«μdC’G ≈dEG AÉªdG áaÉ°VEG (Ü

CH3
_ CH = CH2 + CH3

_ CH _ CH3
H+

H2O

OH

ä’ƒ``ëμdGh AÉ```ª`dG

22
?.»∏«ãjE’G ∫ƒëμdGh AÉŸG ¢üFÉ°üN ¢†©H áfQÉ≤e

)Oó˘Y á˘«˘LÉ˘˘LR ¢SCÉ˘˘c2õ∏a,áY’h,áYÉ°S áLÉ˘LR,ô˘£˘≤˘e AÉ˘e,»˘∏˘«˘ã˘jEG ∫ƒ˘ë˘c,(

. Ò£≤àdG RÉ¡L äGhOCG, ΩƒjOƒ°üdG

¢SCÉc ‘ AÉŸG øe á«ªch,¢SCÉc ‘ »∏«ãj’G ∫ƒëμdG øe á£«°ùH á«ªc ™°V-1

.∂à¶MÓe ¿ uhO.áëFGôdGh ¿ƒ∏dG å«M øe Ú∏FÉ°ùdG ÚH ¿QÉb ºK iôNCG

»àdG IóŸG ¿hO ºK,∂jój ióMEG áMGQ ≈∏Y ∫ƒëμdG øe á£«°ùH á«ªc ™°V-2

.∂à¶MÓe ¿ uhO,AÉª∏d Iƒ£ÿG √òg Qôc.ÉeÉ“ ôîÑàj ≈àM ∫ƒëμdG É¡LÉàëj

á˘£˘°SGƒ˘H É˘¡˘∏˘©˘°TCG º˘K á˘YÉ˘°S á˘˘LÉ˘˘LR ‘ ∫ƒ˘˘ë˘˘μ˘˘dG ø˘˘e iô˘˘NCG á˘˘«˘˘ª˘˘c ™˘˘°V-3

.∂à¶MÓe ¿ uhO ,AÉª∏d ∂dP Qôc.áY’ƒdG

ºK ,iôNCG ¢SCÉc ¤G AÉŸG øe Ó«∏bh ,¢SCÉc ¤G ∫ƒëμdG øe Ó«∏b ∞°VCG -4

∂à¶MÓe ¿hO .ΩƒjOƒ°üdG õ∏a øe á©£b ¢SCÉc πc ‘ ∞°VCG

¿É«∏Z ‘ CGóHG ºK (1-4) πμ°ûdG ‘ ÚÑe ƒg Éªc Ò£≤àdG RÉ¡L ÖcQ-5

.∂à¶MÓe ¿ uhO ? ’hCG π°üØæj Éª¡jCG. èjõŸG
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á£HGQ π«μ°ûJ ≈∏Y É¡JQó≤e ÖÑ°ùH AÉŸG ‘ ¿ÉHhò∏d á∏HÉb IÒ¨°üdG á«dƒŸG á∏àμdG äGP ä’ƒëμdG

.AÉŸG ‘ ¿ÉHhò∏d É¡à«∏HÉb â∏b ä’ƒëμ∏d á«Äjõ÷G á∏àμdG äOGORG Éª∏ch , AÉŸG ™e á«æ«LhQó«g

(1-4) πμ°ûdG

? »∏«ãj’G ∫ƒëμdGh AÉŸG ÚH ácÎ°ûŸG ¢üFÉ°üÿG Ée -1

? ¢üFÉ°üÿG ¢†©H ‘ »∏«ãj’G ∫ƒëμdGh AÉŸG ∑Î°ûj GPÉŸ -2

?∂jCGQ ‘ ÖÑ°ùdG Ée ? ≈∏YCG ¬fÉ«∏Z áLQO Éª¡jCG -3

∫ƒëμdG ‘ »æ«LhQó«¡dG §HGÎdG

èjõe
∫ƒfÉãjE’G

AÉ``ŸGh

IQGô```M

OƒªY
Ò£≤àdG

∫ƒNO
AÉ```ŸG

êhôN
AÉ```ŸG

Î«eƒeôK

∞ãμe
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

(1)

ä’ƒëμdG êPÉ‰ ¢†©H : (2-4) πμ°ûdG

IôXÉæŸG äÉfÉμdE’Gh  ä’ƒëμdG ¿É«∏Z áLQO ÚH ábÓ©dG : (3-4) πμ°T

í°Vƒj QhÉÛG ÊÉ«ÑdG º°SôdG

¿É˘˘˘˘«˘˘˘˘∏˘˘˘˘Z á˘˘˘˘LQO ÚH á˘˘˘˘bÓ˘˘˘˘©˘˘˘˘dG

äÉ˘˘˘˘fÉ˘˘˘˘μ˘˘˘˘d’Gh ä’ƒ˘˘˘˘ë˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘dG

: IôXÉæŸG

á˘˘˘LQO ÚH ∫hó˘˘˘˘L ‘ ¿QÉ˘˘˘˘b(CG

¢†©˘Hh ä’ƒ˘ë˘μ˘dG ¿É˘«˘∏˘˘Z

.É¡d IôXÉæŸG äÉfÉμd’G

∫ƒ˘˘M á˘˘eÉ˘˘Y á˘˘é˘˘«˘˘à˘˘˘f §˘˘˘YCG(Ü

ä’ƒëμdG ¿É«∏Z äÉLQO

ø˘˘˘e É˘˘˘¡˘˘˘LÉ˘˘˘à˘˘˘æ˘˘˘à˘˘˘°SG ∂æ˘˘˘˘μÁ

.§£ıG

GAõL ∂∏àÁ ∫ƒ`ëμdG ¿CG ¤EG ∂dP Oƒ©jh

ôNBG GAõLh (         ) AÉ``ŸG ‘ ¿É``Hhò`∏d ÓHÉb

ÒZ (π«μdC’G áYƒª›) ¿ƒHôchQó«¡dG ¬Ñ°ûj

á∏àμdG äOGORG Éª∏μa,AÉŸG ‘ ¿ÉHhò∏d πHÉb

¿ƒ``HôchQó«¡dG Aõ`L OGORG ∫ƒëμ∏d á«dƒŸG

π``HÉ˘˘≤ŸG ‘h.¬``à˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘FGP π`≤˘˘˘J ‹É`à˘˘˘dÉ˘˘˘Hh ¬`«˘˘˘a

 ) äÉYƒª› Oó`Y OGR Éª∏c ∂dòc‘ (

π˘˘˘˘˘˘ã˘˘˘˘˘˘e AÉŸG ‘ ¬˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘fÉ˘˘˘˘˘˘˘HhP äOGR ÖcôŸG

.øjô°ù«∏÷Gh ∫ƒà«HQƒ°ùdG

-OH

-OH

ä’ƒëμdG

ìÉàØe

¿ƒHôμdG äGQP OóY

äÉfÉμdE’G

( 
   

   
  )

 ¿
É«

∏¨
dG 

áL
QO

O
C
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? á«ãdÉãdG ä’ƒëμdG ó°ùcCÉàJ ’h ájƒfÉãdGh á«dhC’G ä’ƒëμdG øe πc ó°ùcCÉàJ GPÉŸ

(2)

hCG (             )   Ωƒ`«°SÉJƒÑdG äÉæéæeÒH πãe á`jƒb Ió°ùcDƒe πeGƒY OƒLƒH ä’ƒëμdG ó°ùcCÉàJ

   ) Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôμjGO∂dPh,Ú`é°ùcC’Gh ¿ƒ`HôμdG ÚH á`«FÉæK á`£HGQ ¿ƒμàJ å«M (

   .¿ƒHôμdGh Úé°ùcC’ÉH Úà£ÑJôŸG ÚLhQó«¡dG »JQP ´õæH

hCG Ωƒ˘«˘°SÉ˘Jƒ˘Ñ˘dG äÉ˘ehô˘μ˘jGO π˘ã˘e Ió˘°ùcDƒŸG π˘eGƒ˘©˘dG ó˘MCÉ˘H á˘«˘˘dhC’G ä’ƒ˘˘ë˘˘μ˘˘dG Ió˘˘°ùcCG ó˘˘æ˘˘Yh

hCG äGó«gódC’G èàæJ Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉæéæeÒH

,(4-4) π˘μ˘°T.á˘«˘∏˘«˘°ùcƒ˘Hô˘μ˘dG ¢VÉ˘ª˘˘MC’G

ä’ƒëμ˘dG Ió˘°ùcCG ó˘æ˘Y äÉ˘fƒ˘à˘«˘μ˘dG è˘à˘æ˘Jh

ÒZ »˘¡˘a á˘«˘ã˘dÉ˘ã˘dG ä’ƒ˘ë˘μ˘dG É˘eCGh.á˘jƒ˘fÉ˘ã˘˘dG

. ájOÉ«àY’G ±hô¶dG ‘ ó°ùcCÉà∏d á∏HÉb

ä’ƒëμdG Ió°ùcCG

πª©à°ùj å«M, GQÉ°ûàfG ä’ƒëμdG ÌcCG ƒgh ,áª¡ŸG ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG øe »∏«ãj’G ∫ƒëμdG ó©j

Òãc Ò°†– ‘ πNój ¬fCG Éªc.¿ƒgódGh äƒjõdG πãe OGƒŸG ¢†©Ñd …ƒ°†Y Öjòªch ô¡£ªch Oƒbƒc

.ájƒb IóYÉb ™e π«ãj’G ó«dÉg πYÉØJ øe ÈàıG ‘ ∫ƒfÉãj’G ô°†ëj .π«ªéàdG OGƒeh Qƒ£©dG ´GƒfCG øe

»∏«ãjE’G ∫ƒëμdG

K2Cr2O7

KMnO4

¤EG ‹É≤JÈdG Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôμjGO ¿ƒd ∫ƒëàj : (4-4) πμ°ûdG

∂jƒfÉãj’G ¢†ªM ¤G ∫ƒfÉãj’G Ió°ùcCG ≈∏Y ád’O ô°†NC’G ¿ƒ∏dG

(12) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæJ

Ethanol
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

 »∏«ãj’G ∫ƒëμdG Ò°†– ádOÉ©e ÖàcG?ÈàıG ‘

:(5-4) πμ°T                Rƒcƒ∏÷G πãe ájOÉMC’G ájôμ°ùdG OGƒŸG ÒªîàH ÉjQÉŒ √Ò°†– øμÁ Éªc

(3)

 »∏«ãj’G ∫ƒëμdG Éfƒμe Rƒcƒ∏÷G ôªîJ ô¡¶J IQƒ°üdG :(5-4) πμ°ûdG

¢ù«μdG ñÉØàfÉH ¬æY ∞°ûμj …òdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcG ÊÉK RÉZh

á```bÉ`W

CH3CH2OH

C6H12O6

C6H12O6 2CH3CH2OH + 2CO2 +   
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äÉHhô°ûŸG ´Gƒ˘fCG á˘aÉ˘c á˘YÉ˘æ˘°U ‘ á˘«˘©˘«˘Ñ˘£˘dG äÉ˘jô˘μ˘°ùdG ô˘ª˘î˘J ø˘e œÉ˘æ˘dG ∫ƒ˘ë˘μ˘dG Ωó˘î˘à˘°ùjh

áŒÉædG IôªıG äÉHhô°ûŸG ‘ √õ«côJ ìhGÎj å«M áØ∏àfl äÉLQóH ¬àaÉ°VEG ºàJh,QƒªÿG hCG á«dƒëμdG

 ø˘e  Öæ˘©˘dGh Ò©˘°ûdG ô˘̆ª˘̆î˘̆J ø˘̆eø˘e ‹Gƒ˘M …CG ,¬˘̆aÉ˘̆©˘̆°VCG  Iô˘̆°ûYhäÉ˘˘˘Hhô˘˘˘°ûŸG ‘

. ÜƒÑ◊Gh ¢ùHódG øFÉéY hCG ôμ°ùdG Ö°üb øe Iô£≤ŸG

¤EG √Oƒ≤j …òdG ¬HQÉ°T iód …õcôŸG »Ñ°ü©dG RÉ¡é∏d §Ñãªc ΩÉY πμ°ûH ‹ƒëμdG Ühô°ûŸG πª©jh

√QGô°VCG øeh.áHƒÑ«¨dG ¤G ä’É◊G ¢†©H ‘ hCG,¢ùØædÉH á≤ãdGh áé¡ÑdGh ¢TÉ©àf’ÉH ∞FGõdG ¢SÉ°ùME’G

çóëjh,Ió©ŸG QGóéH ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM øjƒμJ øY ádhDƒ°ùŸG ÉjÓÿG ôeójh óÑμdG ∞∏àj ¬fCG ∂dòc

∫hÉ˘æ˘J ¿CG ø˘Y Ó˘°†a,º˘°ù÷É˘H á˘jƒ˘«◊G AÉ˘°†YC’G Òeó˘J ø˘ª˘°†à˘J ø˘˘eõ˘˘e º˘˘ª˘˘°ùJ á˘˘dÉ˘˘M π˘˘jƒ˘˘£˘˘dG ióŸG ≈˘˘∏˘˘Y

≥°SÉæJ ΩóYh Iô£«°ùdG ¿Gó≤ØH ô©°ûj ¬ÑMÉ°U ¿CG óéàa,¢Vƒaôe »YÉªàLG ∑ƒ∏°S ƒg á«dƒëμdG äÉHhô°ûŸG

: ÓYh πL ∫ƒ≤j å«M,ËôμdG ¬HÉàc ‘ ôªÿG ¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG ΩôM óbh,QÉbƒdG á∏bh IôKÌdGh ácô◊G

4-12%40-50%

‘ (ÚdhRÉ÷G) äGQÉ«°ùdG Oƒbh øe ’óH »∏«ãj’G ∫ƒëμdG ΩGóîà°SG ∫hódG ¢†©H äCGóH

∫ƒfÉãj’G ¿CG âØ°ûc  IójóY äGQÉÑàNG ôKG ∂dP AÉL óbh ,(6-4) πμ°T äGQÉ«°ùdG π«¨°ûJ

Ò«˘°ùà˘d á˘«˘aÉ˘c á˘bÉ˘W ¬˘dÉ˘©˘à˘°TG ó˘æ˘Y ó˘dƒ˘j ¿CG ø˘˘μÁ

äÉ˘˘«˘˘ª˘˘μ˘˘H ô˘˘°†ë˘˘˘j ¢Vô˘˘˘¨˘˘˘dG Gò˘˘˘¡˘˘˘dh,äÉ˘˘˘côÙG

OƒbƒdG ¢ü≤f øe ÊÉ©J »àdG ∫hódG ‘ áªî°V

¢ù≤˘˘£˘˘dG ô˘˘aGƒ˘˘à˘˘j å«˘˘M,π˘˘jRGÈdÉ˘˘c …Qƒ˘˘Ø˘˘˘MC’G

≈˘∏˘Y ∫É˘ã˘˘e ∫ƒ˘˘fÉ˘˘ã˘˘j’Gh,ô˘˘μ˘˘°ùdG á˘˘YGQõ˘˘d º˘˘FÓŸG

.áÄ«ÑdG ‘ ÉfÉeCG ÌcC’G OƒbƒdG

äGQÉ«°ùdG Oƒbh øY ÓjóH »∏«ãj’G ∫ƒëμdG

 (6-4) πμ°ûdG
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

∫hO º¶©e ‘ iÈc á«ë°U á∏μ°ûe IÒNC’G áfhB’G ‘ ∫ƒëμdG ≈∏Y ¿ÉeOE’G íÑ°UCG

¿ƒ«∏H øjô°ûY ≈∏Y ójõJ á«LÉàfEG IQÉ°ùîH ÖÑ°ùàjh äGQóıG »WÉ©J ¤EG Oƒ≤j ¬fCG å«M ,⁄É©dG

ôWÉfl ójGõJ ÖÑ°ùH áæ°S 15-10 øe  ¢†ØîæJ ÚæeóŸG IÉ«M ¿CG AÉÑWC’G ™bƒàjh.Éjƒæ°S Q’hO

Ò°ûJ Éªc,ÚæNóŸG øe GƒfÉc GPEG á°UÉN óÑμdG ∞q«∏Jh ÚjGô°ûdG Ö∏°üJ ¢VôÃ º¡àHÉ°UEG

.∫ƒëμdG ≈∏Y ¿ÉeOE’G ¤EG Oƒ`©J çOGƒ`◊G Ö∏ZCG ¿CG ¤EG ¥ô£dG çOGƒ`M äÉ`«FÉ°üMEG

ø˘˘˘˘Y á˘˘˘˘ª˘˘˘˘LÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘dG Ò°ùdG çOGƒ˘˘˘˘M §˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘°†dh

É˘˘«˘˘dÉ˘˘M á˘˘Wô˘˘°ûdG ∫É˘˘LQ Ωó˘˘î˘˘à˘˘˘°ùj,¿É˘˘˘eOE’G

ÒaR AGƒg π«∏– RÉ¡Lº¡H ¬`Ñà°ûŸG Ú≤FÉ`°ùdG

(Breathalyser)õ«côJ áaô©Ÿ (7-4)πμ°T

øe RÉ¡÷G Gòg ¿ƒμàjh,ΩódG ‘ ∫ƒëμdG

äÉehôμjGO øe äGôc ¬∏NGO …ƒëj ÜƒÑfCG

.Ωƒ«°SÉJƒÑdG

¿É```eOE’G

 RÉ¡L Ωóîà°ùj áWô°T πLQ : (7-4 ) πμ°ûdGBreathalyser

Ú≤FÉ°ùdG óMCG iód ∫ƒëμdG áÑ°ùf ójóëàd

‘ IQƒ˘˘˘°üdG ∫Ó˘˘˘N ø˘˘˘e ∂æ˘˘˘μÁ π˘˘˘g

π˘˘ª˘˘Y Iô˘˘μ˘˘˘a ó˘˘˘jó– ( 8-4 ) π˘˘˘μ˘˘˘°ûdG

 ÒaõdG AGƒg π«∏– RÉ¡LBreathalyser

? ∂ª¡J äÉeƒ∏©e Iô≤a ‘ √ôcP OQGƒdG

.∂dP í°Vh

(4)

(8-4 ) πμ°ûdG
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á«ÑdÉZ ¿Éa  É¡æe πc ‘ π«fƒHôμdG áYƒª› OƒLƒH äÉfƒà«μdGh äGó«gódC’G ∑GÎ°T’ Gô¶f

IQP Oƒ˘Lh ÖÑ˘°ùH äGó˘«˘gó˘dC’G ‘ ÌcCG á˘dƒ˘¡˘˘°ùH çó– É˘˘¡˘˘fCG ’EG,á˘˘¡˘˘HÉ˘˘°ûà˘˘e ¿ƒ˘˘μ˘˘J É˘˘ª˘˘¡˘˘JÓ˘˘YÉ˘˘Ø˘˘J

äGó«gódCÓd Iõ«‡ á«FÉ«ª«c äÓYÉØJ OƒLh π©éj Ée Gògh ,π«fƒHôμdG áYƒªéÃ á£ÑJôe ÚLhQó«g

.äÉfƒà«μdG ‘ É¡d π«ãe ’

Ió°ùcC’G (CGOxidationΩƒ«°SÉJƒÑdG äÉæéæeÒH πãe Ió°ùcDƒe OGƒe ∫Éª©à°SÉH äGó«gódC’G ó°ùcCÉàJ

ÚH á£HGQ ô°ùc ¤EG êÉà– É¡fC’ äÉfƒà«μdG ‘ ∂dP çóëj ’ Éªæ«H,á«∏«°ùcƒHôc É°VÉªMCG áéàæe

ΩGóîà°SÉH Éª¡æ«H õ««ªàdG øμÁ ÈàıG ‘h,äÉfƒà«μdG øY äGó«gódC’G õ«Á Ée Gògh ,¿ƒHôc »JQP

.èæ∏¡a ∫ƒ∏fi hCG ødƒJ ∞°TÉc πãe áØ«©°†dG Ió°ùcDƒŸG πeGƒ©dG

áYƒª› ≈∏Y É¡æe πc …ƒàëjh,áª¡ŸG ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG øe äÉfƒà«μdGh äGó«gódC’G Èà©J

‘ ÉeCG,(             ) ÚLhQó«g IQò`H äGó`«gódC’G ‘ á`Yƒ`ªÛG √ò`g §ÑJôJh,(         ) π`«fƒHôc

.(              ) Újƒ°†Y Ú≤°ûH áYƒªÛG √òg §ÑJÎa äÉfƒà«μdG

Ió°ùcCG óæ©a , ä’ƒëμdG Ió°ùcCG ∫ÓN øe -Éfô°TCG Éªc - äÉfƒà«μdGh äGó«gódC’G Ò°†– øμÁ

:‹ÉàdG ∫ÉãŸG ‘ Éªc ó«gódC’G èàæj ‹hC’G ∫ƒëμdG

:‹ÉàdG ∫ÉãŸG ¬ë°Vƒj Éªc ¿ƒà«μdG èàæj …ƒfÉãdG ∫ƒëμdG Ió°ùcCG óæYh

äÉfƒà«μdGh äGó«gódC’G 3-4Aldehydes and Ketones

-CO-R-CHO

R-CO-R

[ O ]
R _ CH2

_ OH 

‹hCG ∫ƒëc ó«gódCG

R _ C _ H 

O 

[ O ]
R _ CH _ R

_

…ƒfÉK ∫ƒëc ¿ƒà«c

R _ C _ R
_

O OH 

+    H2O

äÉfƒà«μdGh äGó«gódCÓd »FÉ«ª«μdG •É°ûædG
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

∫Gõ˘à˘˘N’G (ÜReductionOƒ˘Lƒ˘H äÉ˘fƒ˘à˘«˘μ˘dGh äGó˘«˘gó˘dC’G ∫Gõ˘à˘NG ó˘æ˘Y ä’ƒ˘ë˘˘μ˘˘dG è˘˘à˘˘æ˘˘J

ádÉM ‘h ,á«dhCG ä’ƒëc èàæJ äGó«gódC’G ádÉM »Øa , ÚJÓÑdG πãe óYÉ°ùe πeÉY ™e ÚLhQó«¡dG

.ájƒfÉK ä’ƒëc èàæJ äÉfƒà«μdG

H2
R _ C _ H 

¤hCG ∫ƒëc

R _ CH2
_ OH

O 

Ni/pt

H2

pt
R _ C _ R

_
R _ CH _ R

_
OH O 

,á«Ø«Xh áYƒªéªc(               )π«°ùcƒHôμdG áYƒª› OƒLƒH á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMC’G õ«ªàJ

á``«`JÉehQCG ¢VÉ`ªMCGh                  á``eÉ`©dG É```¡à¨«°Uh á``«JÉ`Ø«dCG ¢VÉ``ªMCG :Ú`Yƒf ¤EG º°ù`≤`Jh

¢VÉªMC’G ¿É°ùfE’G ±ôY óbh             π`jGQBG áYƒ`ª› »``g      å`«M                      É``¡`à`¨«`°Uh

ΩÉb óbh,á«fGƒ«M hCG á«JÉÑf á«©«ÑW QOÉ°üe øe É¡«∏Y π°üëj ¿Éc å«M ó«©H øeR òæe á«∏«°ùcƒHôμdG

hCG ∂«eQƒØdG ¢†eÉM πãe ∫Éª©à°S’G ™FÉ°T AÉª°SC’G √òg ¢†©H ∫Gõj ’h,ÉgQOÉ°üe Ö°ùM É¡à«ª°ùàH

ô¡°TCGh ,äÉ«°†ª◊G ‘ OƒLƒŸG ¿ƒª«∏dG ¢†eÉM hCG ∂jÎ°ùdG ¢†eÉMh,πªædG ¤EG áÑ°ùf πªædG ¢†eÉM

áHGPEG ≈∏Y IQó≤dG ¬dh ¿ƒ∏dG ËóY πFÉ°S ƒgh (πÿG)`H ±ô©j Ée hCG ∂«∏ÿG ¢†ªM ƒg ¢VÉªMC’G √òg

øe ´ƒf áYÉæ°U ‘ Ωóîà°ùj Éªc,äÓ∏ıÉc ájòZC’G Ò°†– ‘ Ωóîà°ùjh ΩhÈdGh âjÈμdGh Oƒ«dG

.»YÉæ°üdG ôjô◊G

á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMC’G 4-4Carboxylic Acids

 ∫ƒ°SôdG ìóàeG˜ :¬dƒ≤H πÿGzπÿG ΩGOE’G º©f{.âjõdG ™e πÿG πcCÉj ¿Éc ¿CG ¬æY âÑK óbh.

C6H5
_

-COOH

R-COOH

Ar-COOHAr

z º∏°ùe √GhQ {

@

@
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§˘HGhô˘dG ÖÑ˘°ùH;É˘gQÉ˘¡˘°üfGh É˘¡˘fÉ˘«˘∏˘Z äÉ˘LQO ‘ ´É˘Ø˘JQÉ˘H á˘«˘∏˘«˘°ùcƒ˘Hô˘μ˘dG ¢VÉ˘ª˘MC’G õ˘«˘ª˘à˘Jh

¢VÉ˘˘ª˘˘MC’G ¢†©˘˘H QÉ˘˘¡˘˘°üfGh ¿É˘˘«˘˘∏˘˘Z äÉ˘˘LQO (1-4) ∫hó÷G í˘˘°Vƒ˘˘jh.á˘˘jƒ˘˘≤˘˘dG á˘˘«˘˘æ˘˘«˘˘LhQó˘˘«˘˘¡˘˘dG

:á«∏«°ùcƒHôμdG

á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMC’G êPÉ‰ : (9-4 ) πμ°ûdG

ÉgQÉ¡°üfGh É¡fÉ«∏Z äÉLQOh á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMC’G ¢†©H ≠«°Uh AÉª°SCG : (1-4) ∫hó÷G

¢†ª◊G º°SG

∂jƒfÉã«ŸG ¢†ªM

∂jƒfÉãj’G ¢†ªM

∂jƒfÉHhÈdG ¢†ªM

á````````¨`«°üdG(      ) QÉ¡°üf’G áLQO(      ) ¿É«∏¨dG áLQO

8.4

16.6

-20.8

101

118

141

HCOOH

CH3COOH

CH3CH2COOH

O
C

O
C
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ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

Ió°ùcCG

øe π∏≤j ¬fC’ á«Ñ∏≤dG äÉ£∏÷G ™æŸ Ωóîà°ùj å«M,⁄É©dG ‘ äÉLÓ©dG ô¡°TCG óMCG øjÈ°SC’G Èà©j

≥à°ûe øjÈ°SC’Gh,º°ù÷G IQGôM áLQO ¢†ØNh äÉHÉ¡àd’G π«∏≤J ≈∏Y πª©j ¬fCG Éªc ,ΩódG ÌîJ áYô°S

 ≈Yój »∏«°ùcƒHôc ¢†ªM øe ∂`«dÉ`°ùdÉ`°ùdG ¢†ªMSalicylic acidAÉ`◊ ø`e êô`îà°ùj …ò```dG

 ô``é°T ±É°üØ°üdG (willow).(10 -4) πμ°T

: É¡æe ¥ôW Ió©H á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMC’G ô°†–h

: Ió˘˘˘˘°ùcC’G (CG¤EG äGó˘«˘gó˘dC’G hCG á˘«˘dhC’G ä’ƒ˘ë˘μ˘dG Ió˘°ùcC’ Ωƒ˘«˘°SÉ˘Jƒ˘Ñ˘dG äÉ˘æ˘é˘æ˘eÒH Ωó˘î˘à˘˘°ùJ

.á«∏«°ùcƒHôc ¢VÉªMCG

: á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMC’G äÉ≤à°ûe Dƒ«“ (ÜäGó«eC’G πãe á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMC’G äÉ≤à°ûe πYÉØàJ

.»∏«°ùcƒHôμdG ¢†eÉ◊G èàæ«d AÉŸG ™e äGÎ°SC’Gh

Ió°ùcCG
»∏«°ùcƒHôc ¢†ªM

á«LÓ©dG øjÈ°SC’G á«ªgCG øe ºZôdG ≈∏Yh

Öéj ∂dòdh,Ió©ŸG ≈∏Y áÄ«°S GQÉKBG ¬d ¿CG ’EG

.Ö«Ñ£dG IQÉ°ûà°SÉH ’EG ¬dhÉæJ ΩóY

ó«gódCG‹hCG ∫ƒëc

Aspirin øjÈ°SC’G

OH

COOH

∂«dÉ°ù«dÉ°ùdG ¢†ªM

±É°üØ°üdG Iôé°T : (10-4 ) πμ°ûdG
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 ÚeÉà«aê ≈Yój »∏«°ùcƒHôc ¢†ªM øY IQÉÑY) ∂«HQƒμ°SC’G ¢†ªMAscorbic Acid(πμ°T

áHÉ°UE’G IÎa øe π∏≤jh áã∏dG áeÓ°Sh áé°ùfC’G ƒªæd º°ù÷G ¬LÉàëjh Ió°ùcCÓd OÉ°†e ƒgh,(11-4)

 IOÉe øjƒμJ ‘ GóL …Qhô°V ƒgh,¬ÑæŒ ‘ ºgÉ°ùj hCG ΩÉcõdÉHÚL’ƒμdG)n(CollageÉªc,

¤EG …ODƒj ¬°ü≤fh,¢VGôeC’G øe ágÉ≤ædG äGÎa AÉæKCGh ìhô÷G AÉØ°T ‘ ádóà©e äÉ«ªμH πª©à°ùj

 ¢VôÃ áHÉ°UE’G •ƒ`Hô≤°SE’G)( Scurvy.) »g Oô`Ø∏d É k̀ «ŸÉY É`¡H ≈`°UƒŸG á`«ªμdGh 60 mg‘ (

 ÚeÉ`à«a ó`Lƒjh,Ωƒ`«dGê.á¡cÉØdGh QÉ°†ÿG ‘ IôaƒH

∂«HQƒμ°SC’G ¢†ªM : (11-4 ) πμ°ûdG

z•Gô≤HCG{ »≤jôZE’G Ö«Ñ£dG ¿EG ∫É≤jh,OÓ«ŸG πÑb ¢ùeÉÿG ¿ô≤dG ¤EG øjÈ°SC’G ïjQÉJ ™Lôj

√òg ÜÉ°ûYCG ¿EG ∫Ébh ,±É°üØ°üdG ôé°T AÉ◊ ∂∏©j ¿Éc ÉeóæY , áaOÉ°üe AGhódG Gòg ∞°ûàcG

.IQGô◊G ¢†ØîJh ⁄C’Gh ´Gó°üdG øμ°ùJ Iôé°ûdG

øjÈ°SC’G ±É°ûàcG

Vitamin C ê ÚeÉà«a
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: áaƒdCÉŸG ájòZC’G ¢†©H ‘ ê ÚeÉà«a iƒàfi (2-4) ∫hó÷G í°Vƒj

áãjó◊G äÉ°SGQódG ¢†©H äQÉ°TCG

ÌcCG ºg ÚæNóŸG ¢UÉî°TC’G ¿CG ¤EG

¢ü≤˘f ø˘˘e IÉ˘˘fÉ˘˘©˘˘ª˘˘∏˘˘d á˘˘°Vô˘˘Y ¢SÉ˘˘æ˘˘dG

. ê ÚeÉà«a

.∂dP ÖÑ°S øY åëHG

 ¢VÉªMC’G äGó«dÉg πãe äÉ≤à°ûe á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMCÓdhäGÎ°SC’Gh

√ò```g ™`«ªLh,                           äGó``jQó``«`¡fC’Gh             π`jÎ`«ædGh                      äGó«eC’Gh

º`gCG ø`e É`gQÉ`ÑàYÉH äGÎ°SC’G ≈∏Y É``æg õcÔ°Sh ,É`¡Ä«“ ó`æY Ék«∏«°ùcƒ`Hôc É k°†ªM »£`©`J äÉ`Ñcô`ŸG

.á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMC’G äÉ≤à°ûe

(5)

áaƒdCÉŸG ájòZC’G ¢†©H ‘ ê ÚeÉà«a iƒàfi : (2-4) ∫hó÷G

á«FGò¨dG IOÉŸG ´ƒf

IóMGh ádÉ≤JôH

IóMGh áfƒª«d

(IóMGh áÑM) …ƒ«c

(IóMGh áÑM) ºWÉªW

(Üƒc ∞°üf) êRÉW »∏chôH

ê ÚeÉà«a iƒàfi

75

31

74

23

158

(mg)

.AÉeh É«∏«°ùcƒHôc Éë∏e áéàæe óYGƒ≤dG ™e á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMC’G πYÉØàJ (1

á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMCÓd »FÉ«ª«μdG •É°ûædG

R _ COOH +     NaOH R _ COONa + H2O

áéàæe óYÉ°ùe πeÉ©c ΩƒjOÓÑdG OƒLh ‘h (   ) á£°SGƒH á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMC’G ∫õàîJ (2

:á«dhCG ä’ƒëc ºK äGó«gódCG

H2

H2
R _ COOH R _ CH2

_ OHR _ CHO
pd

H2

pd

R_COO_CO_R R_CN R_CO_NH2

R_CO_XR_COO_R
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äGô```à``°SE’G 5-4Esters

»∏«°ùcƒHôμdG ¢†ª◊Gh ∫ƒëμdG πYÉØJ

33
?

2 mL1 mL

5

QÉ`Ñ˘̆à`N’G á``Hƒ˘̆Ñ˘̆fCG ¤G ∞˘̆°VCG -1™˘e ∫ƒ˘fÉ˘ã˘j’G ø`e¢†ª˘˘˘˘M ø˘˘˘˘e

.õcôŸG ∂jƒfÉãj’G

.õcôŸG ∂«àjÈμdG ¢†ªM øe äGô£b çÓK èjõŸG ¤EG ∞°VCG -2

.ÉÑjô≤J ≥FÉbO      IóŸ øNÉ°S »FÉe ΩÉªM ‘ ∞£∏H èjõŸG øî°S -3

äÉfƒHôμ«H ∫ƒ∏fi ≈∏Y …ƒà– á«LÉLR ¢SCÉc ‘ áfƒμàŸG IOÉŸG Ö°U -4

.ΩƒjOƒ°üdG

.á∏YÉØàŸG OGƒŸG áëFGôH É¡àëFGQ ¿QÉbh áfƒμàŸG IOÉŸG ≈∏Y ±ô©J -5

? áfƒμàŸG IOÉŸG áëFGQ ∞°üJ Õ -1

? õcôŸG ∂«àjÈμdG ¢†ªM øe äGô£b èjõŸG ¤EG âØ°VCG GPÉŸ -2

∫ƒ˘˘˘∏fi ≈˘˘˘∏˘˘˘Y …ƒ˘˘˘à– á˘˘˘«˘˘˘LÉ˘˘˘LR ¢SCÉ˘˘˘c ‘ á˘˘˘fƒ˘˘˘μ˘˘˘˘àŸG IOÉŸG â©˘˘˘˘°Vh GPÉŸ-3

?ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H

,õcôe ∂«àjÈc ¢†ªM,IQÉ£b,õcôŸG ∂jƒfÉãjE’G ¢†ªM,∫ƒfÉãjEG,QÉÑàNG áHƒÑfCG

.ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H ∫ƒ∏fi,á«LÉLR ¢SCÉc,øNÉ°S »FÉe ΩÉªM

.π«ãjE’G äGƒfÉãjEG Î°SCG Öcôe øjƒμJ
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) Î``°SC’G á```Yƒ˘˘˘ª› ≈˘˘˘˘∏`Y äGÎ`°S’G …ƒ`à–πc ¿ƒμ˘à˘jh,É˘¡˘d á˘«˘Ø˘«˘Xh á˘Yƒ˘ª˘é˘ª˘c (

∫ƒëμdG øe ÉgÒ°†– øμÁ Gòd,∫ƒëc øe ôNB’Gh ¢†eÉM øe ÉªgóMCG øjCGõL øe Î°SG Öcôe

 ≈YóJ á«∏ªY ‘ ¢†eÉ◊Gh IÎ°SC’ÉHEsterification.

R

IÎ°SCG

Dƒ```«`“

É¡fÉ«∏Z áLQOh IôjÉ£àe OGƒe »gh,Qƒ£©dGh ¬cGƒØ∏d Iõ«ªŸG íFGhôdG øY ádhDƒ°ùŸG »g äGÎ°S’Gh

øμÁh.á«æ«LhQó«g §HGhQ øjƒμJ ≈∏Y É¡JQób ΩóY ÖÑ°ùH AÉŸG ‘ ¿ÉHhòdG áë«ë°Th á°†Øîæe

øjƒμJ ‘ Ú∏NGódG ¢†ª◊Gh ∫ƒëμdG á«£©e ¿É«∏¨dG ™e »°†ªM §°Sh ‘ CÉ«ªàJ ¿CG äGÎ°SÓd

.IÎ°S’G á«∏ªY ¢ùμY πYÉØàdG Gògh,Î°S’G

¢†ªë∏d »eƒjOƒ°üdG í∏ŸG èàæ«°S ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g πãe …óYÉb §°Sh ‘ Dƒ«ªàdG π°üM GPEGh

.á≤jô£dG √ò¡H ¿ƒHÉ°üdG Ò°†– ºàj å«M

R _ C_ OH

O

R _ C _ OR
_

+    H2O+     HO _ R
H

+

_COO_

O

R _ C_ OR

O

RCOOH      +     HO _ R+     HOH

á``Yƒª› π``μ°ûJ å«M ,(             ) á``eÉ©`dG É¡`à¨«°U,á`Ø`«©°V ó``YGƒ`b ø`Y IQÉ`ÑY äÉ``æ«eC’G

)ÚeC’GÉ«fƒeC’G ‘ ÚLhQó«g IQP ∫GóÑà°SG øe ¿ƒμàJh,É¡d á«Ø«XƒdG áYƒªÛG ((      )

äÉæ«eC’G º°ù≤J ∂dòdh , IóMGh ÚLhQó«g IQP øe ÌcCG ∫GóÑà°SG øe ¿ƒμàJ óbh , π«μdCG áYƒªéÃ

:ΩÉ°ùbCG áKÓK ¤EG

.(            ) áeÉ©dG É¡à¨«°Uh á«dhCG äÉæ«eCG (1

.(                 )  áeÉ©dG É¡à¨«°Uh ájƒfÉK äÉæ«eCG  (2

.(              )   áeÉ©dG É¡à¨«°Uh á«ãdÉK äÉæ«eCG  (3

äÉ`````æ``«`eC’G 6-4Amines

R-NH2 

R-NH2 

R-NH-R

R-N-R

-NH2 NH3 
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:»∏j Éªc π«μdC’G ó«dÉg ™e É«fƒeC’G πYÉØJ øe á«dhC’G äÉæ«eC’G ô°†–

áYƒª› Éªg Úà«Ø«Xh ÚàYƒª› ≈∏Y …ƒàëjh ÚJhÈdG AÉ```æH Ió``Mh ƒ``g »æ«eC’G ¢†ª◊G

øe ÉØ∏àfl É°†ªM ¿hô°ûY ∑Éæg óLƒjh ,(              ) π`«°ùcƒ`HôμdG á``Yƒª›h (        ) ÚeC’G

:É¡à∏ãeCG øeh á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G

,(12-4) πμ°T.»æ«eCG ¢†ªM áFÉe øY π≤j ’ Ée OÉ–G øe óMGƒdG ÚJhÈdG A…õL ¿ƒμàj

¢VÉªMC’G ´ƒfh OGóYCG áaô©e øμÁh.ÉæeÉ°ùLCG πàc øe ÉÑjô≤J        ¬àÑ°ùf Ée äÉæ«JhÈdG πμ°ûJh

.ÚJhÈ∏d (        ) ‘GôLƒJƒehôμdG π«∏ëàdG ∫ÓN øe ÚJhÈdG ‘ IOƒLƒŸG á«æ«eC’G

?ä’ƒëμdG øe äÉæ«eC’G Ò°†– ∂æμÁ ∞«c

(6)

R _ X      +     2NH3 R _ NH2 +     NH4X

Amino Acids á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G

NH2 
_ C _ COOH

CH3

H

ø``«f’C’G

NH2 
_ C _ COOH

H

H

Ú°ùjÓ÷G

-NH2-COOH

zÚdƒ°ùfC’G{ ÚJhôH ‘ á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ≥°SÉæJ í q°Vƒj :(12-4) πμ°ûdG

15 %

TLC
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»ª°†¡dG RÉ¡÷G äÉÁõfCG Ωƒ≤à°S  √ÒZ hCG Í÷G hCG ºë∏dÉc ÚJhôH ≈∏Y …ƒàëj ÉeÉ©W πcCÉJ ÉeóæY

 ≈YóJ iôNCG á«FÉ«ª«c IOÉe Ωƒ≤à°S IÎØdG ∂∏J ‘h ,IOôØe á«æ«eCG ¢VÉªMCG ¤EG ¬ª«£ëàH¢†eÉ◊G

Úé°ùcC’G ¢Uƒ≤æe …RƒÑjGôdG …hƒædG¢VÉªMC’G áYƒª› ¤EG »ªàæj …ƒ«M Öcôe) (        ) hCG

Ö°SÉ˘æŸG ÚJhÈdG ø˘jƒ˘μ˘à˘d á˘«˘æ˘«˘eC’G ¢VÉ˘ª˘MC’G Ö«˘Jô˘J IOÉ˘YEGh π˘«˘μ˘°ûà˘H (13-4) π˘μ˘°T.(á˘jhƒ˘æ˘dG

.ôNB’ ¢üî°T øe áLÉ◊G √òg ∞∏àîJh ,¬«dEG º°ù÷G áLÉM Ö°ùM

 ¿CG ôcòdÉH ôjóL á«KGQƒdG äÉæ«÷G(Genes)OGôaCÓd Iõ«ªŸG ¢üFÉ°üÿG øY ádhDƒ°ùŸG äGóMƒdG »gh

  øe ™æ°üJ( DNA )  `d á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G áeƒ¶æe ‘ ¿É≤Øàj G kóHCG øjOôa óŒ ’ ∂dòd ,(DNA)Óãªa ,

™`HÉ`°UCG äÉ`ª°üH ΩGó`îà°SGIÒNC’G áfhB’G ‘ âJÉH (14-4) πμ°T

 Ωƒ∏Y äGhOCG ºgCG ióMEG πμ°ûJá«Yô°ûdG AÉ«ª«μdG (Forensic Chemistry)¿ƒ≤≤ÙG É¡eóîà°ùj »àdG

.ÚeôÛG äÉjƒg ≈∏Y ±ô©àdG ‘ ¿ƒ«FÉæ÷G

( DNA ) Úé°ùcC’G ¢Uƒ≤æe …RƒÑjGôdG …hƒædG ¢†eÉ◊G

DNA

(DNA fingerprinting)

 á°Vhô©e á≤HÉ£àe êPÉ‰ : (14-4) πμ°ûdG

 ™Ñ°UG áª°üH ΩGóîà°SÉHDNAΩôÛG ájƒg ójó– É¡æμÁ   êPƒ‰ : (13-4) πμ°ûdGDNA



ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

135 äÉ`fƒHôchQó«¡dG äÉ``≤`à`°û`e : øeÉãdG π°üØdG

»YÉæ°üdG •É£ŸGh ¿ƒ∏jÉædG πãe á«dÉY á«ÄjõL πàc äGP IÒÑc ájƒ°†Y äÉÑcôe AÉæH øe AÉª∏©dG øμ“

≥∏£jh.É°†©H É¡°†©ÑH IÒ¨°üdG äGóMƒdG ±’BG hCG äÉÄe •ÉÑJQG ∫ÓN øe ∂«à°SÓÑdGh ¿hôcGódGh

 º°SG äGóMƒdG √òg ≈∏Yó◊G ájOÉMCG äÉÄjõ÷GhCG äGôeƒfƒŸG(Monomers)≈∏Y ≥∏£j Éªc,

 º°SG áfƒμàŸG IÒÑμdG äÉÄjõ÷Gó◊G IójóY äÉÄjõ÷G hCG  äGôª«dƒÑdG(Polymers )á≤jô£dG ≈ª°ùJh ,

.(15-4) πμ°T .Iôª∏ÑdG á«∏ª©H É¡H â∏μ°ûJ »àdG

Iô````ª`∏`Ñ`dG 7-4Polymerization

 (15-4) πμ°ûdG
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:Éªg Úà≤jô£H áYÉæ°üdG ‘ á«∏ª©dG √òg ºàJh

 áaÉ°VE’ÉH Iôª∏ÑdG (CG(Addition Polymerization)

¿hO IÒ¨°üdG äGóMƒdG OÉ–ÉH ∂dP ºàjh,á©Ñ°ûŸG ÒZ äÉÑcôŸG ‘ Iôª∏ÑdG øe ´ƒædG Gòg çóëj

hCG äÉÄe QôμàJ ób »àdG IÒ¨°üdG IóMƒ∏d ÉØYÉ°†e œÉædG ôª«dƒÑdG ¿ƒμj å«M,É¡æe AõL …CG ±òM

øe ÌcCG hCG óMGh ´ƒf øe áfƒμe á∏°ù∏°ùdG ¿ƒμJ ób Iôª∏ÑdG øe ´ƒædG Gòg ‘h.äGôŸG ±’BG

πeÉY OƒLƒH É k°†©H É¡°†©ÑH Ú∏«ãjE’G äÉÄjõL OÉ–ÉH ´ƒædG Gòg π«ã“ øμÁh,IÒ¨°üdG äGóMƒdG

ÖcôŸG ≈Yójh GóL á∏jƒW á∏°ù∏°S ¿ƒμàJ å«M           IQGôM áLQOh ™ØJôe §¨°V â–h óYÉ°ùe

.∂«à°SÓÑdG hCG Ú∏«ãjG ‹ƒH œÉædG

:Éªg Ú∏μ°T ≈∏Y Ú∏«ãjG ‹ƒÑdG óLƒjh

  áaÉãμdG ¢†Øîæe Ú∏«ãjEG ‹ƒÑdG  -1 (Low density poly ethylene) hCG(LDPE)øe ¿ƒμàjh ,

Ωóîà°ùjh É°†©H É¡°†©H ™e ∂HÉ°ûà∏d á∏HÉb ÒZ É«FGƒ°ûY á«ÑfÉL äÉYôØJ É¡H π°üàJ á«£N π°SÓ°S

 .¢SÉ«cC’Gh á«μ«à°SÓÑdG ΩÓaC’Gh áØ∏ZC’G êÉàfEG ‘

 áaÉãμdG ™ØJôe Ú∏«ãjEG ‹ƒÑdG -2 (High density poly ethylene)  hCG(HDPE)‘ Ωóîà°ùjh ,

.∫ÉØWC’G Ö©dh á«dõæŸG äGhOC’Gh á«μ«à°SÓÑdG á«YhC’G áYÉæ°U

200
O
C

Ú∏«ãjEG ‹ƒÑdG : (16-4) πμ°ûdG

Ú∏«ãjEG ‹ƒHÚ∏«ãjEG

n CH2 = CH2 n
CH2

_ CH2 )(
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QGó˘é˘H á˘≤˘HÉ˘°ùàŸG äGQÉ˘˘«˘˘°ùdG ió˘˘MEG ΩGó˘˘£˘˘°UG äGQÉ˘˘«˘˘°ùdG ¥É˘˘Ñ˘˘°S …QhO ‘ Iô˘˘e çó˘˘M

Oƒ©jh,äÉHÉ°UEG ¿hóH êôN É¡≤FÉ°S ¿CG  ’EG ,áØ«ãc ÉfGÒf áKófi IQÉ«°ùdG äôéØfÉa,øjógÉ°ûŸG

. IQGôë∏d OÉ°†ŸG ∂«à°SÓÑdG øe áYƒæ°üe IÎ°S …óJôj ¿Éc ¬fCG ¤EG ∂dP

IQGôë∏d OÉ°†ŸG ∂«à°SÓÑdG

 ¿GÒædÉH â∏©à°TG óbh  IQÉ«°ùdG

äÉHÉ°UEG ¿hóH ≥FÉ°ùdG
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∂«à°SÓÑdG ¿EÉa  Qƒ∏c IQòH (                     ) Ú`∏«ãjE’G A…õ`L »``a ÚLhQó`«g IQP âdó`Ñà°SG GPEGh

 ≈ª°ùj œÉædG hCG ójQƒ∏c π«æ«a ‹ƒHP.V.C:(17-4) πμ°T

øe ´ƒæ°üe â«H : (17-4) πμ°ûdGP.V.C

CH2 = CH2 

 ôª«dƒHP.V.C

CH2 = CHCI
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œÉædG ôª«dƒÑdG ¿Éa Qƒ∏ØdG äGQòH Ú∏«ãj’G A…õL ‘ ÚLhQó«¡dG äGQP ™«ªL âdóÑà°SG GPGh

≈ª°ùj ¿ƒ∏ØJ(Teflon): (18-4) πμ°T

≈∏Y •É£ŸG ôé°T øe É«©«ÑW èàæj …òdG,•É£ŸG áaÉ°VE’G äGôª«dƒH ≈∏Y iôNC’G á∏ãeC’G øeh

. (ÚjGOÉJƒ«H -   ,    - π«ã«e -   ) øjôHƒ°ùjC’G ƒg ¬d ¿ƒμŸG ôeƒfƒŸGh,Ö∏ëà°ùe πμ°T

 (18-4) πμ°ûdG¿ƒ∏ØàdG :

øjôHƒ°ùjC’G

23    1

CH3

2n CH2 = C _ CH = CH2

CH3

CH3

CH2 
_ C = CH _ CH2

_ CH2 
_ C = CH _ CH2 n)(

 ±É°ûàcG øe IÒ°üb IÎa ó©H ÉHhQhCG ‘ •É£ŸG ±ôY ¢SƒÑeƒdƒc(Columbus),ÉμjôeC’

¿ƒμj ¬fCG Éªc,¬æ«î°ùJ óæY áLõd IOÉe ¤EG ∫ƒëàj ¬fC’,á«∏ªY äÉ≤«Ñ£J ájCG ¬d øμJ ⁄ øμdh

 ΩÉY ≈àM,√ójÈJ óæY É«°SÉb1839 »FÉ«ª«μdG ≈≤dCG Éªæ«M Ω ÒjOƒL ¢ùdQÉ°T(Goodyear)

¿CG áaOÉ°üe ∞°ûàcGh,É¡eÉeCG ¢ù∏éj ¿Éc áæNÉ°S ICÉaóe ‘ âjÈμdGh •É£ŸG øe ÉWƒ∏fl

á`«∏ª©dG √òg âaôYh.¬`«∏Y ¿É`c É`‡ ÒãμH ÌcCG á`«WÉ£e ô`¡XCG ó`bh,ÉkLõd ó©j ⁄ •É£ŸG

 áæμ∏ØdÉH. (Valcanization)

•É£ŸG
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  ∞«ãμàdÉH Iôª∏ÑdG (Ü(Condensation)

å«M,áØ∏àfl hCG á¡HÉ°ûàe äÉÑcôe øe (äGôeƒfƒŸG) IÒ¨°üdG äGóMƒdG óëàJ á≤jô£dG √òg ‘

hCG AÉŸÉc Ò¨°U A…õL ±òM ÉªgOÉ–G øe èàæj Úà«Ø«Xh ÚàYƒª› ≈∏Y ôeƒfƒe πc …ƒàëj

∂«HÉjOC’G ¢†ªM OÉ–G øe ¿ƒμàj å«M ¿ƒ∏jÉædG øjƒμàH ´ƒædG Gòg π«ã“ øμÁh,É«fƒeC’G hCG ∫ƒëμdG

…ƒàëj …òdG ¿É°ùμgƒæ«eCG »FÉæK    ,    Öcôeh (               ) π«°ùcƒHôc »àYƒª› ≈∏Y …ƒàëj …òdG

.(         ) ÚeCG »àYƒª› ≈∏Y

ÚÄjõ÷G øe πc ‘ ¿ƒHôμdG äGQP OóY ≈∏Y ∫ójh , (                   ) `H œÉædG ¿ƒ∏jÉædG ≈ª°ùjh

.¬d ÚfƒμŸG

-COOH6   1

-NH2

¿ƒ∏jÉædG øjƒμJ

ÚLhQó˘«˘¡˘dGh ¿ƒ˘Hô˘μ˘dG ô˘°UÉ˘æ˘Y ≈˘∏˘Y …ƒ˘à– á˘jƒ˘°†Y OGƒ˘e äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG á˘é˘°ùfCG É˘jÓ˘˘N ‘ ó˘˘Lƒ˘˘J

 ±ô©J Úé°ùcC’GhäGQó«gƒHôμdÉHCarbohydratesÉ¡fEG å«M,áª¡ŸG á«FGò¨dG QOÉ°üŸG øe ó©Jh ,

ôNB’G É¡°†©Hh (          ) ó`«gó`dCG á`Yƒª› ≈∏Y …ƒàëj É¡°†©H.¬d áeRÓdG ábÉ£dÉH ¿É°ùfE’G OhõJ

.(          ) ¿ƒà«c hCG π«fƒHôc áYƒª› ≈∏Y …ƒàëj

Biopolymers ájƒ«◊G äGôª«dƒÑdG

-CHO

¿É°ùμgƒæ«eCG »FÉæK  -    ,6    1
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: »g ΩÉ°ùbCG áKÓK ¤EG º°ù≤Jh

ájOÉMC’G äÉjôμ°ùdG (CG MonosaccharideA…õL øe ¿ƒμàJh äGQó«gƒHôμdG ´GƒfCG §°ùHCG »gh

 É¡à∏ãeCG øeh,¬æe §°ùHCG äÉÄjõL ¤EG É«FÉe π∏ëàj ’ óMGhRƒcƒ∏÷G(Glucose)(Öæ©dG ôμ°S)

 RƒàcôØdGh (Fructose)(á¡cÉØdG ôμ°S).

 á«FÉæãdG äÉjôμ°ùdG (ÜDisaccharideÉ«FÉe É¡æe óMGƒdG A…õ÷G π∏ëàj »àdG äGQó«gƒHôμdG »gh

 πãe …OÉMC’G ôμ°ùdG äÉÄjõL øe ÚæKG »£©«d Rhôμ°ùdG Sucrose(Ö°ü≤dG ôμ°S)RƒàdÉŸGh

 Maltose RƒàcÓdGh (Ò©°ûdG ôμ°S) Lactose(Ö«∏◊G ôμ°S).

 Iójó©dG äÉjôμ°ùdG (êPolysaccharideÉ¡æe óMGƒdG A…õ÷G π∏ëàj »àdG äGQó«gƒHôμdG »gh

 π˘ã˘e á˘jOÉ˘MC’G äÉ˘jô˘μ˘°ùdG ø˘˘e äÉ˘˘Ä˘˘jõ˘˘L Ió˘˘Y ¤EG É˘˘«˘˘FÉ˘˘e AÉ˘°ûæ˘dGStarch Rƒ∏«˘∏˘°ùdGhCellulose

OGóYCG Iôª∏H øe ¿ƒμàJ É¡fCG å«M á«©«ÑW hCG ájƒ«M äGôª«dƒH øY IQÉÑY Iójó©dG äÉjôμ°ùdGh

øe ÒÑc OóY ∞KÉμJ øe œÉf …ƒ«M ôª«dƒH ƒg Óãe AÉ°ûædÉa ,…OÉMC’G ôμ°ùdG äÉÄjõL øe IÒÑc

.(               ) Rƒcƒ∏÷G äÉÄjõL

…OÉ©dG ¿É°ùfE’G Ωóa ,ΩódG ‘ GOƒLh äÉjôμ°ùdG ÌcCG ¬fC’ , ΩódG ôμ°ùH Rƒcƒ∏÷G ±ô©j

ôμ°S áÑ°ùf â°ü≤f GPEGh ,ΩO Îd πc ‘ Rƒcƒ∏L (      ) øe Üô≤j Ée ≈∏Y IOÉY …ƒàëj

äOGR GPEG É k°†jCG πHÉ≤ŸG ‘h,»YƒdG ¿Gó≤a ¤EG ∂dP …ODƒj ó≤a iƒà°ùŸG Gòg øY Rƒcƒ∏÷G

.…ôμ°ùdG ∫ƒÑdG ¢Vôe çGóMEG ¤EG …ODƒ«°ùa,∂dP øY GÒãc ¬àÑ°ùf

Rƒcƒ∏÷G ôμ°S

1 g

C6H12 O6

n
C6H12 O6 C6H10 O5             +    n H2 O

∞KÉμJ

π∏– ( )¿ƒ˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘j ∞˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘c í˘˘˘˘˘˘°Vh

Öà˘cCG . äÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG ‘ Rƒ˘˘cƒ˘˘∏÷G

.∂dP ≈∏Y ádGódG ádOÉ©ŸG

(7)

n



142äÉ`fƒHôchQó«¡dG äÉ``≤`à`°û`e : øeÉãdG π°üØdG

ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG

á``«`FÉæÑdG á`¡`HÉ°û`ŸG 8-4Structure Isomerism

AÉæH á≤jôW ‘ ∞∏àîJ É¡fCG ’EG á«Äjõ÷G á¨«°üdG ¢ùØf É¡d äÉfƒHôchQó«¡dG ¢†©H ¿CG â¶M’ ∂∏©d

á«FÉæÑdG á¡HÉ°ûŸG ∞jô©J øμÁh , á«FÉæH á¡HÉ°ûe ƒg äÉÑcôŸG √òg ‘ çóëj Ée ¿EG .ÊƒHôμdG πμ«¡dG

»FÉæÑdG πμ°ûdG ‘ ∞∏àîJ É¡fCG ’EG, á«Äjõ÷G á¨«°üdG ‘ äÉÑcôe IóY ¥ÉØJG É¡fCÉH ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG ‘

:»g ΩÉ°ùbCG áKÓK ¤EG º°ù≤Jh , É¡d

:¿ƒHôμdG á∏°ù∏°S ‘ á¡HÉ°ûŸG -1

äGQP ∫É°üJG ‘ ∞∏àîJ É¡æμdh á«Äjõ÷G á¨«°üdG ¢ùØf É¡d »àdG äÉÑcôŸG ‘ á¡HÉ°ûŸG √òg çó–h

   .áYôØàe á∏°ù∏°S hCG áª«≤à°ùe á∏°ù∏°S áÄ«g ≈∏Y ¿ƒμJ ¿CG ÉeEG Óãe »¡a ,¢†©ÑH É¡°†©H ¿ƒHôμdG

: Éªg ÚØ∏àfl ÚÑcôŸ ¿ƒμJ ¿CG øμÁ (            ) á«Äjõ÷G á¨«°üdG : ∫ÉãeC4H10

:á«Ø«XƒdG áYƒªÛG ™°Vƒe ‘ á¡HÉ°ûŸG -2

‹ÉàdG ∫ÉãŸG í°Vƒjh,á«Ø«XƒdG áYƒªÛG ™°Vƒe ‘ äÉÑcôŸG ∞∏àîJ äÉ¡HÉ°ûŸG øe ´ƒædG Gòg ‘h

:∂dP

:…ƒfÉK ôNB’Gh ‹hCG ÉªgóMCG ä’ƒëμdG øe ÚYƒf øY È©J ¿CG øμÁ (              ) á«Äjõ÷G á¨«°üdG : ∫ÉãeC3H8O

CH3 
_ CH _ CH3

CH3

-2¿ÉHhôH π«ã«e ¿É`Jƒ«H

CH3
_ CH2

_ CH2 
_ CH3

CH3 
_ CH _ CH3

OH

-2∫ƒ`fÉ`Hhô`H ∫ƒ`fÉ`Hhô`H

CH3
_ CH2

_ CH2 OH
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:á«Ø«XƒdG áYƒªÛG ´ƒf ‘ á¡HÉ°ûŸG -2

.Öcôe πc ‘ IOƒLƒŸG á«Ø«XƒdG áYƒªÛG ´ƒf ‘ á¡HÉ°ûŸG øe ´ƒædG Gòg ‘ äÉÑcôŸG ∞∏àîJ

: á«Ø«XƒdG áYƒªÛG ‘ ÚØ∏àfl  ÚÑcôe øY ôqÑ©J ó`b (              ) á«Äjõ÷G á¨«°üdG : ∫ÉãeC3H6O

CH3 
_ C _ CH3

O 

¿ƒ`à«c ó«gódCG

CH3
_ CH2

_ CHO

:á«dÉàdG äÉÑcôŸG øe Öcôe πc ‘ á∏ªàÙG äÉ¡HÉ°ûŸG OóM

-1

-2

-3

-4

(8)

C3H6 OO

C3H7 Cl

C5H10 

CH3
_ CH2

_ CFBr _ CH3
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 π°üØdG á∏Ä°SCG

 ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

: »∏j Éª«a Ö°SÉæj ÉÃ ÆGôØdG πªcCG :’hCG

: »∏j Éª«a IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ÎNG  :É«fÉK

πeGƒ©dG π©ØH ‹hC’G ∫ƒëμdG ó°ùcCÉJ øe á∏Môe ∫hCG ‘ èàæj …òdG ÖcôŸG -1

 ƒg Ió°ùcDƒŸG

ø˘e äÉ˘Ä˘jõ˘L Ió˘Y ¤EG É˘«˘FÉ˘e É˘¡˘æ˘e ó˘MGƒ˘dG A…õ÷G π˘∏˘ë˘à˘j »˘à˘dG äGQó˘«˘˘gƒ˘˘Hô˘˘μ˘˘dG ≈˘˘Yó˘˘J -2

`H ájOÉMC’G äÉjôμ°ùdG

øe ¬àLÉM ≈∏Y º°ù÷G ∫ƒ°üëH áã∏dG ¢VGôeCG …OÉØJ øμÁ -3

õcôŸG ∂«àjÈμdG ¢†ªM OƒLh ‘ ä’ƒëμdG ™e á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMC’G Úî°ùJ óæY -4

èàæj

‘ á«°SÉ°SC’G AÉæÑdG IóMh »g á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G -5

∫ƒfÉHhôH         (CG∫ƒfÉJƒ«H       π«ã«e       (Ü

(ê∫ƒfÉJƒ«H       π«ã«e∫ƒfÉàæH         ( O - 2

- 3

- 3

- 1

- 1

- 2

  : ¢†ª◊G ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ¬Jó°ùcCG øμÁ …òdG ∫ƒëμdG -1

CH3

CH3 
_ CH _ CH2 

_ COOH
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:ƒg »JCÉj Éª«a ¿É«∏Z áLQO ≈∏YC’G ∫ƒëμdG -2

.∂jƒfÉàæH                                        .∂jƒfÉ°ùμg

.∂jƒfÉàÑg                                          .∂jƒfÉJƒ«H

  (CG      (Ü

(ê  ( O

C3 H7 OHC17 H35 OH

C5 H11COOC3H7

CH3 OHC2 H5 OH

:ƒg                            Î°SG èàæjh ∫ƒfÉHhÈdG ™e πYÉØàj …òdG »∏«°ùcƒHôμdG ¢†ª◊G -3

  (CG      (Ü

(ê  ( O

: ƒg øjÈ°SC’G AGhO ‘ ∫É©ØdG …ƒ°†©dG ÖcôŸG -4

.∂jƒfÉã«ŸG ¢†ªM (Ü                     .∂«HQƒμ°SC’G ¢†ªM (CG

.∂jôJƒ«ÑdG ¢†ªM (O                     .∂«dÉ°ùdÉ°ùdG ¢†ªM (ê

:ƒg ødƒJ ∞°TÉc ∫õàîj …òdG ÖcôŸG -5

.¿ƒfÉHhÈdG (Ü                                     .∫ÉfÉHhÈdG (CG

.∂«à«°SC’G ¢†ªM (O                        .»∏«ãj’G ∫ƒëμdG (ê

:≈ª°ùj                    äÉÄjõL Iôª∏H øe œÉædG ôª«dƒÑdG -6

.•É£ŸG (Ü                                    .∂«à°SÓÑdG (CG

.¿ƒ∏jÉædG (O                                     . ¿ƒ∏ØàdG (ê

CF2  = CF2
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:∑ÉHƒjC’G ΩÉ¶f Ö°ùM á«dÉàdG äÉÑcôŸG º°S :ÉãdÉK

:á«dÉàdG ä’OÉ©ŸG πªcCG :É©HGQ

CH3 
_ CH _ C _ CH3

 (CG

(Ü

(ê

( O

CH3 
_ C _ CH _ OH

CH3 

CH3 

CH3 

CH2 
_ CH _ CH _ COOH

CH3 C2H5CH3

C _ H

O 

O 

(Ü                                                       (CG

(O                                                        (ê

Dƒ```«`“
CH3

_ C_ OC2H5 +    HOH

O

+    

CH3
_ C _ H 

O
H2

[O]

H+

H2O

Ni

CH3
_ CH2

_ CH2
_ OH +    

CH3
_ CH = CH2 +     H2O
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.äÉfƒà«μdG øY äGó«gódC’G Ió°ùcCG ádƒ¡°S  (CG

.á∏HÉ≤ŸG äÉfÉμd’G øe ≈∏YCG äÉfƒà«μdGh äGó«gódC’G ¿É«∏Z áLQO  (Ü

ä’ƒëμdG ¿ÉHhP øe Ö©°UCG AÉŸG ‘ IÒÑμdG á«Äjõ÷G á∏àμdG äGP ä’ƒëμdG ¿ÉHhP  (ê

.IÒ¨°üdG á«Äjõ÷G πàμdG äGP

O (.á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMCÓd äÉ≤à°ûe äGÎ°SC’G Èà©J

 ó«gódÉà«°SC’G ÖcôÃ ÉFóàÑe  (CGÉ¡«∏Y •hô°ûdG áHÉàch ä’OÉ©ŸÉH í°Vh

:á«dÉàdG äÉÑcôŸG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ ∞«c

.¿Éã«ŸG RÉZ -2                .∂jƒfÉãjE’G ¢†ªM -1

 Ωƒ«°ùdÉc ó«Hôc øe áÑ°SÉæe á«ªc â«£YCG GPEG (Ü∂æμ“ »àdG äGƒ£ÿG øq«Ña ,

:øe πc øe áæ«Y ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øe

 -2                        …ô£Y øjõæH -1.              ôª«dƒH

: »∏j É‡ πμd É«ª∏Y GÒ°ùØJ §YCG :É°ùeÉN

.π«HhÈdG äÓN Î°S’ …QGô◊G π∏ëàdG (CG

.∂«∏ÿG ¢†ªM ™e ΩƒjOƒ°üdG õ∏a πYÉØJ (Ü

 äGhõæH ™e …Oƒ°üdG Ò÷G Úî°ùJ (êΩƒjOƒ°üdG

:á«dÉàdG äÉ«∏ª©dG í°VƒJ »àdG á«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸG ÖàcCG :É°SOÉ°S

:»∏j ÉªY ÖLCG : É©HÉ°S

CH3 CHO

P.V.C

CaC2
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(CG

(Ü

(ê

(O

 (`g

 (h

:á«dÉàdG äÉÑcôŸG ÚH IOƒLƒŸG á¡HÉ°ûŸG ´ƒf OóM : ÉæeÉK

CH3 
_ CH2

_ CH2
_ CH3

CH3 
_ CH2

_ CO _ CH3

CH3 
_ CH2

_ CH2
_ CHO

CH3 
_ CH2

_ CH3

CH3 
_ CH  _ CH3

CH3

CH3 
_ CH2

_ CHO
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ø¡ŸÉH AÉ«ª«μdG •ÉÑJQG

Chemistry on The Jobs

øe É«°SÉ°SCG Éfƒμe âëÑ°UCGh , äÉYÉæ°üdG ´É£b ‘ á∏gòe äGQÉ°üàfG AÉ«ª«μdG â≤≤M

¢SÉ°SCG »gh,áãjó◊G äÉ«æ≤àdÉH GÒãc â£ÑJQG ó≤a ,Üƒ©°ûdG ∞∏àfl iód Ωó≤àdG äÉfƒμe

…P ’É› πμ°ûJh,ÉgÒZh  ¿OÉ©ŸGh ∫hÎÑdGh áYGQõdGh ádó«°üdGh á°Sóæ¡dGh Ö£dG Ωƒ∏Y

¥Qƒ˘dGh äÉ˘Ø˘¶˘æŸGh Qƒ˘£˘©˘˘dGh ÆÉ˘˘Ñ˘˘°UC’G á˘˘YÉ˘˘æ˘˘°üc  IÒã˘˘c äÉ˘˘YÉ˘˘æ˘˘°U ‘ IÒÑ˘˘c á˘˘«˘˘ª˘˘gCG

ájhOC’Gh ájòZC’Gh äÉfƒeô¡dGh äÉæ«eÉà«ØdG ¤EG áaÉ°VE’ÉH,¢ùHÓŸGh •É£ŸGh ∂«à°SÓÑdGh

øe ÒãμH ábÓY É¡d äÉYƒ°Vƒe ô°ûY …OÉ◊G ∞°ü∏d AÉ«ª«μdG ÜÉàc øª°†J óbh,ÉgÒZh

,¿Éª oY ÉfOÓH ‘ É°Uƒ°üN πª©dG ¥ƒ°S É¡LÉàëj »àdG äÉ°ü°üîàdG hCG á«æ¡ŸG ÖfGƒ÷G

: ø¡ŸG √òg ¢†©H ∂jój ÚH ™°†fh

 á«FÉ«ª«μdG á°Sóæ¡dG -1
…òdG É¡Yhôa óMCGh  É¡∏c á°Sóæ¡dG Ωƒ∏Y ÚH ™°ShC’G IóYÉ≤dG hP »°Sóæ¡dG º∏©dG »g

á˘Ø˘∏˘àıG á˘˘«˘˘FÉ˘˘«˘˘ª˘˘«˘˘μ˘˘dG äÉ˘˘YÉ˘˘æ˘˘°üdÉ˘˘H á˘˘≤˘˘∏˘˘©˘˘àŸG á˘˘«˘˘°Só˘˘æ˘˘¡˘˘dG º˘˘«˘˘eÉ˘˘°üà˘˘dG á˘˘°SGQó˘˘H  ¢üà˘˘î˘˘j

∫É≤àfG äÉ«∏ªY h á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG »g É¡«a á«°SÉ°SC’G äÉ«∏ª©dG ¿ƒμJh,Égôjƒ£Jh

..πMGôŸG IOó©àe π°üØdG äÉ«∏ªY h äÓYÉØàdG πª°ûJ Éªc,á∏àμdG h IQGô◊G h IOÉŸG

(á«£ØædG á°Sóæ¡dG) ∫hÎÑdG á°Sóæg -2
á˘˘«˘˘Ø˘˘«˘˘ch §˘˘Ø˘˘æ˘˘dG Oƒ˘˘Lh ø˘˘cÉ˘˘eCG ±É˘˘°ûμ˘˘à˘˘°SGh Ö≤˘˘©˘˘J á˘˘«˘˘Ø˘˘«˘˘c ‘ åë˘˘Ñ˘˘j º˘˘∏˘˘Y »˘˘g

á˘æ˘μ˘ªŸG π˘FÉ˘°Sƒ˘dGh π˘Ñ˘°ùdG π˘°†aCG ø˘Y åë˘Ñ˘dG ‘  ∫hÎÑ˘dG á˘°Só˘æ˘g º˘à˘˘¡˘˘Jh.¬˘˘LGô˘˘î˘˘à˘˘°SG

..‹hÎÑdG ™ÑæŸG ±É°ûμà°S’ áãjó◊Gh
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á«dó«°üdG õeQ

Gô°üM ∂dÉæg ¿CG »æ©j ’ Gògh

É˘˘¡˘˘∏˘˘¨˘˘°ûj ¿CG ø˘˘μÁ »˘˘˘à˘˘˘dG ø˘˘˘¡˘˘˘ª˘˘˘∏˘˘˘d

π˘˘ª˘˘©˘˘j ¿CG ø˘˘μÁ π˘˘H ,»˘˘FÉ˘˘«˘˘ª˘˘«˘˘μ˘˘˘dG

IójóY iôNCG m ø¡e ‘  »FÉ«ª«μdG

á˘˘˘«˘˘˘˘°SQóŸG äGÈàıGh ¢ùjQó˘˘˘˘à˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘c

.ÉgÒZh á«©eÉ÷Gh

ádó«°üdG -3
É˘¡˘°üFÉ˘°üNh ÒbÉ˘≤˘©˘˘dG ‘ åë˘˘Ñ˘˘j º˘˘∏˘˘Y »˘˘g

≥˘∏˘©˘à˘j É˘eh á˘«˘LÓ˘©˘dG á˘jhOC’G ±ô˘°Uh Ö«˘˘cô˘˘Jh

äÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG »˘˘ª˘˘∏˘˘©˘˘H É˘˘ k≤˘˘«˘˘˘Kh k’É˘˘˘°üJG π˘˘˘°üà˘˘˘Jh ,É˘˘˘¡˘˘˘H

hCG »JÉÑf π°UCG äGP ájhOC’G º¶©e ¿EG PEG ;¿Gƒ«◊Gh

;AÉ«ª«μdG º∏©H É k≤«Kh É kWÉÑJQG §ÑJôJ Éªc ,ÊGƒ«M

ä’OÉ©ŸÉH ájGQOh á÷É©e ¤EG êÉà– ájhOC’G ¿C’

.á«FÉ«ª«μdG ÚfGƒ≤dGh

: Éªg Úª¡e ÚÄ«°T ‘ ‹ó«°üdG QhO ¢üî∏àj h

ΩÉ¶ædG áë°U ‘ ôKDƒj Ée πc ´GÎNEGh ôjƒ£J-1

.Ió«÷G áë°üdGh ¢VGôeC’G á÷É©e  ¤G ∫ƒ°Uƒ∏d ÜÉéjE’ÉH (¿Gƒ«◊Gh ¿É°ùfE’G ) »◊G

»LÓ©dG ΩÉ¶ædGh AGhó∏d πãeC’G ΩGóîà°S’G á«Ø«c øY äÉª«∏©àdGh äÉ«°UƒàdG QGó°UEG -2

á≤jô£dÉH ¢†jôŸG êÓY á«Ø«c ‘ Ö«Ñ£dG ™e QGô≤dG PÉîJG IQƒ°U ‘ ∂dPh , πμc

 .≈∏ãŸG
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. πeC’G QGO , óHQEG- ¿OQC’G , äÉ≤«Ñ£Jh º«gÉØe ájƒ°†©dG
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