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 ةر�الم

ختلفختلف

←

←

←

 ةيال �م� المخلوق
ها اللهُ تعالَى منْ خلايا.  ، خلقَ ةٌ باتـاتُ والحيواناتُ مخلوقاتٌ حيَّ النَّ

. نُ منْ خلايا، وكذلكَ أجسامُ النَّملِ ونباتُ البصلِ فجسمي يتكوَّ

  . ةِ ةُ أصغرُ وحدةٍ في بناءِ المخلوقاتِ الحيَّ  الخليَّ

 �ج� �ل ةيال �المخلوق
ةٍ واحدةٍ،  نُ المخلوقُ الحيُّ منْ ملايينِ الخلايا، أوْ منْ خليَّ قـدْ يتكوَّ
 ، ةِ إلى الماءِ، والغذاءِ وفي كلِّ حالةٍ، تحتاجُ جميعُ المخلوقاتِ الحيَّ
وإلـى مـكانٍ لتعيشَ فيهِ، كمـا أنَّها تحتاجُ إلى الأكسـجينِ وهوَ غازٌ 

موجودٌ في الهواءِ وفي الماءِ.

 ر�ت ةيال �المخلوق
 ، ةٍ للحياةِ، منها التَّكاثرُ يقومُ المخلوقُ الحيُّ بخمسِ وظائفَ أساسيَّ
ـهِ، ويقـومُ بهِ أبٌ  وهـوَ إنتـاجُ مخلوقاتٍ حيَّـةٍ جديدةٍ منَ النوعِ نفسِ
ا. والطيـورُ الصغيرةُ بينَ الطائرين في  واحدٌ أو يشـتركُ فيهِ أبوانِ معً
الصورةِ هيَ منْ نسـلِهما. وكلمةُ النسـلِ تعنِي الأفرادَ الجديدةَ التي 

رِ المخلوقاتِ الحيةِ. نتُجُ عنْ تكاثُ تَ
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 راأ ئف�و
ها، ولكـنْ ليسَ كلُّ  ـا جلدُ ةُ وتكبرُ ينسـلخُ عنهَ ـحليَّ ـو السِّ مـا تنمُ عندَ
. ولكيْ  و وتكبـرُ ها تنمُ ، رغـمَ أنَّ جميعَ الحيوانـاتِ يحـدثُ لها ذلـكَ
اقةِ. فكيفَ تحصـلُ عليها؟ تحصلُ  تقـومَ بذلكَ فإنَّها تحتاجُ إلـى الطَّ
؛ فالماعزُ الذي  هُ اقةِ منَ الغـذاءِ الَّذي تأكلُ ةُ على الطَّ المخلوقـاتُ الحيَّ
ةِ  . وبعضُ المخلوقاتِ الحيّ ى الحشـائشِ  علَ و في الصورةِ يتغذَّ يبـدُ

ا. هِ ها بنفسِ ومنها النباتاتُ تصنعُ غذاءَ

 . ه لا بدَّ أنْ يتخلَّصَ منَ الفضلاتِ وبعدَ أنْ يتناولَ المخلوقُ الحيُّ غذاءَ
ه المخلوقُ الحيُّ منَ الفضلاتِ التي  لُ ي يتناوَ فُ الغذاءِ الذِ ويمكنُ تعرُّ

ها. يطرحُ

راتِ  ةَ أنَّها تسـتجيبُ لتغيُّ ميِّـزُ المخلوقاتِ الحيَّ ومـنَ الوظائفِ التي تُ
ا تأخذُ جميـعُ نباتاتِ تبَّاعِ الشـمسِ في  ، لماذَ ـرَ البيئـةِ مـنْ حولِها. تُ
 ، هُ مثلُ سائرِ النباتاتِ ـه؟ نباتُ تـبَّاعِ الشـمسِ مثلُ الصورةِ الاتجاهَ نفسَ
ى نموُّ النباتاتِ في اتجاهِ ضوءِ الشمسِ  وءِ. ويســمَّ و في اتِّجاهِ الضَّ ينمُ

. الانتحاءَ الضوئيَّ

 اأت فسي
      اأق�ر
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ب�ية والخي�  ي� الالخ  س�بت في
 ختلف وفي  ةييواال

 . ةً ها على البقاءِ حيَّ جميعُ الخلايا لها أجزاءٌ صغيرةٌ تساعدُ
. فالخلايا  ةٍ إلى أخرَ لكـنَّ هذهِ الأجزاءَ تختلفُ منْ خليَّ

ةِ.  ها في الخلايا الحيوانيَّ ةُ لها أجزاءٌ لا يوجدُ مثلُ باتيَّ النَّ

الخي� الب�ية في �لوروفيل
ى  ةِ على أجزاءٍ خضراءَ تسـمَّ باتيَّ ي معظمُ الخلايا النَّ تحتوِ
، وهـيَ مملـوءةٌ بمـادةٍ خضراءَ  البلاسـتيداتِ الخضـراءَ
، تسـاعدُ النَّبـاتَ علـى صنـعِ غذائِهِ  ى الكلوروفيـلَ تسـمَّ
ةُ فلاَ تحتوي  ةُ الحيوانيَّ ا الخليَّ . أمَّ باستخدامِ ضوءِ الشمسِ

 . على البلاستيداتِ أو الكلوروفيلِ

لو جدار �ل ية�بي� الالخ
ى الجدارَ  ةِ يسـمَّ باتيَّ ةِ النّ هنـاكَ جدارٌ صلبٌ يحيـطُ بالخليَّ
ـا الخلايا  . أمَّ نـدوقَ ، يعطيهـا شـكلاً يشـبهُ الصُّ الخلـويَّ
 . ا غشاءٌ خلويٌّ ، ولكنْ لهَ ا جدارٌ خلويٌّ ةُ فليسَ لهَ الحيوانيَّ

ها مستديرٌ غالبًا. والخلايا الحيوانيةُ شكلُ

      الخليــة جــدار  1
  

      �دريــالميتو  2
    

     ســراالخ ستيدا�الب  3
   

       واال  4

       رومو�ســومال  
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ا عنْ  ! مـا الَّذي يجعـلُ قلـبَ الإنسـانِ مختلفً ـرَ تُ
يكـونُ  مـا  عندَ ؟!  مختلفـةٌ الخلايـا  هـلِ  هِ؟  جلـدِ
نًـا مـنْ خلايـا عديـدةٍ يكونُ  المخلـوقُ الحـيُّ مكوَّ

 . للخلايا وظائفُ مختلفةٌ

 . باتـاتِ لها جذورٌ لتوضيـحِ ذلكَ فـإنَّ الكثيرَ منَ النَّ
والأمـلاحَ   المـاءَ  الجـذورِ  هـذهِ  خلايـا  تمتـصُّ 
، ولكـنَّ هـذهِ الخلايـا لا تسـتطيعُ صنـعَ  المعدنيَّـةَ
، إلاَّ أنَّ  ي على الكلوروفيـلِ الغـذاءِ؛ لأنّهـا لا تحتوِ

، وتقومُ  هنـاكَ خلايَا أُخر تحتوي على الكلورفيلِ
. بصنعِ الغذاءِ في النباتِ

مِ الحمراءُ بنقلِ  لايا الدَّ ـا  في الحيواناتِ فتقـومُ خَ أمَّ
ا.  هَ الأكسجينِ وموادَّ أخر داخلَ أجسامِ

إشـاراتٍ  تنقـلُ  الَّتـي  ـةُ  العصبيَّ الخلايـا  وهنـاكَ 
. فعنـدَ الحاجةِ إلى  ) بينَ أجزاءِ الجسـمِ (معلوماتٍ
، فتستجيبُ  ماغُ أوامرَ إلى الساقينِ المشيِ يُعطي الدِّ

  . كِ ، وتبدأُ في التَّحرُّ خلايا عضلاتِ الساقينِ

  
  

     
   

   
  

     

   

 يالت �ستويم
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ةساأ  و �يالخ
دِ الخلايا، تنتظمُ الخلايا الَّتي  في المخلوقِ المتعـدِّ
ا. النَّسيجُ مجموعةٌ  لَ نسيجً ها لتشكِّ لها الوظيفةُ نفسُ
يَ  ا لتؤدِّ مـنَ الخلايـا المتماثلةِ تجتمعُ وتتعـاونُ معً

. دةً وظيفةً محدّ

�ساأ  و ةسالأ
ا يقـومُ بوظيفةٍ  نَ عضوً ا لتكـوِّ الأنسـجةُ تجتمـعَ معً
نُ منْ  ، ويتكوَّ مِ دةٍ. فالقلبُ مثلاً يقومُ بضخِّ الدَّ محـدَّ

أنسجةٍ مختلفةٍ.

 اأج  و  �سالأ
ا يقومُ  نَ جهـازً ـا لتكـوِّ تعمـلُ الأعضـاءُ وتتـآزرُ معً
ى  دةٍ مـنْ وظائـفِ الحيـاةِ، ويسـمَّ بوظائـفَ محـدَّ
. فالقلبُ عضوٌ منْ أعضاءِ الجهازِ  الجهـازَ  الحيويَّ
. مَ إلى جميعِ أجزاءِ الجسمِ الدورانيِّ الَّذي ينقلُ الدَّ

 �سوالأ ةسي� والأالخ
 ÉjÓîdG nøe má``` s«∏N pº°SG pôcòH mÖdÉW tπc oΩƒ```≤j  1 

, má«∏°†Y má«∏N , má«Ñ°üY má«∏N , mΩO pá«∏N : pá```«dÉsàdG
. mábÉ£H ≈∏Y Ég nôcP »àsdG pá s«∏îdG nº°SG oÖàµj sºK

 mè«°ùf pπ«µ°ûàH oÜÓ£dG oΩƒ≤j  �ــ جمو ملاأ  2 

 mOôa tπc , má```«FÉæK mäÉYƒªée pø```jƒµJ p≥jôW rø```Y
 »a Éªc ,É¡ p°ùØf pá s«∏îdG pº°SÉH kábÉ£H oπªëj É¡«a

 .√ÉfOCG pIQƒ t°üdG

 páé°ùfC’G nøe ḿ GƒfCG páKÓK pπ«µ°ûàH ÜÓ£dG oΩƒ≤j  3 

. páØ∏àîªdG

. pº°ùédG pIõ¡LCG póMCG pπ«µ°ûàd ká≤jôW oóLCG  4 

  lá«∏N

á«Ñ°üY

 á«∏N

á«Ñ°üY

 اأت فسي
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�يالخ س�هدم نيم يف
ها  ا، لا يمكنُ رؤيتُ معظمُ الخلايا صغيرةٌ جدًّ
 الخلايا فإنّنا  دةِ. ولكيْ نـرَ بالعيـنِ المجـرَّ

. نحتاجُ إلى مجاهرَ

هر�الم
ها تكبِّرُ الأشـياءَ أكثرَ  المجاهرُ الّتى نسـتعملُ

. ةُ ا تكبِّرها العدسةُ اليدويَّ ا ممَّ كثيرً

ها؛ فقوةُ  ةِ تكبيرِ وتختلفُ المجاهـرُ فـي قـوَّ
ها العلماءُ أكبرُ  تكبيرِ المجاهرِ الَّتي يستخدمُ
 ، ها في المدرسةِ ا منْ تلكَ الَّتي نستخدمُ كثيرً
ا منَ العدسـةِ  ها أكبـرُ كثيرً ةُ تكبيرِ والَّتـي قـوَّ

ةِ. المكبِّرةِ اليدويَّ

يسـتخدمُ العلماءُ المجاهرَ للكشـفِ عنْ 
المخلوقاتِ الصغيرةِ التي لا تُر بالعـينِ 
المجـردةِ، ومنهـا مسـبِّباتُ الأمراضِ 
، ومنها  المعديةِ كالبَكتيريَا والفيروساتِ

ِ المسبِّبةِ لمرضِ  ة أنواعُ البكتيريا العصويَّ
ا  ، وفيـروسُ الأنفلونزَ ئويِّ الالتهـابِ الرِّ

المسـبِّبُ لمرضِ الأنفلونزا.

 اأت فسي
     اأق�ر

     

   قد� ال يرفالت
 

 

   
   



34 سيروالتف سرال



ر م�سو � ملخ
 ــة يال  �المخلوقــ  o¿ sƒ```µàJ
 oóYÉ°ùJ É```jÓîdG p√ò```g .É```jÓN rø```e
 p¢ùªN pAGOCG ≈```∏Y ná s«ëdG päÉ```bƒ∏îªdG

. má s«°SÉ°SCG májƒ«M n∞FÉXh

 nÖ```«cGôJ  ≈```∏Y  É```jÓîdG  …ƒ```àëJ
 .É```¡ØFÉXh  pAGOCG  ≈```∏Y  É```g oóYÉ°ùJ
 oÖ```«cGôJ É```¡H ــة ي�ب يــ� الالخ
الخيــ�   »```a  oó```LƒJ  ’  lá``` s°UÉN

. ة ييواال

 øe o¿ sƒµàj pá``` s«ëdG päÉbƒ∏îªdG o¢```†©H
 øe o¿ sƒ```µàj É```¡ o°†©Hh , mIó```MGh má``` s«∏N
 ÉjÓîdG oº```¶àæJ .G vóL mIô```«ãc ÉjÓN
 ÉjÓîdG pO qó©àªdG u»```ëdG p¥ƒ∏îªdG »a
 �ســوالأ  ةســالأ  n¿ uƒ```µàd

 والأج

ر� فاأ  اأ 

 ká``̀ sjƒ``̀ £``̀ e oπ`````ª`````YCG
 pπµ°ûdG  »a páæ s«ÑªdÉc
 Ée É`̀¡`̀«`̀a o¢``̀ü``̀ uî``̀dCG
.ÉjÓîdG pøY ¬oàª∏©J

تواأ  دواأ ر اأف
 ÉjÓîdGh oá s«JÉÑ sædG ÉjÓîdG o¬HÉ°ûàJ nº«a  اأق�ر  1 

? p¿ÉØ∏àîJ nº«ah , oá s«fGƒ«ëdG
ختلفختلف س�بت

 u»ëdG p¥ƒ∏îªdG »a mÖ«côJ oô¨°UCG  االمفر  2 
................................ ≈ sª°ùj

 n¿ sƒ```µàj r¿CG oø```µªj rπ```g   قــد� ال يــرفالت  3 
. n∂dP oô u°ùaCG ? mIóMGh má s«∏N røe t»ëdG o¥ƒ∏îªdG

 pAGõLC’G t…CG   ةي ال�س ج�بةال ت�راأ  4 
? r§≤a pá«JÉÑædG pá«∏îdG »a oóLƒj pá«dÉàdG

.äGó«à°SÓÑdG -Ü    .ÉjQóæcƒà«ªdG -CG  
.Ωƒ°SƒehôµdG -O   . t…ƒ∏îdG oAÉ°û¨dG -`L  

 o™````«`ª`L   ةيــ ال�س ج�بــةال تــ�راأ   
: pá s«JÉÑ sædG ÉjÓîdG

 . n≥jOÉæ s°üdG o¬Ñ°ûJ -CG  
 .É¡ n°ùØf náØ«XƒdG … uODƒJ -Ü  

. pπµ s°ûdG oá s«°†«H -`L  
 .π«ahQƒ∏c ≈∏Y …ƒàëJ ’ -O  

 oäÉbƒ∏îªdG oº qn¶æoJ n∞«c  ال الأ�س��سيسوال   
? oá«ëdG

ق�سة تاأ
 ÉfCGh o¬Ø°UCG qºK , mó© oH røY o¬ oJógÉ°T x»M m¥ƒ```∏îe røY ká s°üb oÖàcCG
 GPÉe . o√ÉjÓN nógÉ°TCG ≈qàM nôãcCÉa nôãcCG o¬æe oÜôàbCG » ufCG oπ``` s«îJCG

? nôãcCG É¡«a oÜôàbCG mI sôe uπc »a oógÉ°TCG

ديرالت
 nóæYh , pô¡éªdG p∫Éª©à°SÉH ká s«∏N 38 pIógÉ°ûªH pAÉª∏©dG oóMCG nΩÉb
 o√ógÉ°T Ée p±É©°VCG ná°ùªN nógÉ°T nô¨°UCG mô«ÑµJ nI sƒb p¬``` pdÉª©à°SG

?É kÑjô≤J pá«fÉãdG pIôªdG »a nógÉ°T ká«∏N rºµa .≈dhC’G pI sôªdG »a

oáHÉàµdGh oΩƒ∏©dG oäÉ s«°VÉj uôdGh oΩƒ∏©dG 

3ويالت

 ká``̀ sjƒ``̀ £``̀ e oπ`````ª`````YCG
 pπµ°ûdG  »a páæ s«ÑªdÉc
 Ée É`̀¡`̀«`̀a o¢``̀ü``̀ uî``̀dCG
 pπµ°ûdG  »a páæ s«ÑªdÉc
 Ée É`̀¡`̀«`̀a o¢``̀ü``̀ uî``̀dCG
 pπµ°ûdG  »a páæ s«ÑªdÉc

 oäÉbƒ∏îªdG

 oá s«ëdG

 oá s«JÉÑædG ÉjÓîdG

 ÉjÓîdGh

oá s«fGƒ«ëdG

 oáé°ùfC’G

 oAÉ°†YC’Gh

oIõ¡LC’Gh



ةالم  لوبةالم ر�الم
ـا لأداءِ وظيفةٍ منْ  وعةٌ من الأعضاءِ تعملُ معً ، وهـوَ مجمُ لقدْ درسـتُ مفهومَ الجهازِ
وظائـفِ الحيـاةِ. يوجدُ في النباتاتِ جهازٌ يقومُ بنقلِ الماءِ منَ التربةِ إلى كلِّ خليةٍ منْ 

؟ لقد لوا النباتاتِ . فَ العلماءُ ذلكَ . كيفَ عرَ خلاياهُ

← علاأ
مِ عـنِ العالَمِ منْ  ـي الخمـسِ لأتعلَّ ـةً أوْ أكثرَ منْ حواسِّ مـا األ أسـتخدمُ حاسّ عندَ
ونَ في ملاحظتِها  حولي. ورغمَ أنَّ العلماءَ يعرفونَ الكثيرَ عنِ النباتاتِ إلا أنَّهم يستمرُّ
فوا  ودراسـتِها، ويقومونَ بتسجيلِ ملاحظاتِهم ومشاركةِ معلوماتِهم معَ الآخرينَ ليتعرَّ
مِ الأشـياءِ منْ  هْ . العلماءُ يسـتخدمونَ ملاحظاتِهم لمحاولةِ فَ أشـياءَ جديدةً باسـتمرارٍ

. ا يستطيعُ فعلَ ذلكَ نَّ ا العالَمِ . كلُّ واحدٍ مِ حولِهم في هذَ

←   اأجر 
لَ  رُ أنْ أسـجِّ . أتذكَّ ا النشـاطِ سـوفَ األــ كيـفَ ينتقلُ المـاءُ فـي النبـاتِ فـي هـذَ

ملاحظاتِي .
  رفال من �ســ�  ةملع  �رق طع�م ةــب س  ج�جي �برطم  �م واوالأ الموا

  �  م
، وأضيفُ قطراتٍ قليلةً منْ   1  أصبُّ ١٠٠ مللتر منَ الماءِ في البرطمانِ

كُ المزيجَ بملعقةٍ. صبغةِ الطعامِ الزرقاءِ إليه، وأحرِّ
 2  أسـتخدمُ المقصَّ لقصِّ ٣ سم من أسفلِ ساقِ 

. أضعُ سـاقَ نبـاتِ الكرفسِ  نبـاتِ الكرفسِ
. لُ الوقتَ في البرطمانِ . وأسجِّ

 ،  3  األ سـاقَ نباتِ الكرفـسِ مدةَ ٣٠ دقيقةً

ي  بملاحظتِـ أسـتعينُ  ي.  لُ ملاحظتِـ وأسـجِّ
. لوصفِ طريقةِ انتقالِ الماءُ فِي النباتِ

1  أصبُّ ١٠٠

كُ المزيجَ بملعقةٍ. صبغةِ الطعامِ الزرقاءِ إليه، وأحرِّ
2  أسـتخدمُ المقصَّ لقصِّ 

. أضعُ سـاقَ نبـاتِ الكرفسِ  نبـاتِ الكرفسِ
. لُ الوقتَ في البرطمانِ . وأسجِّ

األ سـاقَ نباتِ الكرفـسِ مدةَ  3

ي  بملاحظتِـ أسـتعينُ  ي.  لُ ملاحظتِـ وأسـجِّ
. لوصفِ طريقةِ انتقالِ الماءُ فِي النباتِ

3 ع س� و والت ا ر ال
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← ق اأطب
. أعيدُ المهارةَ باستخدامِ نباتٍ آخرَ  األ الآنَ كيفَ ينتقلُ الماءُ في نباتاتٍ أخرَ
. أتشاركُ معَ زملائِي. لُ ملاحظاتِي في الجدولِ المبيَّنِ أدناهُ ( كالوردِ مثلاً ). أسجّ

3ع س� و والت ا ر ال


