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ون أَحد  كَ ا وَ يتهَ مِّ هَ َ ا لأِ تَحديثهَ جِ التَّعلِيمِ وَ ناهِ يَأتِي اِهتمامُ المملكةِ العربيةِ السعوديةِ بِتَطويرِ مَ
ةٍ تَركزُ على  تطورَ ةٍ مُ جَ تَعلِيميَّ ناهِ : "إِعدادُ مَ ؤيةِ المملكةِ العربيةِ السعوديةِ (٢٠٣٠) هوَ اِلتزاماتِ رُ

." ةِ خصيَّ بناءِ الشَّ واهبِ وَ ويرِ المَ افةِ إلى تَطْ يةِ بِالإضَ ساسِ هاراتِ الأَ المَ
ةِ السعوديةِ (٢٠٣٠) نَحوَ  ملكةِ العربيَّ ا لِرؤيَةِ المَ اعمً ف الرابِعِ الاِبتدائِي دَ لومِ لِلصَّ تابُ العُ يأتِي كِ وَ
ةٍ،   عَ تَنوِّ مُ اتٍ  يَارَ قَ خِ فْ يدِ وِ الجَ التَّعلِيمِ  صِ  رَ فُ لى  فلٍ عَ لِّ طِ صولِ كُ انِ حُ مَ برَ ضَ التَّعلِيمِ عَ ارِ في  تِثْمَ الاِسْ

. لِيمِ عْ التَّ مِ وَ لُّ عَ ةِ التَّ لِيَّ مَ رِي فِي عَ وَ حْ المِ ئِيس وَ ورُ الرَّ الِبِ فِيه الدَّ ونُ لِلطَّ يثُ يَكُ بِحَ
ما  أحدثِ  إلى  يستندُ   ، فاعلٍ تربويٍّ  وتنظيمٍ   ، قٍ بأسلوبٍ مشوِّ الكتابِ    حتوَ مُ وقدْ جاءَ عرضُ   
، وبما يتناسبُ معَ  مِ توصلتْ إليهِ البحوثُ في مجالِ إعدادِ المناهجِ الدراسيةِ بما في ذلكَ دورةُ التعلُّ
بيئةِ وثقافةِ المملكةِ العربيةِ السعوديةِ واحتياجاتِها التعليميةِ في إطارِ سياسةِ التعليمِ في المملكةِ العربيةِ 

. السعوديةِ
ها، مراعيةً  لابِ على تنفيذِ عةِ المستو، تتَّسمُ بقدرةِ الطُّ  كذلكَ اشتملَ المحتو على أنشطةٍ متنوِّ
ةَ المعبِّرةَ  ورَ التَّوضيحيَّ ، إضافةً إلى تضمينِ المحتو الصُّ ةِ بينهمْ هِ مبدأَ الفروقِ الفرديَّ في الوقتِ نفسِ
هِ المختلفةِ على  ، معَ تأكيدِ الكتابِ في وحداتِهِ وفصولِهِ ودروسِ الَّتي تعكسُ طبيعةَ الوحدةِ أوِ الفصلِ

. تنويعِ أساليبِ التقويمِ
ةُ  يَ نْمِ تَ وَ  ، لِ مَ العَ وَ يرِ  كِ فْ التَّ فِي  ةَ  يَّ مِ لْ العِ ةَ  يَّ نهجِ المَ الِبِ  الطَّ ابِ  تِسَ اِكْ ةَ  ميَّ أَهَ تَابِ  الكِ ةُ  لسفَ فَ تْ  دَ أكَّ وَ  
 ، رِ وَ ةُ الصُّ اءَ قِرَ ا:  نهَ مِ "، وَ لَ مَ لِنَعْ مُ  "نَتعلَّ ؤيَةِ (٢٠٣٠)  أ رُ بْدَ ا مَ أَيْضً ززُ  عَ يُ ا  بِمَ ، وَ ةِ يَّ مِ لْ العِ ةِ وَ قلِيَّ اتِهِ العَ ارَ هَ مَ
ها على ربطِ المعرفةِ بواقعِ حياةِ  ، بالإضافةِ إلى تأكيدِ سمُ وعملُ النَّماذجِ ةُ والرَّ والكتابةُ والقراءةُ العلميَّ

. ةِ والفنِّ والمجتمعِ حَّ ها بالصِّ ، ومنْ ذلكَ ربطُ البِ الطَّ
هُ  مُ قَ الجميعَ لما فيهِ خيرُ الوطنِ وتقدُّ ، وأنْ يوفِّ ةَ منهُ قَ الكتابُ الأهدافَ المرجوَّ  واللهَ نسألُ أنْ يحقِّ

  . هُ وازدهارُ
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دَلِيْلُ الأُ�سْرَة7ِ

 

اأَوْلِيَاءُ الأُمُورِ الكِرَامِ:
�أَهْلًا وَ�سَهْلًا بِكُمْ..... 

�ءِ.  �، لَكُمْ وَلِأطَْفَالِكُم �لأَعِزَّ � وَمُفِيدًا رَ��سِيُّ مُثْمِرًا نَاأْمُلُ �أَنْ يُكَونَ هَذَ� �لعَامُ �لدِّ
نهدف في تعليم مادة )�لعلوم( �إلى �إك�ساب �أطفالنا �لمفاهيم �لعلمية، ومهار�ت �لقرن �لحادي و�لع�سرين، 

و�لقيم �لتي يحتاجونها في حياتهم �ليومية، لذ� ناأمل منكم م�ساركة �أطفالكم في تحقيق هذ� �لهدف.
و�ستجدون في كل وحدة در��سية �أيقونة خا�سة بكم كاأ�سرة للطفل/ �لطفلة، في بع�سها ر�سالة تخ�سكم 

ون�ساط يمكن لكم �أن ت�ساركو� �أطفالكم في تنفيذه.

 

�سْرَاكِ الأُ�سْرَةِ فِي الْكِتَابِِ نْ�سِطَةِ اإِ مِينِ اأَ فِهْرِ�سُ تَ�سْ

   

رقم �ل�سفحةنوع �لن�ساط�لوحدة/�لف�سل

38تهيئة �لف�سل: �أ�سرتي �لعزيزةالأولى/الأول
100ن�ساط �أ�سريالثانية/الثالث
144تهيئة �لدر�س: �أ�سرتي �لعزيزةالثالثة/الرابع
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 �العلم ا يعمل�م
ى  تنتشـرُ البراكينُ في المملكةِ العربيةِ السـعوديةِ علَ
هيئةِ حزامٍ واسـعٍ يمتدُّ من جنـوبِ المملكةِ العربيةِ 
ا  . وفي هذَ السـعوديةِ إلى الشمالِ والشـمالِ الغربيِّ
ا الجبالُ  ، منهَ الحـزامِ تَظهرُ معالمُ مختلفـةٌ للبراكينِ

. اتُ رَّ هاتُ البركانيةُ والحَ وَّ والفُ

ة العلمي ةري ال
علـمِ  فـي  ـانِ  مختصَّ وفيصـلٌ  و  عمـرٌ الباحثـانِ 
 . ا ما يسـبِّبُ البراكينَ الجيولوجيا، ويريدانِ أنْ يعرفَ
ريقـةِ العلميَّــةِ للإجابةِ عنِ  طواتِ الطَّ ـا خُ بعَ وقـدِ اتَّ
ـةُ مجموعةٌ منَ العملياتِ  ريقةُ العلميَّ . فالطَّ الأسـئلةِ
هم  ا العلماءُ للإجابةِ عن الأسئلةِ التي تساعدُ يقومُ بهَ
ةِ. وخطواتُ  بيعيَّ واهرِ والمعالمِ الطَّ على تفسـيرِ الظَّ
ةِ  ةِ تُرشـدُ الباحثينَ والعلماءَ إلى كيفيَّ ريقةِ العلميَّ الطَّ
تَّبـعُ العلمـاءُ جميـعَ  القيـامِ بالاسـتقصاءِ، وقـدْ لا يَ
ه كلَّ مرةٍ. خطواتِ الطريقةِ العلميةِ بالتسلسـلِ نفسِ

           
    

العلمية ةريال

األ

اأ�سـ�أل

سيةفر  ــواأ

سيةالفر تاأ

 د ت�ئال
سيةالفر

اأ�س�أل  تاأ�ست

ت�ئ
ةسيالفر ع�ر
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ة سيفر  واأ
 pøY o¢ûuàØJ »àdG pá```∏Ä°SC’G nøe nójó©dG oìô```WCG  pøY o¢ûuàØJ »àdG pá```∏Ä°SC’G nøe nójó©dG oìô```WCG 1

?(GPÉªd) p`H oCGóÑJh , pÖÑ s°ùdG

 päGô``` u«¨àªdG  nø```«H  mäÉ```bÓY rø```Y  oå```ëHCG  2

. pá sª¡ªdG

. päÉbÓ©dG n∂∏àd káæµªe mäGô«°ùØJ oìôàbCG  3

ها. اختبارُ يمكنُ  التَّفسيراتِ  أنَّ  دُ  أتأكَّ  ←

 �سيالفر ة�سي
ةُ جملةٌ  . الفرضيَّ ةً نَـا فرضيَّ و وفيصلٌ كوَّ الباحثانِ عمرٌ
هـا للإجابـةِ عـنْ سـؤالٍ مـا. وكانـتْ  يمكـنُ اختبارُ
تُهمـا: إذا زادتْ كميـةُ الكلـورِ فـي الصهـارة،  فرضيَّ

زادتِ الفجواتُ في الصخورِ البركانيةِ.

       
   

لةالأ�س طر
ـا صخـورٌ  بعـضُ المناطـقِ فـي باطـنِ الأرضِ فيهَ
ى الصهارة. وقـدْ نتجتِ البراكينُ عنِ  رةٌ تسـمَّ منصهِ
 . اندفـاعِ الصهـارة منْ باطـنِ الأرضِ نحوَ السـطحِ
مـا تصلُ الصهارة السـاخنةُ إلى سـطحِ الأرضِ  عندَ
لُ نوعٌ منَ الصخـورِ الناريةِ  ، ويتشـكَّ تبـردُ وتتصلَّبُ

 . ى الصخورَ البركانيةَ أوِ السطحيةَ يسمَّ

و وفيصلٌ بجمـعِ عيناتِ صخورٍ  قـامَ الباحثـانِ عمرٌ
ةِ الشـاقةِ غـربَ المدينـةِ المنورةِ،    ـرَّ بركانيـةٍ مـنْ حَ
 ، ا مـنَ الفجواتِ ا كبيرً ها عـددً ا أنَّ فـي بعضِ ووجـدَ

 . ها الآخرُ منَ الفجواتِ و بعضُ بينَما يكادُ يخلُ

ي يسـبِّبُ وجـودَ الفجواتِ  : ما الذِ لَ الباحثانِ تسـاءَ
فـي بعضِ أنواعِ الصخـورِ البركانيـةِ؟ إنَّهما يعرفانِ 
، ينبعثُ  ما تصلُ إلى سـطح الأرضِ أنَّ الصهارة عندَ
. كما أَنّهما  منها بخارُ المـاءِ والكلورُ وموادُّ أخـرَ
اعاتِ  قَّ عانِ أنْ يكونَ سـببَ الفجـواتِ خروجُ فُ يتوقَّ
الغازِ الموجودةِ في الصهارة السـاخنةِ عندَ وصولِها 
. فالمتغيرُ  ، ومنها غـازُ الكلـورِ إلـى سـطحِ الأرضِ
رُ عاملٌ  . والمتغيِّ ا هوَ غازُ الكلـورِ ه إذً المرادُ اختبـارُ

ه في نتائجِ التجربةِ. رُ يؤثِّرُ تغيُّ
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  � سيفر �العلم يختبر يف
و وفيصـلٍ أنْ يُجريَـا  يْـنِ عمـرٍ هـلْ يمكـنُ للباحثَ
: لا؛ وبدلَ  ؟ لعـلَّ الإجابـةَ بحثَهمـا داخلَ البركانِ
 . ذلكَ يُجـرِي العلماءُ أبحاثَهمْ فـي المختبرِ عادةً
ويسـتخدمُ العلمـاءُ فـي المختبـرِ أدواتٍ لإنتـاجِ 
ضغـطٍ وحرارةٍ يُماثلانِ الضغـطَ والحرارةَ داخلَ 

القشرةِ الأرضيةِ.

ة سيالفر تب�را
ا فرضيَّتهما يحتاجُ الباحثانِ إلى جمعِ  لكيْ يختبـرَ
. التَّجربةُ  ؛ وذلكَ بإجراءِ عددٍ منَ التَّجاربِ ـةِ الأدلَّ
ةِ أوْ  اختبارٌ عملـيٌّ يمكنُ منْ خلالِهِ إثباتُ الفرضيَّ

ها. رفضُ

اجراال يخ
بْلُ أنَّ العلمـاءَ يكتبونَ خطواتِ  لقـدْ تعلَّمتُ منْ قَ
نَ  ؛ وذلـكَ ليتمكَّ إجـراءِ تجاربِهـم بشـكلٍ واضحٍ
. وإذا  اتٍ عديدةً الآخـرونََ منْ إعـادةِ التَّجربةِ مـرَّ
ةُ  تائجُ متشـابهةً كانـتِ البراهيـنُ والأدلَّ كانـتِ النَّ
. وفـي تجربـةِ هذيـنِ الباحثيـنِ كانَ الكلورُ  قويَّـةً
. والمتغيرُ المستقلُّ  هوَ المتغيِّرَ المسـتقلَّ الوحيدَ
بُ فيها،  هوَ المتغيرُّ الذي يؤثِّرُ في النتائجِ أوْ يتسـبَّ
ـمُُ فيـهِ. ومعظـمُ التَّجـاربِ تَختبرُ  ويمكـنُ التحكُّ
ا، ولضمانِ ذلكَ يحاولُ  ا مستقلاًّ واحدً عادةً متغيِّرً
 الَّتي  الباحثونَ والعلماءُ ضبطَ المتغيِّراتِ الأخرَ

. تائجِ قدْ تؤثِّرُ في النَّ

       
  

أختبرُ الفرضيةَ
رُ في أنواعِ البياناتِ المختلفةِ التي يمكنُ  1 أفكّ  

ها لاختبارِ الفرضيةِ . استعمالُ

. 2 أختارُ أفضلَ طريقةٍ لجمعِ هذهِ البياناتِ
 •. ذُ تجربةً في المختبرِ  أنفّ

 ألاحظُ الظواهرَ والمعالمَ الطبيعيةَ (عمل • 

ميداني).

ا (باستخدامِ الحاسوبِ ).•   أعملُ نموذجً

ها. ذُ ةً لجمعِ هذهِ البياناتِ وأنفِّ طّ 3 أضعُ خُ

. دُ منْ إمكانيةِ إعادةِ خطواتِ العملِ    أتأكَّ
14 ةي مل الع ة ي ر ال



��البي جمع
ها في  ـا، ووضعَ فتَّـتَ عمرو  بعـضَ الصخورِ وطحنهَ
ماءٍ ثم وضعَ الناتجَ في كبسـولاتٍ فلزيةٍ صغيرةٍ، كما 
يَّـاتٍ مختلفةً منَ الكلورِ إلـى كلٍّ منها، ما  مِّ أضـافَ كَ
ها  فْ إليهـا الكلورَ باعتبارِ عدا كبسـولةً واحدةً لمْ يُضِ
، ووضعَ الكبسولاتِ  ها بإحكامٍ . ثمَّ أغلقَ عينةً ضابطةً
 ، داخـلَ وعاءٍ أسـطوانيٍّ مصنـوعٍ منَ الكـرومِ القويِّ
ـا داخلَ الأسـطوانةِ  غـطِ تدريجيًّ وبـدأَ في زيـادةِ الضَّ
ليرفـعَ درجـةَ الحرارةِ ويصـلَ بها إلى مـا يقاربُ ١٠ 
هـا في هذهِ  ، وتركَ أضعـافِ درجةِ حـرارةِ فـرنِ الخبزِ
ها،  ا. ثم قامَ بتبريدِ الأسـطوانةِ وفتحِ الظروفِ أسـبوعً
، وقـامَ بعـدِّ  دةَ بالمجهـرِ خـورَ المبـرَّ ثـمَّ لاحـظَ الصُّ
، ثمَّ قامَ بإجراءِ  لَ القراءةَ الفجواتِ الموجودةِ، وسـجَّ

. دِ منْ صحةِ النتائجِ ، للتأكُّ التَّجربةِ في وقتٍ آخرَ
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١ ٢العيِّنةُ  ٣العيِّنةُ  العيّنةُ 

   � العي ةر�م

        

جدولُ البياناتِ
الحرارةِالمحاولةُ غطُدرجةُ  لضَّ اعاتُالكلورُا الفقَّ

بار٩٢٠ ˚س١ يوجدُ ٠ %٢٠٠مل  لا 

بار٩٢٠ ˚س٢ قليلة٠٫٨ٌ %٢٠٠مل 

بار٩٢٠ ˚س٣ عديدة٠٫٩ٌ %٢٠٠مل 

��البي للاأ
 rhCG m§ s£îe rhCG mπµ°T rhCG m∫hóL »a päÉfÉ«ÑdG oº``` u¶fCG  1

. mQƒ°U páYƒªée

 mäGô u« n̈ àe oô¡¶oJ É¡s∏©d päÉfÉ«ÑdG p•ÉªfCG røY oåëHCG   mäGô u« n̈ àe oô¡¶oJ É¡s∏©d päÉfÉ«ÑdG p•ÉªfCG røY oåëHCG  2

. m¢†©H »a É¡ o°†©H oô uKDƒj ká sª¡e

دُ منْ مراجعةِ البياناتِ عنْ طريقِ  ← أتأكَّ
. أخرَ مصادرَ  منْ  ببياناتٍ  مقارنِتها 

 ��البي �العلم للي يف
بتسـجيلِ  ـا  قامَ البيانـاتِ  الباحثـانِ  جمـعَ  مـا  عندَ
ةَ الكلورِ  يَّ لا كمِّ ـةٍ متناهيةٍ، كما سـجَّ ملاحظاتِهما بدقَّ
ا بوصـفِ كلِّ قطعةِ  المنطلِـقِ مـنْ كلِّ كبسـولةٍ، وقامَ
ا بعـدِّ الفجواتِ الموجـودةِ فيها  ـةٍ، ثمَّ قامَ صخـرٍ بدقَّ

 . ما البياناتِ في جدولٍ ، ثمّ نظَّ باستخدامِ المجهرِ

�مالأ ن الب
تائجِ الَّتي حصلَ عليها  يبيِّنُ الجدولُ المجاورُ بعضَ النَّ
. وقدِ استغرقتْ كلُّ  يَا ٥٠ تجربةً ؛ حيثُ أجرَ الباحثانِ
، أيْ أنَّ البحثَ اسـتغرقَ  ا مـنَ العمـلِ تجربةٍ أسـبوعً
لا مـنْ خلالِ  منهمـا حوالَـيْ سـنةٍ كاملةٍ. ولقـدْ توصَّ
ةٍ  يَّ ي على كمِّ خورِ الَّتي تحتوِ تائجِ إلى أنَّ عيِّنـةَ الصُّ النَّ
ـا العينةُ  . أمَّ أكبـرَ منَ الكلـورِ فيها عددُ فجـواتٍ أكبرُ

. الضابطةُ الخاليةُ منَ الكلورِ فلم يكنْ فيها فجواتٌ

�الأ يس�
و وفيصـلٌ بمراجعـةِ  ـيِّ الوقـتِ قـامَ عمـرٌ ضِ ومـعَ مُ
إجراءاتِهـم، وقـد تبيَّـنَ لهـم أنَّ تجاربَهـم تسـيرُ في 
. وفي حالةِ العثـورِ على أيِّ أخطاءٍ  المسـارِ الصحيحِ
فـإنَّ ذلـكَ يُضيِّعُ فرصـةَ اسـتخدامِ البيانـاتِ بطريقةٍ 
ي إعادةَ  صحيحةٍ. لذلكَ فإنَّ اكتشـافَ أخطاءٍ يستدعِ

. التجاربِ منْ جديدٍ
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 �العلم تستي يف
هم تدعمُ  رَ الباحثـانِ ما إذا كانـتْ نتائجُ يجـبُ أن يقرِّ
همـا  نتائجَ يقارنـانِ  مـا  فهُ لذلـك  لا.  أم  فرضيتَهـم 
  بنتائجِ الدراسـاتِ التـي أُجريَتْ علـى براكينَ أخرَ
، وهذهِ  فـي المملكـةِ العربيةِ السـعوديةِ أو في العالـمِ
المقارنـةُ تسـمحُ لهـمِ بالوصـولِ إلـى اسـتنتاجاتٍ 
ـلَ الباحثانِ منَ المقارنـةِ إلى أنَّ  صحيحـةٍ. لقدْ توصَّ

 . زيادةَ كميةِ الكلورِ تزيدُ عددَ الفجواتِ في الصخرِ

ا قد لا تدعمُ  لُ إليها العلماءُ تجريبيًّ تائـجُ الَّتي يتوصَّ النَّ
: لماذا؟ وقدْ  . وفي هذهِ الحالةِ يسألُ العلماءُ ةَ الفرضيَّ
يلجؤونَ إلى إعادةِ التَّجربةِ بطريقةٍ أخر. وقدْ تكونُ 
ُ غيرَ صحيحةٍ، وعندئذٍ يلجؤون إلى صياغةِ  الفرضيَّـة

ةٍ بديلةٍ. فرضيَّ

 ل سالتوا
ا يضـمُّ نتائـجَ تجاربِهما؛  و وفيصلٌ تقريـرً أعـدَّ عمـرٌ
. ويتَّبعُ  ينَ هما، ويقارناها مع باحثِينَ آخرِ ليتبادلاَ نتائجَ
لِ المعلوماتِ  كثيـرٌ منَ العلمـاءِ هذهِ الطريقةَ في تبـادُ

وتوصيلِها إلى الناسِ للاستفادةِ منها.

جديد لةاأ�س طر
لَ إليها العلماءُ إلى أسـئلةٍ  ي النتائجُ التي توصَّ قد تؤدِّ
و وفيصـلٌ معرفـةَ الغـازاتِ  جديـدةٍ؛ فقـدْ أرادَ عمـرٌ
 التي توثِّرُ فـي حجمِ الانفجـاراتِ وإذا كانَ  الأخـرَ

للكلورِ الأثرُ في حدوثِ الانفجاراتِ البركانيةِ؟

؟ ما ينفجرُ البركانُ وماذا يحدثُ عندَ

تواأ  دواأ ر اأف

؟ ما أهميةُ الطريقةِ العلميةِ للعلماءِ؟ 1 ما أهميةُ الطريقةِ العلميةِ للعلماءِ

2  ما الأسـئلةُ الأخر عنِ البراكينِ التي قدْ أفكرُ فيها؟   ما الأسـئلةُ الأخر عنِ البراكينِ التي قدْ أفكرُ فيها؟ 

. قِ أختارُ سؤالاً منها، وأضعُ له فرضيةً قابلةً  للتحقُّ

3  مـاذا يعمـلُ العلمـاءُ إذا كانـتِ البيانـاتُ لا تتَّفقُ  معَ   مـاذا يعمـلُ العلمـاءُ إذا كانـتِ البيانـاتُ لا تتَّفقُ  معَ 

؟ الفرضيَّةِ

         

تاأ�ست
 »às«°Vôa oºYóJ  oäÉfÉ«ÑdG pâ```fÉc GPEG Ée  oO uóMCG   »às«°Vôa oºYóJ  oäÉfÉ«ÑdG pâ```fÉc GPEG Ée  oO uóMCG  1

.É```¡ oªYóJ ’ rh CG

 nô«µØsàdG oó```«YCG máë°VGh nô«Z oèFÉà sædG pâ```fÉc GPEG   nô«µØsàdG oó```«YCG máë°VGh nô«Z oèFÉà sædG pâ```fÉc GPEG  2

 ká s£N o™°VCG sº```K , pá s«°VôØdG pQÉ```ÑàNG pá≤jôW »```a

.kIó```jóL

.É```¡«a nø```jôNB’G n∑QÉ°TCG ≈sàM nè```FÉà sædG oπ ué°SCG  .É```¡«a nø```jôNB’G n∑QÉ°TCG ≈sàM nè```FÉà sædG oπ ué°SCG  .É```¡«a nø```jôNB’G n∑QÉ°TCG ≈sàM nè```FÉà sædG oπ ué°SCG  3

. ا منْ طرحِ الأسئلةِ دُ دائمً أتأكَّ  ←
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هذهِ  همْ  وتساعدُ  . ةِ العلميَّ ريقةِ  الطَّ تنفيذِ  عندَ  عديدةً  مهاراتٍ  العلماءُ  يستخدمُ 
العالمِ  الأسئلةِ حولَ  والإجابةِ عنِ   ، المعلوماتِ ةُ على جمعِ  العلميَّ المهاراتُ 

: المهاراتِ منْ حولِنا. ومنْ هذهِ 

     


  
   

↑ 

الأشياءَ  فَ  ي لأتعرَّ أستعملُ حواسِّ   األ
. والحوادثَ

عةً لحادثةٍ أوْ تجربةٍ مبنيةٍ على     أكتبُ نتائجَ متوقَّ ع وقاأ
. حقائقَ أو ملاحظاتٍ

للإجابةِ  ها  اختبارُ يمكنُ  عبارةً  أضعُ    ةسيفر  واأ
. ؤالِ السُّ عنِ 

ها. ةَ أوْ أعارضَ  أُجري تجربةً لأدعمَ الفرضيَّ  اأجر

 . مجموعاتٍ في  المتشابهةَ  الأشياءَ  أضعُ    فسلتوضيحِ اأ ا...  مخططً ا،  مً مجسَّ أعملُ   � جمو  ملاأ
. تعملُ ، وكيفَ  تبدو الأشياءُ كيفَ 

 �ب سوال �  ال ي ق ي ع  1·1·2
يةالرو من اأهـدا •
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oäÉ¶MÓŸG

? p¢VQC’G oIOhO o∑ sôëàJ n∞«c

?É¡ p°ùŸ nóæY oçóëj GPÉe

? pIOh tódG oáÄ«H oÒ¨àJ n∞«c

   
←  

←     

 pÜÉàµdG Gò```g p∫ƒ```°üa »```a oó```éJ n±ƒ```°S
 p√òg . pá```«ª∏©dG päGQÉ```¡ªdG pAÉæÑd ká```£°ûfCG
 pÜÉ°ùàcG ≈∏Y ∑ oó```YÉ°ùJ n±ƒ°S oá£°ûfC’G
 níÑ°üJ r»µd É¡«dEG oêÉ```àëJ »àdG päGQÉ¡ªdG

.É kª pdÉY

رُ دُ الأشياءَ الَّتي تضبطُ أوْ تغيِّ  أحدِّ رايالمت اأ�ستخدم
 نتائجَ التَّجربةِ.

 ،  أستخدمُ الأدواتِ المناسبةَ لإيجادِ الحجمِ اأقي
، ودرجةِ الحرارةِ. ، والكتلةِ، والوزنِ منِ ، والزَّ والمسافةِ

العمليَّاتِ  أُجري  ثمَّ   ، البياناتِ أرتِّبُ    الأرق�م  اأ�ستخدم
. البياناتِ لتفسيرِ  واطرح)   ، فْ وأضِ  ، (عدّ ةَ  الحسابيَّ

ها   أستفيدُ منَ المعلوماتِ الَّتي جمعتُ ��البي ر ساأف
. ؤالِ أوْ في حلِّ مشكلةٍ، أو مقارنةِ النتائجِ للإجابةِ عنِ السُّ

نَ لديَّ منَ الحقائقِ  ا تكوَّ نُ فكرةً ممَّ  أكوِّ تاأ�ست
 . والملاحظاتِ

 . المعلوماتِ في  الآخرينَ  أشاركُ    سلوااأ
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ـــــــيةوالت العلـــــــوم
الت�سمـــي ــــ�رم

وا عنْ  ما يشـعرُ العلماءُ بوجودِ مشـكلةٍ، يجـبُ أنْ يَبحثُ عندَ
ا، وفي  لاًّ جديدً روا حَ حلٍّ لها. في بعضِ الأحيانِ يجبُ أنْ يَبتكِ
ا لحل  وا حلولاً اسـتخدمت سـابقً لُ أحيانٍ أخر يجبُ أنْ يعدّ

مشاكل مشابهة.

علاأ←
؛  ؟ أسـتخدمُ مهارةَ الت�ســمي ي تصميمُ جسـرٍ نِـ كيـفَ يمكنُ

. لمساعدتِي على تصميمِ الحلِّ

ها. فُ  1 أحددُ المشكلةَ وأصِ

ها. كمْ سـيكونُ طولُ  ، يجـبُ أنْ أفهمَ لكـيْ أحلَّ المشـكلةَ
؟ هُ لَ ؟ وما الوزنُ الذي يجبُ أنْ يتحمَّ الجسرِ

.  2 أقترحُ الحلَّ

هُ المعلوماتِ اللازمةَ  نَ الحلُّ الذي سـأقترحُ يجبُ أنْ يتضمَّ
، والوقتَ المطلوبَ لحلِّ المشكلةِ. دُ الموادَّ اللازمةَ . أحدّ لحلِّ المشكلةِ

ا.  3 أبني نموذجً

 ، رةٍ طبـقَ الأصلِ لجسـمٍ النمـوذجُ عبـارةٌ عـنْ مقيـاسٍ صغيـرٍ أوْ نسـخةٍ مصغّ
. همْ ويستخدمُ المهندسونَ المعماريونَ النماذجَ لاختبارِ تصاميمِ

. هُ  4 أختبرُ التصميمَ وأراجعُ

: ي، أطرحُ الأسئلةَ التاليةَ ما أقيّمُ تصميمِ عندَ
؟•  هلْ يعملُ التصميمُ بشكلٍ جيدٍ
؟•  هلْ تؤدِّي التغييراتُ في التصميمِ إلى إجراءِ تحسيناتٍ في الحلِّ

. رُ الحلَّ   أفسّ

ا  هـا. معظمُ التصاميمِ لا تكـونُ صحيحةً تمامً فـي النهايـةِ أتواصلُ حولَ كيفيةِ حلِّ المشـكلةِ أوْ سـببِ عدمِ حلِّ

لةسالم  داأ

يواأب موال  سماأ

موال تبراأ

 لي موال
لةسالم

 �تي موال
سين لا

لةسالم لل يهال الع�سف

ي سميم� في رينال س�راأ

الت�سمي ر�م د�سةه

 ، رةٍ طبـقَ الأصلِ لجسـمٍ النمـوذجُ عبـارةٌ عـنْ مقيـاسٍ صغيـرٍ أوْ نسـخةٍ مصغّ
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نُ الصورَ  ، يتضمَّ هُ ي أمامَ مجموعةٍ؛ لمناقشـتِهِ أوْ كتابةِ تقريـرٍ حولَ هـا في المـرةِ الأولَى. أعرضُ تصميمِ عنـدَ تنفيذِ
. والرسومَ والأشكالَ

 اأجر←
، أشرطةٌ  ، ورقُ كرتونٍ ، ماصاتُ عصيرٍ مشابكُ ورقٍ الموا المة شريطٌ لاصقٌ

. ، أعوادُ تنظيفِ الأسنانِ أوِ الأذنِ ، قطعُ نقدٍ فلزيةٍ، كأسٌ بلاستيكيةٌ مطاطيةٌ

 1 أسـتخدمُ مهارةَ الت�ســمي لبناءِ الجسـرِ منْ موادَّ شائعةِ الاسـتخدامِ في غرفةِ 

 .     مترٍ
٢

، وأجعلُ طولَهُ حوالَـيْ    ١ _  . أبنِي الجسـرَ بيـنَ مقعدينِ أوْ بينَ كتابيـنِ الصـفِّ
. ي على ٢٠ قطعةَ نقدٍ فلزيةً ا بلاستيكيةً تحتوِ لَ الجسرُ كأسً يجبُ أنْ يتحمَّ

 2 أرسـمُ الشـكلَ الذي سـيظهرُ عليهِ الجسـرُ قبلَ بدءِ بنائِهِ. أضعَ أسماءَ الموادِّ 

. المستخدمةِ في بناءِ الجسرِ

.  3 أقومُ ببناءِ التصميمِ

ي على  ي. هلْ يحتملُ الجسـرُ الكأسَ البلاسـتيكيةَ التي تحتوِ  4 أختبرُ تصميمِ

القطعِ النقديةِ؟

. ه مرةً أخرَ هِ، واختبارِ ، أقومُ بإعادةِ تصميمِ   إذا لمْ يحتملِ الجسرُ الكأسَ

. ي لبقيةِ الطلابِ في الصفِّ   أشرحُ تصميمِ

اأطبق←
ي على ٤٠  لَ كأسٍ تحتوِ ؛ حتَّى يستطيعَ تحمّ ي للجسـرِ ـنُ تصميمِ  1 كيفَ أحسّ

؟ قطعةَ نقدٍ

هـا والصعوبـاتِ أوِ  هُ  2 أقـارنُ بيـنَ الصعوبـاتِ أوِ المشـكلاتِ التـي أواجِ

دُ ما إذا كانَ هناكَ مشكلاتٌ مشتركةٌ أمْ لا. ها زملائِي. أحدِّ هُ المشكلاتِ التي يواجِ

ا؟. ا مهمًّ عدُّ بناءُ نموذجٍ للجسرِ أمرً ا، لماذا يُ ا حقيقيًّ ذُ جسرً  3 إذا كنتَ تنفّ

نِي استخدامُ مهارةِ التصميمِ في حلِّ مشكلةٍ منْ واقعِ الحياةِ؟  4 كيفَ يمكنُ

؟ ما  ها منذُ مـدةٍ. كيفَ تغيّرتْ تصاميمُ الجسـورِ   أبحثُ في جسـورٍ تـمَّ بناؤُ

؟ أهميةُ الجسورِ في حياةِ الناسِ



ة ييداا ي�راال 
ي مل ع م   ــر ا ــ�  س� خ س ق اف ر اأ  ــل ب   ــد  و ــ ه اأ  ل •

  دال و د اأ واأ ي ت مل ع م
 ة  اف و م و  �ــ � ب ال واأ  �ــ ا و ي ال ــلماأ  ل  •

يي و ي د ق � س ع ب لأ يت مل ع مي مل ع م

 ف ال�س ة ف ر  

ولو س م و اأ
 ام ر ت � ب ين ر وال  ة ي الب و  ة ي ال � وقل خ الم مل� اأ

 ل ل يفال � ي  � م

 ــــــ�ر سال ر اأ  � م د   و  �ـ يـ ج و الت ـيــع م ج اأ ــر قاأ •
 � يمل ع  ــع ب ا" اأ ر ــ  ــن  " ــي   ع  وهــي "   "

 ة م  سال

 ــن م ــة س� الخ ة م ــ سال �ــ ي ج و تا ل ــد ي ي ج ــ ساأ •
يت مل ع مي مل ع م

 ل  ا ر جا ل ب ق و ــ�ب ال�س و � لم� ب  د ي ــل س اأ  •
   د ع ب و � س

  ر ع  اأ ل ــ ت   ين ــخ س الت ــ ر ق ــ ملاأ ل  •
   ب ي  ر ال اأ ــر   اأ  و ــر ل ل
 ر� ي الت ــل س� ف ــد ع ب ــق ئ� ق دل �  �ــ س�

 ي ئ� ب ر  ال

 ن م  ــ س  ي د ق � م ة  ــر س ب ــف اأ •
 ل ا ل طاأ واأ  � ي سالأ ن م ع  ي واأ  ل ائ ــو سال

  د � س ي المت مل ع مي مل ع م

يت مل ع مميل ع م � يمل ع  ق ف و ا و الم ن م �ل خ اأ •

 ل  م  ع    ا ــو  اأ ن  ــي ت مل ع مي مل ع م ــر ب اأ •
 ن م ر   اأ و  ل ائ ــو سال �ــ سا واأ  � ج ال ــر س  

ي س ف  ب � ف ي   

 د   ة ي اق الو ــ�ر  ال لباأ  •
  ر ي�  ت الم ا و الم واأ ل ائ و سال ع م ل م� ع الت

 الل ن م  ر ع س وي اأ س ب  م ا ر ت اق م د  ي ا راأ  •

    جالأ ــع م ــل م� ع الت ــل ب ا ق ــد ي ج  ــد ي ــف ف جاأ  •
 ةي ئ� ب ر  ال

 ة ب ر الت �  ي اأ ف ا ر سال واأ م� ع ال ل و�  اأ ل  •

    ج والأ ا و الأ يــد اأ ــة ب ر الت �ــ تا ــد ع ب  •
�  � ماأ لا

 ــل س  اأ و   يب  ر  و � ــ الم ة ف�  ــل  ــ ف� اأ •
 � س ل  ا ر جا د ع ب و ب� ال�س و � لم� ب  د ي

22 ة م سال � ليم ع 



الأو دالو

ة يال �المخلوق

� ي من  وت يةا �خلوقا

. pIôgõdG p≥«MQ ≈∏Y oá∏ëædG i sò¨àJ



  ة يال �م� المخلوق 

   فس� يفو

 
 الأول �الدر

 يةا �خلوقا    يف

  �ال �الدر
 يةا �خلوقا فس�  يف

pá«ëdG päÉbƒ∏îªdG o∂dÉªe

قالَ تعالَى:

الأنعام

24 الأول الف�سل

ل الأو الف�ســل



الع�مة رالف امفر  

    ة الخلي
 

          ي س ال
    

     سوالع
  

    يــوال �ــال
     

   

     فة ال�س
  

  ةالممل
 

2الأول الف�سل



ل الأو �ر الد

ـــــ� يالخــ

              
       

2 التية



 ةيا �خلوقا  وت 
دال

       

واا
                    تاأ�ست  1 

     

                 2 

  

               األ  3 

    

                4 

                
        

ت�ئال �اأ�ستخل
         ســلوااأ   

 

                ��البي ر ساأف   

  

راأ سفاأ�ست
           

    



 

 



     
  

لا �ت اأ

2 3 

2�سال�ست



الأ�س��سي السوال
     

االمفر






 

 راال ر�م
 ةر�الم

ختلفختلف

←

←

←

 ةيال �م� المخلوق
ها اللهُ تعالَى منْ خلايا.  ، خلقَ ةٌ باتـاتُ والحيواناتُ مخلوقاتٌ حيَّ النَّ

. نُ منْ خلايا، وكذلكَ أجسامُ النَّملِ ونباتُ البصلِ فجسمي يتكوَّ

  . ةِ ةُ أصغرُ وحدةٍ في بناءِ المخلوقاتِ الحيَّ  الخليَّ

 �ج� �ل ةيال �المخلوق
ةٍ واحدةٍ،  نُ المخلوقُ الحيُّ منْ ملايينِ الخلايا، أوْ منْ خليَّ قـدْ يتكوَّ
 ، ةِ إلى الماءِ، والغذاءِ وفي كلِّ حالةٍ، تحتاجُ جميعُ المخلوقاتِ الحيَّ
وإلـى مـكانٍ لتعيشَ فيهِ، كمـا أنَّها تحتاجُ إلى الأكسـجينِ وهوَ غازٌ 

موجودٌ في الهواءِ وفي الماءِ.

 ر�ت ةيال �المخلوق
 ، ةٍ للحياةِ، منها التَّكاثرُ يقومُ المخلوقُ الحيُّ بخمسِ وظائفَ أساسيَّ
ـهِ، ويقـومُ بهِ أبٌ  وهـوَ إنتـاجُ مخلوقاتٍ حيَّـةٍ جديدةٍ منَ النوعِ نفسِ
ا. والطيـورُ الصغيرةُ بينَ الطائرين في  واحدٌ أو يشـتركُ فيهِ أبوانِ معً
الصورةِ هيَ منْ نسـلِهما. وكلمةُ النسـلِ تعنِي الأفرادَ الجديدةَ التي 

رِ المخلوقاتِ الحيةِ. نتُجُ عنْ تكاثُ تَ
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 راأ ئف�و
ها، ولكـنْ ليسَ كلُّ  ـا جلدُ ةُ وتكبرُ ينسـلخُ عنهَ ـحليَّ ـو السِّ مـا تنمُ عندَ
. ولكيْ  و وتكبـرُ ها تنمُ ، رغـمَ أنَّ جميعَ الحيوانـاتِ يحـدثُ لها ذلـكَ
اقةِ. فكيفَ تحصـلُ عليها؟ تحصلُ  تقـومَ بذلكَ فإنَّها تحتاجُ إلـى الطَّ
؛ فالماعزُ الذي  هُ اقةِ منَ الغـذاءِ الَّذي تأكلُ ةُ على الطَّ المخلوقـاتُ الحيَّ
ةِ  . وبعضُ المخلوقاتِ الحيّ ى الحشـائشِ  علَ و في الصورةِ يتغذَّ يبـدُ

ا. هِ ها بنفسِ ومنها النباتاتُ تصنعُ غذاءَ

 . ه لا بدَّ أنْ يتخلَّصَ منَ الفضلاتِ وبعدَ أنْ يتناولَ المخلوقُ الحيُّ غذاءَ
ه المخلوقُ الحيُّ منَ الفضلاتِ التي  لُ ي يتناوَ فُ الغذاءِ الذِ ويمكنُ تعرُّ

ها. يطرحُ

راتِ  ةَ أنَّها تسـتجيبُ لتغيُّ ميِّـزُ المخلوقاتِ الحيَّ ومـنَ الوظائفِ التي تُ
ا تأخذُ جميـعُ نباتاتِ تبَّاعِ الشـمسِ في  ، لماذَ ـرَ البيئـةِ مـنْ حولِها. تُ
 ، هُ مثلُ سائرِ النباتاتِ ـه؟ نباتُ تـبَّاعِ الشـمسِ مثلُ الصورةِ الاتجاهَ نفسَ
ى نموُّ النباتاتِ في اتجاهِ ضوءِ الشمسِ  وءِ. ويســمَّ و في اتِّجاهِ الضَّ ينمُ

. الانتحاءَ الضوئيَّ

 اأت فسي
      اأق�ر

    قد� ال يرفالت

 ي لو � اأي
 

 

  

 
 

 

 
  

  
 oIQÉ«°ùdG  oΩƒ```≤J rπg oåëHCG 
 É n¡H oΩƒ≤J » pàdG pá°ùªîdG p∞FÉXƒdÉH

? oá«ëdG oäÉbƒ∏îªdG

دولال اأقراأ
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ب�ية والخي�  ي� الالخ  س�بت في
 ختلف وفي  ةييواال

 . ةً ها على البقاءِ حيَّ جميعُ الخلايا لها أجزاءٌ صغيرةٌ تساعدُ
. فالخلايا  ةٍ إلى أخرَ لكـنَّ هذهِ الأجزاءَ تختلفُ منْ خليَّ

ةِ.  ها في الخلايا الحيوانيَّ ةُ لها أجزاءٌ لا يوجدُ مثلُ باتيَّ النَّ

الخي� الب�ية في �لوروفيل
ى  ةِ على أجزاءٍ خضراءَ تسـمَّ باتيَّ ي معظمُ الخلايا النَّ تحتوِ
، وهـيَ مملـوءةٌ بمـادةٍ خضراءَ  البلاسـتيداتِ الخضـراءَ
، تسـاعدُ النَّبـاتَ علـى صنـعِ غذائِهِ  ى الكلوروفيـلَ تسـمَّ
ةُ فلاَ تحتوي  ةُ الحيوانيَّ ا الخليَّ . أمَّ باستخدامِ ضوءِ الشمسِ

 . على البلاستيداتِ أو الكلوروفيلِ

لو جدار �ل ية�بي� الالخ
ى الجدارَ  ةِ يسـمَّ باتيَّ ةِ النّ هنـاكَ جدارٌ صلبٌ يحيـطُ بالخليَّ
ـا الخلايا  . أمَّ نـدوقَ ، يعطيهـا شـكلاً يشـبهُ الصُّ الخلـويَّ
 . ا غشاءٌ خلويٌّ ، ولكنْ لهَ ا جدارٌ خلويٌّ ةُ فليسَ لهَ الحيوانيَّ

ها مستديرٌ غالبًا. والخلايا الحيوانيةُ شكلُ

      الخليــة جــدار  1
  

      �دريــالميتو  2
    

     ســراالخ ستيدا�الب  3
   

       واال  4

       رومو�ســومال  
 

  

4




8

2

1

3
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يةيوا �يية�ب �ي

 

 





 

 



 

ة الخلي ااأج

    
   

 o¿QÉbCGh , pá s«JÉÑ sædG pá s«∏îdG nAGõLCG oCGôbCG 
. pá s«fGƒ«ëdG pá s«∏îdG pAGõLCG nø«Hh É¡ næ«H

دولال اأقراأ

    ة الع�ســ�ري ــوالف 
     
     

   


      الخلية �س  
       

 

        مســيتوبال  8
     

  

4

2



8



  

 اأت فسي
        اأق�ر

   

    قد� ال يرفالت
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ا عنْ  ! مـا الَّذي يجعـلُ قلـبَ الإنسـانِ مختلفً ـرَ تُ
يكـونُ  مـا  عندَ ؟!  مختلفـةٌ الخلايـا  هـلِ  هِ؟  جلـدِ
نًـا مـنْ خلايـا عديـدةٍ يكونُ  المخلـوقُ الحـيُّ مكوَّ

 . للخلايا وظائفُ مختلفةٌ

 . باتـاتِ لها جذورٌ لتوضيـحِ ذلكَ فـإنَّ الكثيرَ منَ النَّ
والأمـلاحَ   المـاءَ  الجـذورِ  هـذهِ  خلايـا  تمتـصُّ 
، ولكـنَّ هـذهِ الخلايـا لا تسـتطيعُ صنـعَ  المعدنيَّـةَ
، إلاَّ أنَّ  ي على الكلوروفيـلِ الغـذاءِ؛ لأنّهـا لا تحتوِ

، وتقومُ  هنـاكَ خلايَا أُخر تحتوي على الكلورفيلِ
. بصنعِ الغذاءِ في النباتِ

مِ الحمراءُ بنقلِ  لايا الدَّ ـا  في الحيواناتِ فتقـومُ خَ أمَّ
ا.  هَ الأكسجينِ وموادَّ أخر داخلَ أجسامِ

إشـاراتٍ  تنقـلُ  الَّتـي  ـةُ  العصبيَّ الخلايـا  وهنـاكَ 
. فعنـدَ الحاجةِ إلى  ) بينَ أجزاءِ الجسـمِ (معلوماتٍ
، فتستجيبُ  ماغُ أوامرَ إلى الساقينِ المشيِ يُعطي الدِّ

  . كِ ، وتبدأُ في التَّحرُّ خلايا عضلاتِ الساقينِ

  
  

     
   

   
  

     

   

 يالت �ستويم







� يالخ ت يف
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ةساأ  و �يالخ
دِ الخلايا، تنتظمُ الخلايا الَّتي  في المخلوقِ المتعـدِّ
ا. النَّسيجُ مجموعةٌ  لَ نسيجً ها لتشكِّ لها الوظيفةُ نفسُ
يَ  ا لتؤدِّ مـنَ الخلايـا المتماثلةِ تجتمعُ وتتعـاونُ معً

. دةً وظيفةً محدّ

�ساأ  و ةسالأ
ا يقـومُ بوظيفةٍ  نَ عضوً ا لتكـوِّ الأنسـجةُ تجتمـعَ معً
نُ منْ  ، ويتكوَّ مِ دةٍ. فالقلبُ مثلاً يقومُ بضخِّ الدَّ محـدَّ

أنسجةٍ مختلفةٍ.

 اأج  و  �سالأ
ا يقومُ  نَ جهـازً ـا لتكـوِّ تعمـلُ الأعضـاءُ وتتـآزرُ معً
ى  دةٍ مـنْ وظائـفِ الحيـاةِ، ويسـمَّ بوظائـفَ محـدَّ
. فالقلبُ عضوٌ منْ أعضاءِ الجهازِ  الجهـازَ  الحيويَّ
. مَ إلى جميعِ أجزاءِ الجسمِ الدورانيِّ الَّذي ينقلُ الدَّ

 �سوالأ ةسي� والأالخ
 ÉjÓîdG nøe má``` s«∏N pº°SG pôcòH mÖdÉW tπc oΩƒ```≤j  1 

, má«∏°†Y má«∏N , má«Ñ°üY má«∏N , mΩO pá«∏N : pá```«dÉsàdG
. mábÉ£H ≈∏Y Ég nôcP »àsdG pá s«∏îdG nº°SG oÖàµj sºK

 mè«°ùf pπ«µ°ûàH oÜÓ£dG oΩƒ≤j  �ــ جمو ملاأ  2 

 mOôa tπc , má```«FÉæK mäÉYƒªée pø```jƒµJ p≥jôW rø```Y
 »a Éªc ,É¡ p°ùØf pá s«∏îdG pº°SÉH kábÉ£H oπªëj É¡«a

 .√ÉfOCG pIQƒ t°üdG

 páé°ùfC’G nøe ḿ GƒfCG páKÓK pπ«µ°ûàH ÜÓ£dG oΩƒ≤j  3 

. páØ∏àîªdG

. pº°ùédG pIõ¡LCG póMCG pπ«µ°ûàd ká≤jôW oóLCG  4 

  lá«∏N

á«Ñ°üY

 á«∏N

á«Ñ°üY

 اأت فسي
      اأق�ر

   قد� ال يــرفالت
    

      اأق�ر

   قد� ال يــرفالت
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�يالخ س�هدم نيم يف
ها  ا، لا يمكنُ رؤيتُ معظمُ الخلايا صغيرةٌ جدًّ
 الخلايا فإنّنا  دةِ. ولكيْ نـرَ بالعيـنِ المجـرَّ

. نحتاجُ إلى مجاهرَ

هر�الم
ها تكبِّرُ الأشـياءَ أكثرَ  المجاهرُ الّتى نسـتعملُ

. ةُ ا تكبِّرها العدسةُ اليدويَّ ا ممَّ كثيرً

ها؛ فقوةُ  ةِ تكبيرِ وتختلفُ المجاهـرُ فـي قـوَّ
ها العلماءُ أكبرُ  تكبيرِ المجاهرِ الَّتي يستخدمُ
 ، ها في المدرسةِ ا منْ تلكَ الَّتي نستخدمُ كثيرً
ا منَ العدسـةِ  ها أكبـرُ كثيرً ةُ تكبيرِ والَّتـي قـوَّ

ةِ. المكبِّرةِ اليدويَّ

يسـتخدمُ العلماءُ المجاهرَ للكشـفِ عنْ 
المخلوقاتِ الصغيرةِ التي لا تُر بالعـينِ 
المجـردةِ، ومنهـا مسـبِّباتُ الأمراضِ 
، ومنها  المعديةِ كالبَكتيريَا والفيروساتِ

ِ المسبِّبةِ لمرضِ  ة أنواعُ البكتيريا العصويَّ
ا  ، وفيـروسُ الأنفلونزَ ئويِّ الالتهـابِ الرِّ

المسـبِّبُ لمرضِ الأنفلونزا.

 اأت فسي
     اأق�ر

     

   قد� ال يرفالت
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ر م�سو � ملخ
 ــة يال  �المخلوقــ  o¿ sƒ```µàJ
 oóYÉ°ùJ É```jÓîdG p√ò```g .É```jÓN rø```e
 p¢ùªN pAGOCG ≈```∏Y ná s«ëdG päÉ```bƒ∏îªdG

. má s«°SÉ°SCG májƒ«M n∞FÉXh

 nÖ```«cGôJ  ≈```∏Y  É```jÓîdG  …ƒ```àëJ
 .É```¡ØFÉXh  pAGOCG  ≈```∏Y  É```g oóYÉ°ùJ
 oÖ```«cGôJ É```¡H ــة ي�ب يــ� الالخ
الخيــ�   »```a  oó```LƒJ  ’  lá``` s°UÉN

. ة ييواال

 øe o¿ sƒµàj pá``` s«ëdG päÉbƒ∏îªdG o¢```†©H
 øe o¿ sƒ```µàj É```¡ o°†©Hh , mIó```MGh má``` s«∏N
 ÉjÓîdG oº```¶àæJ .G vóL mIô```«ãc ÉjÓN
 ÉjÓîdG pO qó©àªdG u»```ëdG p¥ƒ∏îªdG »a
 �ســوالأ  ةســالأ  n¿ uƒ```µàd

 والأج

ر� فاأ  اأ 

 ká``̀ sjƒ``̀ £``̀ e oπ`````ª`````YCG
 pπµ°ûdG  »a páæ s«ÑªdÉc
 Ée É`̀¡`̀«`̀a o¢``̀ü``̀ uî``̀dCG
.ÉjÓîdG pøY ¬oàª∏©J

تواأ  دواأ ر اأف
 ÉjÓîdGh oá s«JÉÑ sædG ÉjÓîdG o¬HÉ°ûàJ nº«a  اأق�ر  1 

? p¿ÉØ∏àîJ nº«ah , oá s«fGƒ«ëdG
ختلفختلف س�بت

 u»ëdG p¥ƒ∏îªdG »a mÖ«côJ oô¨°UCG  االمفر  2 
................................ ≈ sª°ùj

 n¿ sƒ```µàj r¿CG oø```µªj rπ```g   قــد� ال يــرفالت  3 
. n∂dP oô u°ùaCG ? mIóMGh má s«∏N røe t»ëdG o¥ƒ∏îªdG

 pAGõLC’G t…CG   ةي ال�س ج�بةال ت�راأ  4 
? r§≤a pá«JÉÑædG pá«∏îdG »a oóLƒj pá«dÉàdG

.äGó«à°SÓÑdG -Ü    .ÉjQóæcƒà«ªdG -CG  
.Ωƒ°SƒehôµdG -O   . t…ƒ∏îdG oAÉ°û¨dG -`L  

 o™````«`ª`L   ةيــ ال�س ج�بــةال تــ�راأ   
: pá s«JÉÑ sædG ÉjÓîdG

 . n≥jOÉæ s°üdG o¬Ñ°ûJ -CG  
 .É¡ n°ùØf náØ«XƒdG … uODƒJ -Ü  

. pπµ s°ûdG oá s«°†«H -`L  
 .π«ahQƒ∏c ≈∏Y …ƒàëJ ’ -O  

 oäÉbƒ∏îªdG oº qn¶æoJ n∞«c  ال الأ�س��سيسوال   
? oá«ëdG

ق�سة تاأ
 ÉfCGh o¬Ø°UCG qºK , mó© oH røY o¬ oJógÉ°T x»M m¥ƒ```∏îe røY ká s°üb oÖàcCG
 GPÉe . o√ÉjÓN nógÉ°TCG ≈qàM nôãcCÉa nôãcCG o¬æe oÜôàbCG » ufCG oπ``` s«îJCG

? nôãcCG É¡«a oÜôàbCG mI sôe uπc »a oógÉ°TCG

ديرالت
 nóæYh , pô¡éªdG p∫Éª©à°SÉH ká s«∏N 38 pIógÉ°ûªH pAÉª∏©dG oóMCG nΩÉb
 o√ógÉ°T Ée p±É©°VCG ná°ùªN nógÉ°T nô¨°UCG mô«ÑµJ nI sƒb p¬``` pdÉª©à°SG

?É kÑjô≤J pá«fÉãdG pIôªdG »a nógÉ°T ká«∏N rºµa .≈dhC’G pI sôªdG »a

oáHÉàµdGh oΩƒ∏©dG oäÉ s«°VÉj uôdGh oΩƒ∏©dG 

3ويالت

 ká``̀ sjƒ``̀ £``̀ e oπ`````ª`````YCG
 pπµ°ûdG  »a páæ s«ÑªdÉc
 Ée É`̀¡`̀«`̀a o¢``̀ü``̀ uî``̀dCG
 pπµ°ûdG  »a páæ s«ÑªdÉc
 Ée É`̀¡`̀«`̀a o¢``̀ü``̀ uî``̀dCG
 pπµ°ûdG  »a páæ s«ÑªdÉc

 oäÉbƒ∏îªdG

 oá s«ëdG

 oá s«JÉÑædG ÉjÓîdG

 ÉjÓîdGh

oá s«fGƒ«ëdG

 oáé°ùfC’G

 oAÉ°†YC’Gh

oIõ¡LC’Gh



ةالم  لوبةالم ر�الم
ـا لأداءِ وظيفةٍ منْ  وعةٌ من الأعضاءِ تعملُ معً ، وهـوَ مجمُ لقدْ درسـتُ مفهومَ الجهازِ
وظائـفِ الحيـاةِ. يوجدُ في النباتاتِ جهازٌ يقومُ بنقلِ الماءِ منَ التربةِ إلى كلِّ خليةٍ منْ 

؟ لقد لوا النباتاتِ . فَ العلماءُ ذلكَ . كيفَ عرَ خلاياهُ

← علاأ
مِ عـنِ العالَمِ منْ  ـي الخمـسِ لأتعلَّ ـةً أوْ أكثرَ منْ حواسِّ مـا األ أسـتخدمُ حاسّ عندَ
ونَ في ملاحظتِها  حولي. ورغمَ أنَّ العلماءَ يعرفونَ الكثيرَ عنِ النباتاتِ إلا أنَّهم يستمرُّ
فوا  ودراسـتِها، ويقومونَ بتسجيلِ ملاحظاتِهم ومشاركةِ معلوماتِهم معَ الآخرينَ ليتعرَّ
مِ الأشـياءِ منْ  هْ . العلماءُ يسـتخدمونَ ملاحظاتِهم لمحاولةِ فَ أشـياءَ جديدةً باسـتمرارٍ

. ا يستطيعُ فعلَ ذلكَ نَّ ا العالَمِ . كلُّ واحدٍ مِ حولِهم في هذَ

←   اأجر 
لَ  رُ أنْ أسـجِّ . أتذكَّ ا النشـاطِ سـوفَ األــ كيـفَ ينتقلُ المـاءُ فـي النبـاتِ فـي هـذَ

ملاحظاتِي .
  رفال من �ســ�  ةملع  �رق طع�م ةــب س  ج�جي �برطم  �م واوالأ الموا

  �  م
، وأضيفُ قطراتٍ قليلةً منْ   1  أصبُّ ١٠٠ مللتر منَ الماءِ في البرطمانِ

كُ المزيجَ بملعقةٍ. صبغةِ الطعامِ الزرقاءِ إليه، وأحرِّ
 2  أسـتخدمُ المقصَّ لقصِّ ٣ سم من أسفلِ ساقِ 

. أضعُ سـاقَ نبـاتِ الكرفسِ  نبـاتِ الكرفسِ
. لُ الوقتَ في البرطمانِ . وأسجِّ

 ،  3  األ سـاقَ نباتِ الكرفـسِ مدةَ ٣٠ دقيقةً

ي  بملاحظتِـ أسـتعينُ  ي.  لُ ملاحظتِـ وأسـجِّ
. لوصفِ طريقةِ انتقالِ الماءُ فِي النباتِ

1  أصبُّ ١٠٠

كُ المزيجَ بملعقةٍ. صبغةِ الطعامِ الزرقاءِ إليه، وأحرِّ
2  أسـتخدمُ المقصَّ لقصِّ 

. أضعُ سـاقَ نبـاتِ الكرفسِ  نبـاتِ الكرفسِ
. لُ الوقتَ في البرطمانِ . وأسجِّ

األ سـاقَ نباتِ الكرفـسِ مدةَ  3

ي  بملاحظتِـ أسـتعينُ  ي.  لُ ملاحظتِـ وأسـجِّ
. لوصفِ طريقةِ انتقالِ الماءُ فِي النباتِ

3 ع س� و والت ا ر ال



? oâ∏©a GPÉe? oâ¶M’ GPÉe

← ق اأطب
. أعيدُ المهارةَ باستخدامِ نباتٍ آخرَ  األ الآنَ كيفَ ينتقلُ الماءُ في نباتاتٍ أخرَ
. أتشاركُ معَ زملائِي. لُ ملاحظاتِي في الجدولِ المبيَّنِ أدناهُ ( كالوردِ مثلاً ). أسجّ

3ع س� و والت ا ر ال
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ة يال �المخلوق يفس�

الرئي السوال
    

االمفر
 


 راال ر�م
 يفس�الت

←

←

←

 ةيال �المخلوق فس� يف
ةُ فرزِ  ؟ عمليَّ ؟ كيـفَ قمتَ بذلـكَ ـكَ ا فرزَ ملابسِ هـلْ حاولتَ يومً
ما نصنِّفُ الأشـياءَ  الملابـسِ طريقـةٌ لتصنيفِ الأشـياءِ؛ فنحنُ عندَ

. نضعُ المتشابهَ منها في مجموعاتٍ

ها في  فاتِ الَّتي نعتمدُ ولكيْ نصنِّفَ الأشـياءَ يجبُ أنْ نعـرفَ الصِّ
ها  رُ في صفاتٍ أخر يمكنُ أنْ أستخدمَ . أفكِّ ونِ مثلاً ، كاللَّ التَّصنيفِ
ا  . والمخلوقـاتُ الحيةُ تصنَّفُ فـي مجموعاتٍ أيضً فِـي التصنيفِ

بحسبِ صفاتِها.

�ف ال�س
ةِ في مجموعـاتٍ كبيرةٍ، درسَ العلماءُ  لتصنيـفِ المخلوقاتِ الحيَّ
فةُ هيَ إحد خصائـصِ المخلوقاتِ  . والصِّ فـاتِ العديـدَ منَ الصِّ

 . ةِ الحيَّ

، وقدرةِ المخلـوقِ الحيِّ  ينظـرُ العلمـاءُ بعنايةٍ إلى شـكلِ الجسـمِ
نةِ  علـى الحركةِ، وكيفَ يحصلُ على غذائِهِ، وعـددِ الخلايا المكوِّ
، وهـلِ الخلايا تحتـوي على نـواةٍ أو أجزاءٍ أخـر. ويصنِّفونَ  لـهُ

. ا على واحدةٍ أو أكثرَ من هذهِ الصفاتِ المخلوقاتِ الحيةَ اعتمادً
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الحيواناتُ باتاتُ النَّ طريَّات الفُ لائعيَّاتُ الطَّ البكتيريا البدائيات المملكةُ

عديدةٌ عديدةٌ  واحدةٌ أوْ
عديدةٌ

 واحدةٌ أوْ
عديدةٌ

واحدةٌ واحدةٌ عددُ الخلايا

 النوَ

 تحصلُ على
 غذائِها منْ
 مخلوقاتٍ
أخر

ها  تصنعُ غذاءَ
ها بنفسِ

 تحصلُ على
 غذائِها منْ
 مخلوقاتٍ
أخر

ها  تصنعُ غذاءَ
 أوْ تحصلُ عليهِ

 منْ مخلوقاتٍ
أخر

ها  تصنعُ غذاءَ
 أوْ تحصلُ عليهِ

 منْ مخلوقاتٍ
أخر

ها  تصنعُ غذاءَ
 أوْ تحصلُ عليهِ

 منْ مخلوقاتٍ
أخر

الغذاءُ

 الحركةُ منْ

مكانٍ إلى آخرَ

ة يال �المخلوق يفس�

يةال �المخلوق مم�ل
ةِ  اتَّفــقَ العلماءُ على تقسـيمِ المخلوقـاتِ الحيَّ
، والمملكـةُ هـيَ المجموعةُ  إلى سـتِّ ممالـكَ
 ، ةُ الكبـر الَّتي تصنَّـفُ إليهـا المخلوقاتُ الحيَّ
ةٍ.  ويشـتركُ جميـعُ أفرادِهـا فـي صفاتٍ أساسـيَّ
 ، باتاتِ : مملكـةٌ للنَّ ــتُّ هـيَ هـذهِ الممالكُ السِّ
البدائيـات  ومملكـة   ، للحيوانـاتِ  وأخـر
للطلائعيـات،  ومملكـة  البكتيريـا  ومملكـة 
ومملكـة البدائيـات ومملكة البكتيريـا ومملكة 

. طريَّاتِ للطلائعيات، وأخر للفُ

 اأت فسي
       فســاأ

       

    قد� ال يرفالت
    

                  
          

 »a Éjô«àµÑdG »``` nàµ∏ªe r… nOƒªY ≈dEG oô```¶fCG   
. p∂dÉªªdG pá s«≤H nø«Hh Éª¡ næ«H o¿QÉbCG sºK , p∫hóédG

دولال اأقراأ
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ةُ في مملكةٍ؟ مُ المخلوقاتُ الحيَّ كيفَ تنظَّ
�نجابُ  أنظ�رُ إل�ى الس�حليةِ والس�نجابِ، م�ا العلاق�ةُ بينَهما؟ السِّ
غمِ منْ وجودِ  ةِ، عل�ى الرَّ ةُ ينتمي�انِ إلى المملكةِ الحيوانيَّ �حليَّ والسِّ
مَ العلماءُ الممالكَ إلى مجموعاتٍ أصغرَ  اختلافاتٍ بينَهما. لذا قسَّ
عبةِ الواحدةِ تتشابَهُ في صفةٍ واحدةٍ  ى كلٌّ منها شعبةً، وأفرادُ الشُّ يسمَّ

 . ، مثلِ وجودِ عمودٍ فقريٍّ على الأقلِّ

ى الطّوائ�فَ، وكلُّ طائفةٍ  �عبةُ مجموعاتٍ أصغرَ تس�مَّ وتض�مُّ الشُّ
مُ إلى فصائلَ. تبُ تقسَّ تَبَ. والرُّ ى الرُّ تضمُّ مجموعاتٍ أصغرَ تسمَّ

وكلُّ مجموع�ةٍ تض�مُّ عددَ أف�رادٍ أقلَّ منَ أف�رادِ المجموع�ةِ الَّتي 
ما قلَّ عددُ أفرادِ المجموعةِ زادَ التَّشابُهُ فيما بينَها.  قبلَها، وكلَّ

وأصغرُ مجموعتينِ في التَّصنيفِ هما مجموعةُ الجنسِ، والأصغرُ 
مجموعةُ النَّوعِ.

ةِ منَ  ��حُ المخططُ المج�اورُ مجموعاتِ المخلوقاتِ الحيَّ ويوضِّ
، وخصائصَ كلِّ مجموعةٍ  التصنيفِ العامِّ إلى التصني�فِ الخاصِّ

منها.

ال�سنجابُ منَ المملكةِ الحيوانيةِ

كُ اأفرادُ مملكةِ الحيواناتِ، وتتكاثرُ  تتحرَّ
ى. وتتغذَّ

 ، تت�سابَهُ اأفرادُها في �سفةٍ واحدةٍ على الأقلِّ
مثلِ وجودِ عمودٍ فقريٍّ في اأج�سامِها.

تُنتجُ اأفرادُ هذهِ المجموعةِ 
حليبًا ل�سغارِها.

اأفرادُ هذهِ المجموعةِ لها 
ةٌ. اأ�سنانٌ اأماميَّةٌ طويلةٌ وحادَّ

اأفرادُ هذهِ المجموعةِ لها 
عرِ. ذيولٌ كثيفةُ ال�سَّ

تت�سلَّقُ اأفرادُ هذهِ 
المجموعةِ الأ�سجارَ.

 يحتوي على �سنفٍ واحدٍ منَ 
المخلوقاتِ الحيَّةِ.

المملكةُ

عبةُ ال�شُّ

ائفةُ الطَّ

تبةُ الرُّ

الف�شيلةُ

الجن�سُ

النوعُ
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يٌّ �صدرٌ �أبي�ضُ وظهرٌ بنِّ

لها عمودٌ فقريٌّ

ةٌ ةٌ طويلةٌ وحادَّ �أ�صنانٌ �أماميَّ

ذيلٌ منفو�ضٌ

تت�صلقُ �لأ�صجارَ

تنتجُ �لحليبَ

 �أختبُر نف�صي
��فُ. �أيُّ �لمجموعتي���نِ ع���ددُ �أف���ر�دِه �أكب���رُ: �ل�شعب���ةُ �أمِ  �أ�صنِّ

�لرتبةُ؟

���ةٍ تنتمي �إلى  �لتَّفكي��رُ �لنّاقدُ. ه���لْ يمك���نُ لمخلوق���اتٍ حيَّ
عبةِ نف�شِها؟ ولماذ�؟ ممالكَ مختلفةٍ �أنْ تكونَ في �ل�شُّ

�ل�شحليةُ و�ل�شنجابُ منَ �ل�شعبةِ 
نف�شِها، وكلاهما لهُ عمودٌ فقريٌّ

ال�سرحُ والتف�سير43ُ



   

    

 ة يال �المخلوق مم�ل �س�ئ� �م
ـا  ـمَ العلمـاءُ المخلوقـاتِ الحيّـةَ بتصنيفِهـا فِـي مجموعـاتٍ تبعً نظّ

ها في خصائصَ معينةٍ، وكلُّ مملكةٍ منها تدلُّ على بديعِ صنعِ  لاشتراكِ
، وعلى أهميتِها في توازنِ الحياةِ. ومنْ هذهِ المخلوقاتِ  الخالقِ الحكيمِ

 ، ى المخلوقاتِ الحيةَ الدقيقةَ ما هوَ صغيرٌ لا يُر بالعينِ المجردةِ، ويُسمَّ
طريّاتِ  نُ منْ خليةٍ واحدةٍ، مثل البكتيريا وبعضِ أنواعِ الفُ ها يتكـوَّ ومعظمُ
. وهنـاكَ أنـواعٌ أخر مـنَ المخلوقـاتِ الحيةِ التـي نراها  والطلائعيـاتِ
نُ مـنْ عدةِ خلايـا، ومنها  ا فـي تركيبِها؛ حيـث تتكوَّ بأعيـنِنـا أكثـرُ تعقيـدً
، قالَ تعالَى:  النباتاتُ والحيواناتُ وبعضُ أنواعِ المخلوقاتِ الحيةِ الدقيقةِ

 الحاقة.

البتيري�
ها. وهيَ  تعدُّ البكتيريا والبدائياتُ أصغرَ المخلوقاتِ الحيةِ الدقيقةِ وأبسطَ
ا المخلوقانِ الوحيـدانِ اللذانِ لا يحتويانِ  نُ منْ خليـةٍ واحدةٍ. وهمَ تتكـوَّ
ي إليها البكتيريا.  نّفـتِ البدائياتُ في المملكةِ التِي تنتمِ علـى نواةٍ. وقد صُ
لُ النباتاتِ  ها الآخرُ يحلِّ ها، وبعضُ ها بنفسِ بعضُ أنواعِ البكتيريا تصنعُ غذاءَ

والحيواناتِ الميتةَ للحصولِ على الغذاءِ.

� ري الف
. بعـض أنـواع الفطريـات تحملُ بعـضَ صفاتِ  مخلوقـاتٌ حيَّـةٌ دقيقـةٌ
باتـاتِ والحيوانات؛ فتُشـبهُ النباتاتِ في احتـواءِ خلاياها على جدرانٍ  النَّ
، وتُشـبهُ الحيواناتِ فـي عدمِ احتـواءِ خلاياها علـى كلوروفيل؛  ـةٍ خلويَّ

ها. ها بنفسِ لذلكَ لا تستطيعُ أنْ تصنعَ غذاءَ

 ، ؛ إذْ تُستخدمُ في صنعِ الخبزِ وتعدُّ الخميرةُ منْ أكثرِ الفطريَّاتِ استعمالاً
نُ من خليةٍ  . والخميرةُ منَ الفطرياتِ التـي تتكوَّ تسـبِّبُ انتفاخَ العجيـنِ فَ
نُ  طرِ الكمأةِ والمشرومِ تتكوَّ واحدةٍ، وهناكَ بعضُ أنواعِ الفطرياتِ مثل فُ

.من عدةِ خلايا. ةً ليستْ كلُّ البكتيريا ضارَّ

ها. وهيَ  تعدُّ البكتيريا والبدائياتُ أصغرَ المخلوقاتِ الحيةِ الدقيقةِ وأبسطَ
ا المخلوقانِ الوحيـدانِ اللذانِ لا يحتويانِ  نُ منْ خليـةٍ واحدةٍ. وهمَ تتكـوَّ
ي إليها البكتيريا.  نّفـتِ البدائياتُ في المملكةِ التِي تنتمِ علـى نواةٍ. وقد صُ
لُ النباتاتِ  ها الآخرُ يحلِّ ها، وبعضُ ها بنفسِ بعضُ أنواعِ البكتيريا تصنعُ غذاءَ
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� ئعي ال
ها؛ فمنْهـا مخلوقاتٌ حيـةٌ وحيدةُ  عُ الطلائعيـاتُ فـي أنواعِ تتنـوَّ

الخليةِ، ومنْها مخلوقاتٌ عديدةُ الخلايا.

لائعيَّـاتِ المختلفةِ  توجـدُ نـواةٌ داخـلَ كلِّ خليَّـةٍ منْ خلايـا الطَّ
)؛ للقيامِ  يَّاتٍ ضَ ا تحتوي على بعـضِ التَّراكيــبِ الأخر (عُ كمَ
بوظائفَ مختلفةٍ. فالبراميسيومُ مثلاً يحتوي على تراكيبَ لإخراجِ 
ـها، مثل  ها بنفسِ لائعيَّـاتِ تصنعُ غذاءَ . وبعـضُ الطَّ ائدِ المـاءِ الزَّ

 .ةٍ أخر ها الآخرُ على مخلوقاتٍ حيَّ  بعضُ . ويتغذَّ حالبِ الطَّ

. و تعدُّ بعضُ أنواعِ  ها مفيدٌ معظمُ الطلائعياتِ غيرُ ضارةٍ، وبعضُ
الطلائعياتِ مصدرَ غذاءٍ لمخلوقاتٍ أخر، وبعضُ الطلائعياتِ 

ا خطيرةً مثلَ مرضِ الملاريا. تسبِّبُ أمراضً

��بال
ـدُ النباتاتُ في أحجامٍ وأشـكالٍ وألوانٍ مختلفـةٍ؛ فقدْ تكونُ  توجَ
ا  و على ارتفاعٍ صغيرٍ جدًّ ، التـي تنمُ ا مثلَ الحزازيـاتِ صغيـرةً جدًّ
بُ  ا، ويصعُ ا واحدً ها سنتمترً  طولُ ، ولا يتعدَّ فوقَ سـطحِ الأرضِ
، ومنها  ها، وقدْ تكونُ طويلةً وكبيرةً تمتدُّ لتطولَ بناياتٍ عاليةً رؤيتُ

 . النخيلُ

دُ  ى اليابسـةِ وفي المياهِ العذبةِ والمالحةِ، ويوجَ تعيشُ النباتاتُ علَ

علـى الأرضِ أكثـرُ من ٤٠٠٠٠٠ نوعٍ منها. أجسـامُ الأنواعِ التي 

نُ منَ العديدِ منَ الخلايا. تنتمي إلى هذهِ المملكةِ تتكوَّ
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ي مخلو ةم
 m¥ƒ∏îe pIógÉ°ûªd nô```¡éªdG oΩóîà°SCG  األ  1 
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 ? má s«∏N røe nôãcCG røe rΩCG mIóMGh má s«∏N røe l¿ sƒµe

 pô¡éªdG pô«ÑµJ nIƒ```b s¿CG oâ```aôY GPEG  3 

 má```«aÉc  oô```«Z  ¬```o∏ª©à°SCG  …ò```dG
 , mIóMGh májô«àµH má«∏N pIógÉ°ûªd
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   قد� ال يرفالت
     

    

4 سيروالتف سرال

ى البلاسـتيداتِ  ي معظمُ خلايـا النباتـاتِ علَ تحتـوِ
الخضـراءِ التي تتمُّ فيها عمليـةُ البناءِ الضوئيِّ لإنتاجِ 

 . الغذاءِ. والنباتاتُ لا تنتقلُ منْ مكانٍ إلى آخرَ

�يواال
الحيوانـاتُ مخلوقاتٌ حيـةٌ عديدةُ الخلايَـا، إلاَّ أنَّ 
 ، خلاياهـا لا تحتـوي علـى البلاسـتيداتِ الخضراءِ
، فهيَ  لذلكَ تعتمدُ في غذائِها علَى مخلوقاتٍ أخرَ

 .  على نباتاتٍ أو على حيواناتٍ أخرَ تتغذَّ

معظـمُ الحيواناتِ لها القدرةُ على الانتقالِ منْ مكانٍ 
، وتعيشُ في  ، ولها أحجامٌ وأشكالٌ مختلفةٌ إلى آخرَ

الماءِ وعلى اليابسةِ.
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 ة ريالب �المخلوق من العديد مو مرالأ المد سبي

 ر� سال ل�ال من واب�أ يالم �مي متل

رُ مَ حْ ــدُّ الأَ الْمَ

ـباحةِ. وعندما وصلتُ  ـي للسِّ زتُ نفسِ كنتُ قدْ جهَّ
ـا، ووجدتُ لـونَ الماءِ  ـهُ مغلقً ـاطئِ وجدتُ إلـى الشّ
ةَ المدِّ  اطئُ في هذا الوقتِ ضحيَّ غريبًا! لقدْ كانَ الشَّ
ا، بلْ  . والمـدُّ الأحمرُ ليسَ في الحقيقـةِ مدًّ الأحمـرِ
حالبِ  مـا تمتلئُ بأنواعٍ منَ الطَّ هوَ مياهُ المحيطِ عندَ
ةٌ لمنْ  ةِ، سامَّ ةِ. وهيَ مخلوقاتٌ وحيدةُ الخليَّ ارَّ الضَّ
رَ لونِ الماءِ إلى الأحمرِ  ها، وهيَ الَّتي تسبِّبُ تغيُّ يأكلُ

. أوِ البرتقاليِّ أوِ الأخضرِ

48 ع س� و والت ا ر ال



49
وي  لتا
49
وي  لتا

 ن تاأ
نُ  يـلُ فِيـهِ لَوْ ـقٌ يَمِ لَ غْ ئٌ مُ ـاطِ . شَ تِجُ نْ ـتَ أَسْ
تِجُ مِنْ   نْ تَ ا أَسْ اذَ . مَ رِ مَ حْ نِ الأَ وْ اءِ إِلَى اللَّ الْمَ

ا؟ ؟ وكيف يكون استنتاجي مفيدً لِكَ ذَ

� . دُ الفكرةَ الرئيسةَ أحدِّ

�معظـمَ   كتابتـي  ـنُ   أضمّ
التفاصيلِ المهمةِ.

� . ةَ أستخدمُ مفرداتي الخاصّ

أَسْتَنْتِجُ

؛ فهوَ يقتلُ  يمكنُ للمـدِّ الأحمرِ إحداثُ دمارٍ كبيـرٍ
يورَ وبعضَ الحيوانـاتِ الكبيرةِ مثل  الأسـماكَ والطُّ
، كما أنَّهُ يؤذي الإنسـانَ  لافينِ سـلاحفِ الماءِ والدَّ

. حالبِ ثًا بهذهِ الطَّ إذا  تناولَ غذاءً ملوَّ

 ، قعَ وقتِ حـدوثِ المدِّ الأحمرِ يحـاولُ العلماءُ توُّ
، أوْ  ـواطئِ حالبِ على الشَّ ةِ الطَّ يَّ منْ خلالِ قياسِ كمِّ
منْ خلالِ معلومـاتٍ يتمُّ الحصـولُ عليها بالأقمارِ 
ها. وبذلكَ  ياحِ واتِّجاهِ ةِ، مثل سـرعةِ الرِّ الاصطناعيَّ
يِّينَ منْ حدوثِ المدِّ  انَ المحلِّ ــكَّ رُ العلماءُ السُّ يحذِّ

. الأحمرِ
سواطال ل ل�ال مية �العلم يي

 ل  م ةعي ي ب ال ق ط�  الم ة ي   و ية� م  2·4·3
 ةي يع ب ال �ي م مال و ر  لا و   اط و سال

يةالرو من اأهـدا •

49
وي  لتاوي  لتا
4949
وي  لتا
49
وي  لتا
49
وي  لتا

49ع س� و والت ا ر ال



ر م�سو � ملخ
 oäGóMƒdG n»g ÉjÓîdG  ل الأو �ر الد
 päÉbƒ∏îªdG pøjƒµJ »a oá s«°SÉ°SC’G oô¨°UC’G

.É¡ p©«ªL pá s«ëdG

 oäÉbƒ∏îªdG o∞sæ°üJ ــي� ال �ر الد
 , n∞FGƒWh , mÖ```©°Th , n∂dÉªe ≈dEG oá``` s«ëdG

. ḿ GƒfCGh , m¢SÉæLCGh , nπFÉ°üah , mÖJQh

ر� فاأ  اأ  

 mIô«Ñc má```bQh ≈∏Y m¢SQO uπc »```a É¡oà∏ªY »àsdG päÉ``` sjƒ£ªdG o≥```°üdoCG
 Gòg »a o¬oàªs∏©J Ée pá©LGôe ≈∏Y päÉjƒ£ªdG p√ò¡H oø```«©à°SCG . mIG sƒ≤e

. pπ°üØdG

المخلوقاتُ 
الحيَّةُ 

الخلايا النباتيَّةُ 
والخلايا 
الحيوانيَّةُ

الأنسجةُ 
والأعضاءُ 
والأجهزةُ

تصنيفُ 
المخلوقاتِ الحيةِ

ممالك المخلوقاتِ 
الحيةِ

خصائص الممالك

مراجعة الف�سل الأول    

 سبة��الم لمةب�ل لية� الت ملال من  ملاأ
الخليَّةُ المملكةُ  

صفةٌ ا   نسيجً
الجهازَ الحيويَّ التَّكاثرِ  

أصغرُ تركيبٍ في المخلوقِ الحيِّ هوَ .............  1 

ا دً دُ ا جُ جميـعُ المخلوقـاتِ الحيِّـةِ تنتـجُ أفـرادً  2 

ِـ ........................ . ب

أكبـرُ مجموعةٍ تصنَّفُ إليهـا المخلوقاتُ الحيةُ   3 

هيَ ........................... .

ا لأداءِ وظيفةٍ  مجموعةُ الأعضـاءِ التي تعملُ معً  4 

ى  ........................... معينةٍ في الجسمِ تسمَّ

نَ .......................  تنتظمُ الخلايا المتشابهةُ لتكوِّ   

. نةً ي وظيفةً معيَّ يؤدِّ

القدرةُ على صنعِ الغذاءِ ...................... تشتركُ    

. باتاتِ فيها جميعُ النَّ

0 الأول الف�سل مراجعة



 لية� الت لةالأ�س ن اأجي

؟  ي الطحالبُ   إلى أيَّ الممالكِ تنتمِ فساأ   

  أبحثُ عنْ نباتاتٍ حولَ مدرسـتي أوْ  ــاأل  8 

بيتي، وأصفُ كيفَ استجابتْ لتغيراتِ البيئةِ منْ 
حولِها.

والنباتـاتِ  الفطريـاتِ  مـنَ  كلٍّ  بيـنَ    اأقــ�ر  9 

والحيوانـاتِ مـنْ حيـثُ طريقةُ الحصـولِ على 
غذائِها.

هُ إذا شاهدتُ    ما الذي أستنتجُ قد� ال يرفالت  10 

ـرُ إجابتي.  ؟ أفسِّ ةً لها جدارٌ خلويٌّ بالمجهر خليَّ

  أكتـبُ قصـةً أبيِّـنُ فيهـا فائـدةَ  ق�ســة ت�بــة  11 

الخميرةِ في حياتِنا اليوميةِ.

 مـا الجزءُ الَّذي  ةيال�ســ ج�بةال ت�راأ  12 

ةِ  ةِ ولا يوجدُ فـي الخليَّ باتيَّ ـةِ النَّ يوجـدُ في الخليَّ
الحيوانيَّةِ؟

.أ.  .ب. الغشاءُ البلازميُّ النَّواةُ
.ج.  يتوبلازمُ .د. السَّ البلاستيداتُ الخضراءُ

سوا اأم �أ  توجدُ البلاستيداتُ في جميعِ   13 

خلايَـا المخلوقـاتِ الحيـةِ. هـلْ هـذهِ العبـارةُ 
رُ إجابتِي. ؟ أفسّ صحيحةٌ أم خاطئةٌ

  الطائفةُ أكبرُ منَ الشـعبةِ. هلْ  أ� اأم ســوا  14 

رُ إجابتِي. ؟ أفسّ هذهِ العبارةُ صحيحةٌ أم خاطئةٌ

نُ النسـيجُ منْ مجموعةٍ    يتكوَّ أ� اأم ســوا  1 

منَ الخلايَا المتشابهةِ. هلْ هذهِ العبارةُ صحيحةٌ 
رُ إجابتِي. ؟ أفسّ أم خاطئةٌ

نُ  سوا اأم �أ  جميعُ المخلوقاتِ التي تتكوّ  1 

ي إلى مملكةِ البكتيريا. هلْ  منْ خليةٍ واحدةٍ تنتمِ
رُ إجابتِي. ؟ أفسّ هذهِ العبارةُ صحيحةٌ أم خاطئةٌ

 
؟ ؟ وكيفَ تصنَّفُ  1  ما المخلوقاتُ الحيَّةُ

oá«JÉÑædG oá«∏ÿG oêPƒ‰

ا لخليةٍ نباتيةٍ، وأسـتعملُ موادَّ . ١ أعمـلُ نموذجً
غذائيةً مختلفةً لعملِ كلِّ جزءٍ منَ الخليةِ على 
أنْ يُظهـرَ النموذجُ الجدارَ الخلويَّ والغشـاءَ 
والميتوكندريـا،   ، والسـيتوبلازمَ  ، الخلـويَّ

وفجواتِ الخليةِ.
دُ مـنْ أنَّ شـكلَ الخليةِ يشـبهُ الصندوقَ . ٢ أتأكَّ

 . وأنَّ لونَها أخضرُ
أثبتُ اسـمَ كلِّ جـزءٍ منْ أجـزاءِ الخليةِ على . ٣

. النموذجِ
حُ وظيفةَ كلِّ جزءٍ.. ٤ أكتبُ فقرةً قصيرةً توضِّ

oá```` s« pªr∏ p©dG oQÉ```` nµ ranC’G nh oäG nQÉ````¡ nªdG
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تب�را مو
ةيج�بة ال�ست�ر الاأ

؟ فيمَ يختلفُ المشرومُ عنِ النباتاتِ  ۱ 

ه.أ.  لا يستطيعُ صنعَ غذائِهِ بنفسِ
.ب.  لا يستطيعُ الانتقالَ منْ مكانٍ إلى آخرَ
.ج.  ي على جدارٍ خلويٍّ يحتوِ
ي خلاياهُ على أنويةٍ.د.  تحتوِ

جميـعِ  عـنْ  صحيحـةٌ  التاليـةِ  العبـاراتِ  أيُّ   ۲ 
المخلوقاتِ الحيةِ؟

.أ.  ها منَ الأنسجةِ نُ أجسامُ تتكوَّ
.ب.  ها الانتقالُ منْ مكانٍ إلى آخرَ  يمكنُ
تحتاجُ إلى طاقةٍ.ج. 
ها.د.  تغيِّرُ شكلَ

؟ كَ أيٌّ مما يلي يوجد في خلايا جسمِ  ۳ 
.أ.  جدارٌ خلويٌّ
كلوروفيل.ب. 
.ج.  بلاستيداتٌ خضراءُ
سيتوبلازم.د. 

أيُّ الأشكالِ التاليةِ يشبهُ نموذجَ الخليةِ النباتيةِ؟  ٤ 

أ. 

ب. 

ج. 

د. 
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ها على خزنِ الماءِ  تركيبُ الخليةِ الذي يسـاعدُ  ٥ 
والغذاءِ والفضلاتِ هو:

.أ.  الفجواتُ
الميتوكندريا.ب. 
.ج.  البلاستيداتُ
.د.  السيتوبلازمُ

ي  أيُّ ممالـكِ المخلوقـاتِ الحيـةِ التاليـةِ تحوِ  ٦ 
مخلوقـاتٍ حيةً وحيدةَ الخليـةِ وأخر عديدةَ 

الخلايا؟

 البكتيريا.أ. 
.ب.  الطلائعياتُ
.ج.   النباتاتُ
.د.  الحيواناتُ

ها  أيُّ المجموعاتِ التصنيفيةِ التاليةِ يكونُ أفرادُ  ۷ 
؟ ا في الشكلِ متشابهينَ كثيرً

.أ.  المملكةُ
.ب.  الشعبةُ
.ج.  الطائفةُ
.د.  النوعُ

 الت�لية لةالأ�س ن اأجي

أتخيّـلُ أنَّ أحـدَ الأشـخاصِ مـرضَ وذهـبَ إلـى 
ـا مـنَ البكتيريـا دخلَ إلى  هُ أنَّ نوعً ، فأخبـرَ الطبيـبِ
ا،  ، ووصفَ لـه علاجً ه وسـبَّبَ لـهُ المـرضَ جسـمِ

 إلا أنَّ المريـضَ أَخـذَ يبحـثُ عنْ علاجـاتِ أخر
ا  هِ ظنًّ للقضـاءِ على جميعِ أنـواعِ البكتيريا في جسـمِ

منهُ أنَّ ذلكَ يساعدُ على الشفاءِ بسرعةٍ.

ا  هل القضاءُ على جميعِ أنواعِ البكتيريا مفيدٌ لهذَ  ۸ 
؟ لماذا؟ الشخصِ

تظهرُ أزهارُ تبّاعِ الشـمسِ في الشـكلِ أدناهُ في 
. وتعدُّ هذهِ الظاهـرةُ أحد الأدلةِ  ـهِ الاتجاهِ نفسِ
ـى أنَّ النباتـاتِ تقومُ بوظائـفِ المخلوقاتِ  علَ

الحيةِ.

؟ ومـا الوظيفةُ  ها الصورةُ لُ مـا الظاهرةُ التـي تمثّ  ۹ 
يها النباتُ في هذهِ الصورةِ؟ التي يؤدّ

السوالالمرجعالسوالالمرجع
١٤٢٦٤٣
٢٢٧٧٤٠
٣٢٨٨٤٢
٤٢٩،٢٨٩٢٧
٥٢٨
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قالَ تعالَى:

النور

 �يواال  ختلف  ي ف
    بع ن � سبع

 
 الأول �الدر

 � سبع �يواا اأق�ر يف
 ببع

  �ال �الدر
 رف  مو � ل �يواا اأ

  ل�ال �الدر
 سا اأج د�س يف

 �الب ل �يواا

oá«fGƒ«ëdG oáµ∏ªªdG

4 الف�سل ال�ي

�ال الف�ســل



الع�مة رالف امفر  

   � ري�فال
  

   �المف�سلي
    

   

   � ري�الف
 

    �دييال
     

 

     سليالع �ال
   

   سميال �ال
    

ي�ال الف�سل



ل الأو �ر الد

ة ري�فال �يواال

                                 
                             

                

 ةيالت



  يوا الأر و اأ عر يف
ع وقاأ

        

ع�ي وق تاأ
           1 

      

       األ  2 

    

                  األ  3 

  

ت�ئ ال �اأ�ستخل
       سلوااأ  4 

         تاأ�ست   

 

       

راأ سفاأ�ست
      

   

 •   
 • 
 • 
 •  

لا �ت اأ

1 

äÉ¶MÓŸG

? o∑ sôëàJ n∞«c

?É¡ p°ùŸ nóæY oçóëj GPÉe

? pIOh tódG oáÄ«H oÒ¨àJ n∞«c

  

�سال�ست



الأ�س��سي السوال
     

االمفر



 
 

 
 


 

 راال ر�م
 سيل�فوالت سةئي الر رالف

سةئي الر رالفسيل�فالت

←

←

←

 � ري�فم� ال
ها، أو  ؟ أصفُ حيواناتٍ أليفةً أعرفُ كيفَ يمكنُ وصفُ الحيوانـاتِ

 . ها في حديقةِ الحيواناتِ شاهدتُ

هِ والاختلافِ بينَها.   منْ طرائقِ وصفِ الحيواناتِ معرفةُ أوجهِ التَّشابُ
كُ  ها يتحرَّ خلقَ اللهُ تعالى جميعَ الحيواناتِ منْ خلايا كثيرةٍ، ومعظمُ
ةِ أن  ا ولمعظمِ المخلوقاتِ الحيَّ ر عزَّ وجلَّ لهَ ةِ. وقدَّ بطريقتِه الخاصَّ
ةِ، وتحصلَ على طاقتِها منَ  تنموَ وتتكاثَرَ وتستجيبَ للمؤثِّراتِ البيئيَّ

ه. قـالَ تعالَى: ﴿  !  "  #  $  %  &  '    )   الغـذاءِ الَّذي تأكلُ
(  *   +  ,   -.  /   0  1  2  3﴾ هود. 
ةِ الَّتي يتـمُّ تصنيفُ الحيواناتِ بناءً عليها، أنَّ  فاتِ الأساسـيَّ منَ الصِّ
ها الآخرُ ليسَ لهُ  ، وبعضُ ى فقاريَّـاتٍ ، ويسـمَّ ها لهُ عمودٌ فقريٌّ بعضَ
ى جسمها  ضُ اللافقارياتِ يغطِّ . بعْ ى لافقاريَّاتٍ ، ويسمَّ عمودٌ فقريٌّ
ه.  هـا الآخر له تراكيـبُ داخليةٌ تدعمُ جسـمَ ، وبعضُ أعضـاءٌ صلبـةٌ

. ، وتصنّفُ في ثماني مجموعاتٍ معظمُ الحيواناتِ لافقارياتٌ

 اأت فسي
     ســيل�والتف ســةالرئي ــرالف

    

      قد�ال يــرالتف
  

       

     

      

  

      

�ري�فال �موم
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 ة ري�فال �يواال م� بع

�يسف�ال
ها  ، ولمعظمِ فقاريّـاتِ الإسـفنجيَّاتُ هي أبسـطُ اللاّ
نُ الجسمُ  ، ويتكوَّ ا لهُ فتحةٌ في أعلاهُ شـكلٌ يشبهُ كيسً

. اخلِ فٌ من الدّ ، وهو مجوَّ من طبقتينِ

تعيشُ الإسـفنجيّاتُ في الماءِ. والإسـفنجُ المكتملُ 
ا الصغارُ فتكونُ قادرةً على  ، أمّ مــوِّ عديمُ الحركةِ النُّ

. فوِ فوقَ الماءِ الطَّ

 � وفمعويال �سع�ال
ى لوامسَ تشبهُ  سـعاتُ حيواناتٌ لها أجزاءٌ تسـمَّ اللاَّ
، ينتهي كلٌّ منها بخلايا لاسعةٍ تشلُّ بها حركةَ  الأذرعَ
فريسـتِها. بعـضُ هـذهِ الحيوانـاتِ عديمـةُ الحركـةِ 
ها الآخرُ  ، وبعضُ جانُ رْ ا المَ لا تنتقلُ منْ مكانِها، ومنْهَ

. ، ومنها قنديلُ البحرِ و ويسبحُ يطفُ

رالب ديلق ةر
 ¬ nbÓZEG oº```µMoCGh É kfƒdÉH oï```ØfCG � جمو مــلاأ  1 

 o¬ oà∏aoCG sº```K oAGƒ```¡dG o¬æe nÜ sô```°ùàj ’ ≈``` sàM …ó```«H
 pπjóæb p∞jƒéàd É``` kLPƒªf o¿ƒdÉÑdG oπ``` uãªj . kICÉ```éa

. pôëÑdG

?G vôM n¿ƒdÉÑdG oâcôJ GPEG oçóëj …òsdG Ée  2 

 ? o√ oógÉ°TCG …ò``` sdG Ée , n¿ƒ```dÉÑdG o∑ô```JCG  األ  3 

? pôëÑdG pπjóæb nácôM oêPƒª sædG Gòg oí u°Vƒj n∞«c

←  

      ↓
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� وي الر
. ما  يهتمُّ بعضُ الناسِ بجمعِ أشكالٍ مختلفةٍ من الأصدافِ من شاطئِ البحرِ
ها ليِّنةٌ  ؟ تعودُ الأصدافُ إلى حيواناتٍ لافقاريَّةٍ، أجسامُ مصدرُ هذهِ الأصدافِ
. جميعُ الرخوياتِ لها تراكيبُ صلبةٌ لدعمِ وحمايةِ أجسامِها  خويَّاتِ ى الرَّ تسمّ

، ومنها الأصدافُ . ها خارجيةٌ اللينةِ، بعضُ هذه التراكيبِ داخليةٌ وبعضُ

خويّاتِ الوحيدةِ  خويّاتِ تعيشُ في الماءِ، و يعدُّ الحلزونُ من الرَّ معظمُ الرَّ
الَّتي تستطيعُ العيشَ على اليابسةِ.

ها  ، وبعضُ خويّاتِ البالغةِ - ومنها المحارُ - تستقرُّ في مكانٍ واحدٍ بعضُ الرَّ
. ارُ والأخطبوطُ يسبحُ بحريةٍ، ومنها الحبَّ

لدال � يسو
؟  ، فما الذي يميِّزُ هذهِ المخلوقاتِ نفذُ البحرِ في شوكيَّاتِ الجلدِ يصنَّف قُ
ى  ةٌ تسمَّ ا دِعامةٌ داخليَّ ا، ولها أيضً شـوكيَّاتُ الجلدِ لها جلدٌ يحملُ أشواكً

. اخليَّ الهيكلَ الدَّ



 اأت فسي
     سيل�فوالت سةئي الر رالف

     

      قد� ال يرفالت

بعدقبل

     
?¬ndƒM Éªd É k¡HÉ°ûe o¬ofƒdh p•ƒÑ£NC’G oπµ°T o¿ƒµj pø«JQƒ°üdG u…CG »a , oô¶fCG 

ال�سور اأقراأ

 

0 سيروالتف سرال





  �م� المف�سلي
. لها أرجلٌ  المفصليـاتُ أكبرُ مجموعةٍ في اللافقاريَّاتِ

مةٌ إلى أجزاءٍ.  ها مقسَّ ، وأجسامُ ةٌ مفصليَّ

ـرطانُ -  وبيـانُ والسَّ بعـضُ المفصليّـاتِ - ومنهـا الرُّ
هـا الآخرُ - ومنها  ، وبعضُ ـسُ عنْ طريقِ الخياشـيمِ تتنفَّ
ـسُ عـنْ طريـقِ أنابيبَ  الحشـراتُ والعنكبيـاتُ - تتنفَّ

 . ) دقيقةٍ تفتحُ عندَ سطحِ الجسمِ يْباتٍ صَ (قُ

 ، وللمفصليَّـاتِ هيـكلٌ خارجيٌّ صلبٌ يحمي الجسـمَ

 اأت فسي
   سيل�فوالت ســةئي الر رالف

   

    قد� ال يــرفالت
      

   

و. ما تنمُ ها الخارجيَّ عندَ     معظمُ المفصليّاتِ تطرحُ هيكلَ

ـه رطبًـا. وتنقسـمُ المفصليَّـاتُ إلـى أربـعِ  ويحفظُ
 ، ، والعديدةُ الأرجلِ : الحشـراتُ ، هيَ مجموعـاتٍ

. ، والعنكبياتُ والقشرياتُ

�المف�سلي �موم



       
     

           
     

  
  

  

 
 

الأرجل ديد

  

سراال

�سريال



�بيالع

           

الأرجل ديد

 oäGhP
p∞dC’G pπLQC’G 

oäGhP
páÄªdG pπLQC’G
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 يدا الد فس� يف
فهنـاكَ  ؛  الأرضِ دودةَ  تشـبهُ  الديـدانِ  كلُّ  ليـسَ 

، منها:  بيعةِ يدانِ في الطّ مجموعاتٌ عديدةٌ منَ الدّ

 ة سالم ةالمفل يدا الد
، لها رأسٌ  حةٌ ها إليها، أجسامٌ مسـطَّ  كما يشـيرُ اسمُ
 ، حةُ أبسـطُ أنـواعِ الديدانِ يـدانُ المسـطَّ . الدّ وذيـلٌ
ها يعيشُ داخلَ أجسـامِ  ، وبعضُ هـا غيرُ ضارٍّ ومعظمُ

 .حيواناتٍ أخر

ة يواالأ�س يدا الد
يدانِ  . معظـمُ الدِّ  لها أجسـامٌ رفيعـةٌ ونهاياتٌ مدببةٌ

. ةِ تعيشُ داخلَ أجسامِ بعضِ الحيواناتِ الأسطوانيَّ

ة يلال يدا الد
نُ  . تتكوَّ ةِ يـدانِ الحلقيَّ  تنتمـي دودةُ الأرضِ إلى الدِّ
، والجسمُ  ِ من ثلاثِ طبقاتٍ ة يدانِ الحلقيَّ أجسامُ الدّ
ــمٌ إلى حلقاتٍ متماثلةٍ ما عدا الرأسَ ونهاياتِ  مقسَّ
يـدانُ الحلقيَّـةُ علـى اليابسـةِ،  ، وتعيـشُ الدّ يـلِ الذَّ
وأعـدادٌ قليلـةٌ منها تعيـشُ داخلَ أجسـامِ حيواناتٍ 

.أخر

 اأت فسي
   سيل�فوالت سةئي الر رالف

   

      قد� ال يــرفالت
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ر م�سو � ملخ
 äÉ``̀fGƒ``̀«``̀M  �ــــ ــــ�ريفــــالــــ
 :…ô```̀≤```̀a Oƒ````̀ª````̀Y É```̀¡```̀ d ¢```ù```«```d
 äÉ``©``°``SÓ``dGh äÉ`̀ «`̀é`̀ æ`̀ Ø`̀ °`̀ SE’É`̀ c
.ó∏édG  äÉ`̀«`̀cƒ`̀°`̀Th  äÉ``jƒ``Nô``dGh

 nø```e  lá```Yƒªée  � المف�ســلي
 , lá s«∏°üØe lπ```LQCG É```¡d päÉ```fGƒ«ëdG
 . mAGõLCG ≈```dEG lá```ª s°ù≤e É```¡ oeÉ°ùLCGh
 máYƒªée oô```ÑcCG  »g oäÉ``` s«∏°üØªdG

. päÉsjQÉ≤aÓdG »a

 äÉYƒªée  ≈dEG  يدا الد  ó qôØàJ
 á`̀ë`̀£`̀∏`̀Ø`̀ª`̀dG É``̀¡``̀æ``̀e .Ió````̀ jó````̀Y
 ,á`̀«`̀fGƒ`̀£`̀°`̀SC’Gh ,(á`̀ë`̀£`̀°`̀ù`̀ª`̀dG)

.á«≤∏ëdGh

ر� فاأ  اأ  

 »```a  pá```æ s«ÑªdÉc  ká``` sjƒ£e  oπ```ªYCG
 ¬oàª∏©J Ée É```¡«a o¢ü uîdCG , pπµ``` s°ûdG

. pá sjQÉ≤aÓdG päÉfGƒ«ëdG pøY

تواأ  دواأ ر اأف
 lá«∏NGO láeÉYO pó∏édG päÉs«cƒ°ûd   االمفر  1 

. .............. ≈ sª°ùJ
  oóFGƒa Ée   سيل�فوالت سةئي الر رالف  2 

 ? u»LQÉîdG pπµ«¡dG tQÉ°†eh
سةئي الر رالفسيل�فالت

 o¢```†©H o¢```û«©J ’ GPÉ```ªd  قد� ال يــرف الت  3 
 É```¡æeh - pá```æ u«s∏dG pΩÉ```°ùLC’G päGP päÉ```fGƒ«ëdG

? pá°ùHÉ«dG ≈∏Y - oäÉ©°S sÓdG
 t…CG  ــةــيــــ الــ�ــس جـــ�بـــةال ـــتـــ�راأ  4 

? päÉsjQÉ≤a sÓdG nøe pá«dÉsàdG päÉfGƒ«ëdG
. oáµª s°ùdG - Ü    . oô°ù sædG – CG  

 .( o¿ÉÑ©ãdG) oá s«ëdG – O  . o¿É«Hh tôdG - `L  
 oá s« u°UÉîdG Ée  ةي ال�س ج�بةال ت�راأ   

: oäÉs«∏°üØªdGh oäÉsjƒN sôdG É¡«a o∑ôà°ûJ »àsdG
. w…ô≤a lOƒªY É¡d – CG  

. w…ô≤a lOƒªY É¡d n¢ù«d - Ü  
. lá s«LQÉN oπcÉ«g É¡d - `L  

. pácôëdG ≈∏Y mIQOÉb oô«Z – O  
 päÉfGƒ«ëdG o¿QÉbCG n∞«c  الأ�س��سي الســوال   

? m¢†©ÑH É¡ n°†©H

ممالكُ

وحيدةُ الخليَّةُ

المملكةُ النباتيةُ 
والمملكةُ الحيوانيةُ

oäÉq jQÉ≤asÓdG

oäÉq«∏°üØªdG

o¿GójuódG

ق�سة تاأ
 É¡«a o∞°UCG ¬``` pfÉ°ùd ≈∏Y ká s°üb oÖ```àcCGh ,ÉvjQÉ≤a’ É``` kfGƒ«M oQÉ```àNCG

. o¢û«©j n∞«c

� مل�س ملاأ
  oÖàcCGh , päÉ``` sjQÉ≤a sÓdG päÉYƒªée p¬```«a oí u°VhCG É k≤°ü∏e oπ```ªYCG

. nΩƒ°S tôdGh nQƒ t°üdG É keóîà°ùe Ég nAÉª°SCG

oáHÉàµdGh oΩƒ∏©dG tøØdGh oΩƒ∏©dG 
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يفالت�س  �س�ال�ست ر�م
، هما: الحيواناتُ الفقاريّةُ  تُصنَّفُ الحيواناتُ في مجموعتينِ
؛ وذلكَ بناءً على وجودِ عمودٍ فقريٍّ أوْ  والحيواناتُ اللافقاريّةُ
ةَ بناءً على  ه. وقدْ صنّفَ العلماءُ المخلوقاتِ الحيّ عـدمِ وجودِ

. الخصائصِ المشتركةِ التي تتشاركُ فيها هذهِ المخلوقاتُ

وتعتمدُ إحد طرائقِ تصنيفِ الحيواناتِ على وجودِ العمودِ 
. لِ وترتيبِ أجزاءِ أجسامِ تلكَ الحيواناتِ ، أو وفقَ تماثُ الفقريِّ

علاأ←
ف أضعُ الأشياءَ التي تشتركُ في خصائصَ معينةٍ  سما اأ عندَ
 ، في مجموعةٍ واحدةٍ. فالتصنيفُ طريقةٌ جيدةٌ لتنظيمِ البياناتِ
؛  ـرِ خصائصِ بعـضِ المجموعاتِ نُ منْ تذكّ لـذا فإنَّنـي أتمكّ
رُ خصائـصِ آلافِ المجموعـاتِ . ومنَ  إذْ مـنَ الصعـبِ تذكّ
؛ لأنَّها  المهمِّ الاحتفـاظُ بالملاحظاتِ الجيدةِ عنـدَ التصنيفِ
ني على معرفةِ سببِ تصنيفِ الأشياءِ ضمنَ مجموعةٍ  تسـاعدُ

. ني على تصنيفِ الأشياءِ في المستقبلِ واحدةٍ، كما تساعدُ

 اأجر←
لُ يعني  . التماثُ ةِ التماثـلِ ف الحيوانـاتِ بناءً على خاصيّ ســاأ
وجودَ أجزاءٍ منْ جسـمِ الحيوانِ يتَشـابَهُ معَ أجزاءٍ أخر حولَ 

خطٍّ أو نقطةٍ مركزيةٍ.

– لها تماثلٌ   ــم را لف� – ِفمعظـمُ المخلوقـاتِ الحيّـة
ها منَ المخلوقاتِ  ـا غيرُ يْها. أمّ هَ جانبَ ؛ وهذا يعني تشـابُ جانبيٌّ
؛ وهذا يعني  - فلها تماثلٌ شـعاعيٌّ الحيّـةِ – كنجمِ البحرِ مثـلاً
ا القليلُ منَ  . أمّ ها منْ نقطةٍ مركزيةٍ في الوسطِ دَ أجزاءِ جسمِ تمدُّ

. ها عديمةُ التماثلِ الحيواناتِ فأجسامُ

ثعلبٌ

قنديلُ البحرِ

الخفاشُ
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خنفساءُ

o¿Gƒ«◊G

oAÉ°ùØæÿG

Ö∏©ãdG

 o¿Gƒ«M

 pèæØ°SE’G

tÊGƒ£°SC’G

 
llll

πKÉ“

q l
»ÑfÉL

 
l

πKÉ“

q
»YÉ©°T

nπKÉ“ ’

 1   أنظرُ إلى صور الحيوانات في الصفحتين، 

وابحث عن صورٍ أخر للحيوانات نفسها.

ها على لوحةٍ،   2    أكتبُ أسماءَ الحيواناتِ كلِّ

. كما في الشكلِ

ق اأطب ←
 1    أدرسُ البياناتِ التي على اللوحةِ، وأبيّنُ 

 ، عددَ الحيواناتِ التي لها تماثلٌ شعاعيٌّ
 ، والحيوانـاتِ التـي لهـا تماثـلٌ جانبـيٌّ

. والحيواناتِ عديمةُ التماثلِ

 2    أبحثُ فـي المجلاتِ أو فـي الإنترنتِ عنْ 

ها إلـى لوحتي.  ، وأضيفُ صـورٍ لحيوانـاتٍ
يمكنُ أنْ أعمـلَ لوحةً جديـدةً لأقارنَ بينَ 

. الحيواناتِ

ـا  وفقً هـا  أضفتُ التـي  الحيوانـاتِ   ف ســاأ    3 

لِها. لتماثُ

ف جميـعَ الحيواناتِ بطريقـةٍ جديدةٍ،  ســ4   اأ 

ةٍ  ا للحجـمِ واللـونِ أو أيِّ خاصيّ وذلـكَ تبعً
ـلُ مـعَ زملائـي بمـا  هـا ، ثـمَّ أتواصَ أختارُ

. لْتُ إليهِ منْ نتائجَ توصّ

حيوانُ الإسفنجِ الأسطوانيُّ

سلحفاةُ الصحراءِ

»JÉ¶MÓe
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 � ري�م� الف
يورِ  نا وبينَ أجسـامِ الطُّ ءُ المشـتركُ بيـنَ أجسـامِ ـيْ ، ما الشَّ رَ تُ
هِ المخلوقاتِ لها  فادعِ والأفاعي؟ جميـعُ هـذِ والأسـماكِ والضَّ

. عمودٌ فقريٌّ

. ويمثِّلُ  العمـودُ الفقريُّ هوَ ما يميِّـزُ الفقاريَّاتِ منَ اللافقاريَّاتِ
اخليِّ الَّذي يدعمُ الجســمَ  ا منَ الهيكلِ الدّ العمودُ الفقريُّ جزءً
 ، ةِ الحركـةِ للحيواناتِ الثَّقيلةِ. بعـضُ الفقاريّاتِ يَّ ويسـمحُ بحرّ
ا.  ها كثيرً ، لا تتغيَّرُ درجةُ حرارةِ أجسـامِ يورُ والثَّدييَّاتُ ومنها الطُّ
وهـذهِ الحيوانـاتُ تَسـتخدمُ طاقةَ الغـذاءِ لتحافظَ علـى درجةِ 
. ى الحيواناتِ الثابتةَ درجةِ الحرارةِ ، وتسمَّ ها ثابتةً حرارةِ أجسامِ

واحـفُ فتعـدُّ مـنَ الحيواناتِ  ـا الأسـماكُ والبرمائيَّـاتُ والزَّ أمَّ
، أيْ الَّتي لا تسـتطيعُ تنظيمَ درجةِ حرارةِ  المتغيِّرةِ درجةِ الحرارةِ
ـا لدرجةِ حرارةِ البيئـةِ المحيطةِ بها،  رُ تبعً أجسـامِها؛ حيـثُ تتغيَّ

وتستمدُّ حرارتَها منها.

: الأسـماكُ العديمةُ  ، هيَ ـمُ الفقاريَّـاتُ إلى سـبعِ طوائـفَ  تقسَّ
 ، ةُ ، والأسماكُ العظميَّ ةُ )، والأسـماكُ الغضروفيَّ ةُ يَّ الفكِّ (اللافكِّ

. ، والثَّدييَّاتُ يورُ ، والطُّ واحفُ ، والزَّ والبرمائيّاتُ

8 سيروالتف سرال



�الأ�سم
 : تنقسـمُ الأسـماكُ إلى ثلاثِ طوائـفَ هيَ
والأسـماكُ   ، الفـكِّ العديمـةُ  الأسـماكُ 

 . ةُ ، والأسماكُ العظميَّ ةُ الغضروفيَّ

تحتـوي هيـاكلُ الأسـماكِ العديمـةِ الفـكِّ 
ى  ةٍ مرنةٍ تسمَّ ةِ على مادَّ والأسماكِ الغضروفيَّ
ةَ الموجودةَ فيِ  بهُ المادَّ ، وهوَ يُشْ الغضروفَ
، وفِي صيـوان أذان  هيـكلِ سـمكِ القـرشِ

هِ.  مةِ أنفِ الإنسانِ ومقدِّ

ا بينَ  عً ةُ فهيَ الأكثرُ تنوُّ ا الأسـماكُ العظميَّ أمَّ
ها  نُ هياكلُ ، وتتكـوَّ جموعـاتِ الفقاريَّـاتِ مَ
. ومنَ  ها القشورُ ي أجسامَ ، وتغطِّ منَ العظامِ

. ةِ الكنعدُ والهامورُ الأسماكِ العظميَّ



رارا رجة بتة�ال

 

 

  



 



رارا رجة  تا

� ري�الف طوائف

 اأت فسي
      اأق�ر

   

   قد� ال يرفالت
         

    

           
    

 päÉbƒ∏îªdG p∞```FGƒW pAÉª°SCG ≈dEG oô```¶fCG 
. páªFÉ≤dG »a m¿ƒd uπc nâëJ

ال�سور اأقراأ
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ـلمندراتُ تعـدُّ مـنَ  فـادعُ والسّ ، ومنهـا الضَّ البرمائيَّـاتُ

الحيواناتِ المتغيِّرةِ درجةِ الحرارةِ. 

 ، ا مـن دورةِ حياتِهـا فـي الماءِ ـي البرمائيَّـاتُ جـزءً تقضِ
وتقضي الجزءَ الآخرَ على اليابسةِ. 

؛  فدعِ في الماءِ مثلَ جميعِ البرمائيَّاتِ تبدأُ دورةُ حياةِ الضِّ
، وله خياشيمُ  يْبةَ نَ ا يخرجُ منهُ أبو ذُ حيثُ تضعُ الأنثى بيضً
لُ هذهِ  و تتحوَّ ما ينمُ هُ على العيشِ في الماءِ، وعندَ تسـاعدُ

نَ منَ العيشِ على اليابسةِ.  الخياشيمُ إلى رئاتٍ ليتمكَّ

نْ طريقِ الجلدِ  سُ عَ ومـعَ أنَّ للبرمائيَّاتِ رئاتٍ فهـي تتنفَّ
ها  ها رطبًا، وإذا جفَّ جلدُ ا. لذا يجبُ أنْ يكونَ جلدُ أيضً
. ولأجلِ ذلكَ تعيشُ البرمائيَّاتُ قربَ الماءِ  فإنَّهـا تموتُ

. باستمرارٍ

       

      

.É¡æe xπµH ná£«ëªdG náÄ«ÑdG oßM’CG 



   

  





     

. الزواحفُ لها جلدٌ جافٌّ وخشنٌ

فوا ال
ابِيُّ إلى الزواحف.  رَ تنتمي السحالي والثعابين والسلاحف والحَ
واحفُ منَ الحيواناتِ المتغيِّرةِ درجةِ الحرارةِ الَّتي تعيشُ  والزَّ
يها  ى بحراشـفَ أو صفائحَ تحمِ ها مغطًّ علـى اليابسـةِ، وجلدُ
سُ عـنْ طريقِ  مـنْ فقدانِ المـاءِ. وهـذهِ المخلوقـاتُ لا تتنفَّ

. ، بل تعتمدُ على رئتيْها في ذلكَ ها كالبرمائياتِ جلدِ

. .الزواحفُ لها جلدٌ جافٌّ وخشنٌ الزواحفُ لها جلدٌ جافٌّ وخشنٌ

1سيروالتف سرال



يورال طيرا
 ,º°S 5 ¬ o°VôY É``` v«bQh É``` k£jô°T t¢```übCG  اأقي  1 

.º°S20 o¬odƒWh

 p±ÓZ nø«H o¬```æe º°S2 oâ``` uÑKCG � جمو عســاأ  2 

. nÜÉàµdG o≥∏ZCG sºK ,≈dhC’G pábQƒdGh pÜÉàµdG

 oá∏jƒ£dG ¬``` oà saÉM o¿ƒ```µJ oå«ëH nÜÉ```àµdG o∂```°ùeoCG  3 

 ,»ªa nÜô```b t»```æãªdG p§```jô°ûdG o±ô```Wh ká```«≤aCG
. p§jô s°ûdG pOGóàeG ≈∏Y oïØfCGh

? p§jô°ûdG ≈∏Y oïØfCG Ée nóæY oçóëj GPÉe  4 

 pIô```FÉ£dGh  pô```FÉ s£dG  pìÉ```æL  oπµ°T  تاأ�ســت   

 oí```ª°ùj É```ªgÓµa , p¿É```¡HÉ°ûàe
 pí£ s°ùdG  ≈```∏Y  pAGƒ```¡dG  pQhôªH
 pí```£ s°ùdG ø```e nô```ãcCG u…ƒ```∏©dG

 oóYÉ°ùj n∞«c . u»∏Ø t°ùdG
 ≈∏Y  nôFÉ s£dG  n∂```dP

? p¿Gô« s£dG

 pIô```FÉ£dGh  pô```FÉ s£dG  pìÉ```æL  oπµ°T
 oí```ª°ùj É```ªgÓµa , p¿É```¡HÉ°ûàe

 pí£ s°ùdG  ≈```∏Y  pAGƒ```¡dG  pQhôªH
 pí```£ s°ùdG ø```e nô```ãcCG u…ƒ```∏©dG

 oóYÉ°ùj n∞«c . u»∏Ø t°ùdG

يور ال
الحـرارةِ،  درجـةِ  ثابتـةُ  فقاريَّـةٌ  حيوانـاتٌ  يـورُ  الطُّ
، ولهـا مناقيرُ  ةً بقيهـا دافئـةً وجافَّ لهـا ريـشٌ خفيفٌ يُ
، ويوجدُ على  ورجلانِ تنتهيانِ بقدمينِ لهما مخالبُ

 . أقدامِها حراشفُ

ها  ا ريشٌ إلاَّ أنَّ بعضَ علـى الرغمِ منْ أنَّ كلَّ الطيـورِ لهَ
يورِ القادرةِ  ل اللهُ تعالى للطُّ . وقدْ جعَ لاَ يستطيعُ الطيرانَ
، كما  ةً ، ورئاتٍ قويَّ فةً ا خفيفةً مجوَّ يرانِ عظامً علـى الطَّ
ةَ يُسـاعدانِها على  أنَّ شـكلَ أجنحتِها وعضلاتِها القويَّ

    Ê   É  È  Ç﴿ :قال تعالى . يرانِ الارتفاعِ والطَّ
  Õ  Ô  ÓÒ  Ñ  Ð  Ï    Î  Í  Ì  Ë

Ú  Ù     Ø  ×  Ö﴾ النحل 
، وترقدُ معظمُ الطيورِ  هُ سميكٌ ا قشرُ تضعُ الطيورُ بيضً

. على البيضِ لتبقيَه دافئًا إلى أنْ يفقسَ

 اأت فسي
       اأق�ر

       

     قد� ال يــرفالت
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  �دييم� ال
الثَّدييَّـاتُ فقاريـاتٌ ثابتـةُ درجةِ الحـرارةِ. لها شـعرٌ أو فروٌ 
ها، وتعيشُ في معظمِ البيئاتِ على اليابسةِ وفي  و جسمَ يكسُ

ها. ى صغارَ ، كما أنَّها ترعَ الماءِ وبينَ الأشجارِ

تصنَّفُ الثَّدييَّاتُ في ثلاثِ مجموعاتٍ بحسبِ طريقةِ ولادةِ 
ا.  ها يضعُ بيضً ها، وبعضُ ها.معظمُ الثدييّاتِ تلدُ صغارَ صغارِ
ها. ونحنُ  وإنـاثُ الثدييـاتِ تنتجُ الحليـبَ لإرضـاعِ صغارِ
؛ فهوَ شرابٌ لذيذٌ وغذاءٌ مفيدٌ  نتناولُ حليبَ بعضِ الثديياتِ
هِ عظمةُ الخالقِ سـبحانَهُ وتعالَى  ـى في تكوينِهِ ونقاوتِـ تتجلَّ

. قالَ تعالَى:  هُ وحكمتُ
 النحل

   
  

� سبي سع �ديي
     

    

ي �ل � ديي
    

   

 س�مالأج لا و م � ديي
     

     

 اأت فسي
         اأق�ر

 

    قد� ال يــرفالت
      

    

� دييال �موم
الب ر�م

يسوال ملال لا

الخرو

الر

الوال
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päÉfGƒ«ëdG pøY ¬oàª∏©J Ée

. pá sjQÉ≤ØdG 

تواأ  دواأ ر اأف
 nIQGôëdG tóªà°ùJ »àsdG oäÉfGƒ«ëdG   االمفر  1 
 ≈ sª°ùJ ká```ÄaGO ≈``` n≤Ñàd pá``` s«LQÉîdG pá```Ä«ÑdG nø```e

 .............
 päÉ``` sjQÉ≤ØdG  o∞```FGƒW  o¬``` nHÉ°ûàJ  nº```«a  اأق�ر  2 

 ? o∞∏àîJ nº«ah , oá©Ñ s°ùdG
ختلفختلف س�بت

 w»M l¥ƒ```∏îe oQó```æª∏°ùdG  قد� ال يــرف الت  3 
 . päÉ«FÉeôÑdG ≈dEG »ªàæj ¬sfCG ’EG ná«∏ë°ùdG o¬Ñ°ûj
 i nód râ°ù«dh pQó```æª∏°ùdG i nód »àdG oá```Ø°üdG Ée

? pá«∏ë°ùdG
   ةي ال�س ج�بةال ت�راأ  4 

: päÉs«jósãdGh pQƒ« t£dG o™«ªL
. nÖ«∏ëdG oèàæJh w…ô≤a lOƒªY É¡d -CG  

. w…ô≤a lOƒªY É¡dh , o¢†«ÑJ -Ü  
.Ég nQÉ¨°U ≈ nYôJh w…ô≤a lOƒªY É¡d  -`L  

. láàHÉK É¡ peÉ°ùLCG pIQGôM oáLQOh , o¢†«ÑJ  -O  
 lOƒªY É n¡d päÉfGƒ«ëdG t…CG  الأ�س��سي السوال   

? w…ô≤a

سفيةالو ت�بةال
 oÖàcCG .»à≤£æe »a o¢û«©J »àsdG päÉfGƒ«ëdG nøe ÉvjQÉ≤a É kfGƒ«M oQÉàNCG

.¬ p°üFÉ°üN n¢†©H o∞°UCGh p¿Gƒ«ëdG Gòg ń ƒf É¡«a oí u°VhCG kIô≤a
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 o¬à∏àc Éªa , xøW 100 »``` ndGƒM p¥QRC’G päƒëdG oá```∏àc râ```fÉc GPEG
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oáHÉàµdGh oΩƒ∏©dG oäÉ s«°VÉj uôdGh oΩƒ∏©dG 

…ô≤a OƒªY É¡d äÉfGƒ«M

äÉjQÉ≤ØdG

äÉ«jóãdG

Qƒ«£dGh ∞MGhõdGh äÉ«FÉeôÑdGh ∑Éª°SC’G
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حمايةُ الحيواناتِ

س�اتِ والجمعيَّاتِ  دةِ بالانقراضِ، وذلكَ م�نْ خلالِ المؤسَّ يح�اولُ العلم�اءُ حمايةَ بع�ضِ الحيواناتِ المه�دَّ
ةِ. وقد قام�تْ إحدَى جمعي�اتِ حمايةِ الحي�اةِ الفطريةِ بحص�رِ أعدادِ  �ةِ بالحف�اظِ عل�ى الحي�اةِ الفطريَّ المهتمَّ

الحيواناتِ المهددةِ بالانقراضِ في منطقةٍ ما منَ العالمِ، ولخصتْ نتائجَ الدراسةِ في الجدولِ التالي.

الحيواناتُ المهددةُ بالانقرا�ضِ في منطقةِ الدرا�سةِ

دةِ بالانقرا�ضِمجموعةُ الحيوانِ عددُ الاأنواعِ المهدَّ

68الثَّدييَّاتُ

يورُ 76الطُّ

واحفُ 14الزَّ

13البرمائيّاتُ

75الأ�سماكُ

59الح�سراتُ والعناكبُ

105لفقاريّاتٌ اأخرى

410المجموعُ

 اأحُلُّ 

أستعملُ الجدولَ أعلاهُ للإجابةِ عنِ الأسئلةِ التاليةِ:  

1- ما عددُ اللافقارياتِ المهددةِ بالانقراضِ في هذهِ المنطقةِ؟

2- ما عددُ الفقارياتِ المهددةِ بالانقراضِ في هذهِ المنطقةِ؟

3-  أرتِّبُ أنواعَ الفقارياتِ المهددةَ بالانقراضِ بحسبِ أعدادِها      

؟         منَ الأكثرِ إلى الأقلِّ

الحبارى طائر مهدد بالنقرا�ض.

• من اأهـداف الر�ؤية:

•

ةِ )مِثْلُ  3·4·2 حِمَايةُ َ�تَهْيِئةُ المَنَاطِقِ الْطَبِيِعيَّ
َ�اْلجُزُر َِ�الْمَحمْياتِ الطَبِيعِيَّةِ(. وَاطِئ ِ ال�سَّ

الإثراء والتو�سع75



ل�ال  �ر الد

 س�ماأج اأج
�يواال

          
      
      

 ةيالت



 سولل الأر و يست يف 

سيةفر  واأ
    

يت سيفر تاأ
         1 

            األ 2 
          

                اأجر 3 
     

       4 

ت�ئال �اأ�ستخل
     ��البي ر ساأف   

        

        

راأ سفاأ�ست
                    

      

 • 
 •  
 • 
 •  

لا �ت اأ

2 

 •  

2

�سال�ست



الأ�س��سي السوال
    

 

االمفر
 
 
 
 
 
 
 

 راال ر�م
السب والتية 

سبةالتيال

←

←

←

  يفو  �يواال  رت يف
 را يب�لت

ى  ها علَ خلـقَ اللهُ تعالى للحيوانـاتِ أجهزةً حيويةً مختلفةً تسـاعدُ
ه منْ  أداءِ وظائفِ الحياةِ الأساسـيةِ. والجهازُ الحيـويُّ - كما عرفتُ

دةٍ. ا لأداءِ وظيفةٍ محدَّ قبلُ - مجموعةُ أعضاءٍ تعملُ معً

، والجهازُ  ، والجهازُ العضليُّ ومـنْ هذهِ الأجهزةِ: الجهازُ الهيكلـيُّ
والجهـازُ   ، الدورانـيُّ والجهـازُ   ، سـيُّ التَّنفُّ والجهـازُ   ، العصبـيُّ

  . ، والجهازُ الهضميُّ الإخراجيُّ

سليالع �وال لييال �ال
 . نُ الجهـازَ الهيكليَّ ، وعظـامُ الفقارياتِ تكـوِّ العظـامُ أنسـجةٌ حيةٌ

 . ةَ اخليَّ ، ويحمي الأعضاءَ الدَّ الجهازُ الهيكليُّ يدعمُ الجسمَ

يعملُ الجهازُ الهيكليُّ معَ الجهازِ العضليِّ لمسـاعدةِ الحيوانِ على 
، وهيَ نسيجٌ عضليٌّ  نُ الجهازُ العضليُّ منَ العضلاتِ .  يتكوَّ الحركةِ

. كُ العظامَ قويٌّ يحرِّ
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الع�سبي �ال
نُ  . ويتكوَّ مُ في جميعِ أجهزة الجسـمِ هـوَ الجهازُ العصبيُّ الجهازُ الَّذي يتحكَّ

ةٍ.  منْ خلايا عصبيَّ

. فالإسـفنجُ مثلاً لَهُ خلايا عصبيةٌ قليلةٌ  اللافقارياتُ لها جهازٌ عصبيٌّ بسـيطٌ
ا.  ا الفقارياتُ فإنَّ أجهزتَها العصبيةَ أكثرُ تعقيدً . أمَّ مبعثرةٌ

نةً  ةِ مكوِّ دٌ تتَّحدُ فيه ملايينُ الخلايا العصبيَّ الثَّدييَّاتُ لها جهازٌ عصبيٌّ معقَّ
 . الأعصابَ

ماغِ وأعضاءِ الحسِّ  نُ الجهازُ العصبيُّ في معظمِ الحيواناتِ منَ الدِّ ويتكوَّ
؛ للإحساسِ  ـمِّ قِ واللَّمسِ والشَّ معِ والنَّظرِ والتَّذوُّ ى السَّ ها علَ الَّتي تسـاعدُ

راتِ البيئةِ المحيطةِ بها. بتغيُّ

     
     
   
  

 اأت فسي
      ةتيوال ــب سال

  

       قد� ال يــرفالت
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رئة مو
 u»∏Ø°ùdG pAõédG u¢```ü≤H »ªu∏©e oΩƒ≤j  1 

 oΩƒ```bCGh  . má```«µ«à°SÓH  mIQhQÉ```b  rø```e
 pπµ°ûdG »a É nªc ,É¡n∏Ø°SCG m¿ƒdÉH pâ«ÑãàH

. pQhÉéªdG

 nπ```NGO  pá``` s°UÉªdG  n±ô```W  oπ```NOoCG  2 

 n™e p¿ƒ```dÉÑdG n≥æY mΩÉµ```MEÉH o§HQCG sº```K , p¿ƒ```dÉÑdG
. x»WÉ£e m•ÉHôH pá s°UÉªdG

 pIQhQÉ```≤dG  nπ```NGO  n¿ƒ```dÉÑdGh  ná``` s°UÉªdG  oπ```NOoCG  3 

, p∫É°ü∏°üdG ø```e má©£≤H É```ª¡oàÑKCGh ,≈```∏YCG rø```e
 nπNGO pø«≤s∏©e oá```°UÉªdGh o¿ƒ```dÉÑdG o¿ƒµj oå```«ëH

. pIQhQÉ≤dG

 nπØ°SCG nâ sÑãªdG n¿ƒdÉÑdG oÖë°SCG � جمو مــلاأ  4 

? oçóëj G nPÉe . pIQhQÉ≤dG

 ≈∏Y oπª©J lá∏°†Y oõ```LÉëdG oÜÉéëdG   تاأ�ســت   

 oπ```ãªj pêPƒ```ªædG nø```e mAõ```L t…CG . pá```FôdG pñÉ```ØàfG
 pπªY ná«dBG oêPƒªædG oø u«Ñj rπg ? nõLÉëdG nÜÉéëdG

? páFôdG

 u»∏Ø°ùdG pAõédG u¢```ü≤H »ªu∏©e oΩƒ≤j
 oΩƒ```bCGh  . má```«µ«à°SÓH  mIQhQÉ```b  rø```e
 pπµ°ûdG »a É nªc ,É¡n∏Ø°SCG m¿ƒdÉH pâ«ÑãàH

 nπ```NGO  pá``` s°UÉªdG  n±ô```W  oπ```NOoCG

 سفي ج ا�وال م الد لتي يف
�يواال

سي ف الت �ال 
، الَّذي   جميعُ الحيواناتِ تحتاجُ إلى الأكسـجينِ
ه مـنَ الجوِّ إلى خلاياها عنْ طريقِ الجهازِ  يتمُّ نقلُ

 . سيِّ التَّنفُّ

يساعدُ الجهازُ التنفسيُّ على نقلِ الأكسجينِ إلى 
ةِ،  ارَّ هِ مـنَ الفضـلاتِ الضَّ ، وعلـى تخليصِ مِ الـدَّ

 . ومنها غازُ ثاني أكسيدِ الكربونِ

 - الديـدانُ  ومنهـا   - الصغيـرةُ  اللافقاريـاتُ 
؛ حيـثُ تنتقلُ  دٍ ســيٍّ معقَّ لاتحتاجُ إلى جهازٍ تنفُّ
ها.  الغازاتُ بسـهولةٍ إلى داخلِ الأنسجةِ وخارجِ
ـا الحيواناتُ الكبيـرةُ فإنَّها تحتـاجُ إلى أجهزةٍ  أمَّ
صـةٍ، ولهـذهِ الحيواناتِ أعضـاءٌ مختلفةٌ  متخصّ
ها منْ تبـادلِ الغازاتِ معَ الماءِ أوِ  نُ ــسِ تمكِّ نفُّ للتَّ

. ئاتُ الهواءِ، ومنْ هذهِ الأعضاءِ الخياشيمُ والرِّ
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ةم سال

إلى الجسمِ

الخياشيمُ

إلى الخياشيمِ

منَ الجسمِ

القلبُ

الأر
إلى الجسمِ

منَ الجسمِإلى الجسمِ

منَ الجسمِ

ئةِ إلى الرِّ
ئةِ منَ الرِّ

القلبُ

ئةُ الرِّ

سي ف الت �وا ور الد �ا

      

. pø«∏µ s°ûdG nø«H o¿QÉbCG 

لسال اأقراأ

يالدورا �ال
مِ والأوعيةِ  نُ الجهازُ الدورانيُّ من القلبِ والدَّ يتكوَّ

مِ الَّذي  . ووظيفةُ الجهازِ الدورانيِّ نقلُ الدَّ مويَّـةِ الدَّ
يحمـلُ الغـذاءَ والأكسـجينَ إلـى خلايـا الجسـمِ 

صُ من فضلاتِها.  ، والتَّخلُّ المختلفةِ

، ولـهُ  ئيـسُ فـي هـذا الجهـازِ القلـبُ العضـوُ الرَّ
. مِ إلى جميعِ أجزاءِ الجسمِ عضلاتٌ قويّةٌ لضخِّ الدَّ

راجيال �ال
عامَ ينتجُ عنْ ذلكَ فضلاتٌ  لُ الخلايا الطَّ ما تحلِّ عندَ

صِ منها.  يقومُ الجهازُ الإخراجيُّ بالتَّخلُّ

ويعـدُّ كلٌّ مـنَ الكبـدِ والكليـةِ والمثانـةِ والجلـدِ 
. ئتينِ أعضاءً لإخراجِ الفضلاتِ والرِّ

 ، مَ منَ الفضلاتِ ـي كلٌّ مـنِ الكبدِ والكليـةِ الـدَّ ينقِّ
، ويفـرزُ الجلدُ  ـائلةَ وتخـزنُ المثانةُ الفضلاتِ السَّ
ا  ائدةِ. أمَّ العرقَ فيتخلَّصُ الجسـمُ منَ الأمـلاحِ الزَّ
ئاتُ والخياشيمُ فتخلِّصُ الجسمَ من الفضلاتِ  الرِّ

. ةِ الغازيَّ

 اأت فسي
     ةتيوال ــب سال
        

    قد� ال يــرفالت
     

. مُ نسيجٌ سائلٌ الدَّ
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  ع�م ال  س ي يف
اقةِ. منْ  عامَ لتحصلَ علـى الطّ تـأكلُ الحيوانـاتُ الطَّ
عـامِ لا تسـتطيعُ خلايـا الجسـمِ أنْ  دونِ هضـمِ الطَّ
. يسـاعدُ الجهازُ الهضميُّ على  اقةِ تحصـلَ على الطّ

تفكيكِ الطعامِ وتحليلِهِ. 

هضميـةٌ  أجهـزةٌ  لهـا  ليـسَ  اللافقاريـاتِ  بعـضُ 
 . ها لهُ أجهزةٌ هضميةٌ بسيطةٌ ، وبعضُ متخصصةٌ

 . دةٌ ةٌ معقَّ واحـفُ والبرمائيَّاتُ لها أجهـزةٌ هضميَّ الزَّ
أنظرُ إلى شكلِ الجهازِ الهضميِّ للسلحفاةِ وأُلاحظُ 

نُ منها. الأعضاءَ التي يتكوِّ

، حيثُ  ةٌ متشـابهةٌ جميـعُ الثَّدييّاتِ لها أجهزةٌ هضميَّ
، وتقومُ  عـامَ تحتـوي على المعـدةِ الَّتـي تمـزجُ الطَّ
عامُ  ، ثمَّ ينقلُ الطَّ عامِ ها الهاضمـةُ بتحليلِ الطَّ عصارتُ
لـهُ إلى مـوادَّ أصغرَ  قيقـةِ الَّتـي تحلِّ إلـى الأمعاءِ الدَّ
. ها إلى جميعِ أجزاءِ الجسمِ مِ أنْ ينقلَ يسهلُ على الدَّ

 اأت فسي
    ةتيوال ب سال

 

       قد� ال  يــرفالت
     







 

سميال �ال

          
   

. nº¡°SC’G o™ sÑàJCG 

لسال اأقراأ
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ر م�سو � ملخ
 لــييال  ا�ــال  oø``` uµªj
 . pácôëdG øe päÉfGƒ«ëdG سليوالع
 t¢```ùë«a  الع�ســبي �ــال É``` seCG

 . päGô«¨àªdÉH oôKCÉàjh

 يو الدورا سيفالت ا�ال
 ,   p¿Ó≤æj

 nΩÉ©£dG o∂ uµØj ســميال �ال
 t»ëdG o¥ƒ∏îªdG ¬æe n¢ü∏îà°ùj r»µd
 É seCG . É```¡«dEG oêÉ```àëj »```àdG ná```bÉ£dG
 o¢```üu∏î«a  راجــيال �ــال

. päÓ°†ØdG nøe nº°ùédG

ر� فاأ  اأ   

 pπµ°ûdG »a páæ s«ÑªdÉc kájƒ£e oπªYCG
 pIõ¡LCG røY ¬oàª∏©J Ée É n¡«a o¢ü uîdCG

. päÉfGƒ«ëdG pΩÉ°ùLCG

تواأ  دواأ ر اأف
 nø«é°ùcC’G oòNCÉj …òdG oRÉ```¡édG  االمفر  1 

..... ≈ sª°ùj pº°ùé∏d pAÉªdG nøe hCG pAGƒ¡dG nøe
  ةتيوال سبال  2 

 t»Ñ°ü©dG oRÉ¡édG oô```KDƒj n∞```«c         
 pRÉ¡édGh päÓ°†©dG nøe xπc »a

? pπLQC’G p∂jôëàd u»∏µ«¡dG
 o¬ sfCG oâææ¶a mA»°T ≈∏Y oäôãY  قد�ال يرالتف  3 
 uOGƒªdG p∫ƒNód lòØæe oó nLƒj ’ ¬qfCG ’EG ,Ée l¿Gƒ```«M
 n¿ƒµj r¿CG pøµªªdG nøe rπg . pA»°ûdG G nòg pº°ùL ≈dEG

. n∂dP oí u°VhCG ? kÓ©a É kfGƒ«M
 røe oIó©ªdG  ةيال�س ج�بةال ت�راأ  4 

 : pRÉ¡édG pAÉ°†YCG

u»ª°†¡dG -Ü   u»Ñ°ü©dG - CG  

u»fGQhódG -O   u»∏µ«¡dG -`L  
 oáØ«Xh  ةيال�ســ  ج�بــةال  تــ�راأ   

: n»g u»LGôNE’G pRÉ¡édG
pAGƒ¡dG h pAÉªdG nøe pø«é°ùcC’G oò rNCG  - CG  

 päÓ°†©dG oºYO  - Ü  

pΩÉ©£dG oπ«∏ëJ   -`L  
 päÓ°†ØdG nøe pº°ùédG o¢ü«∏îJ   -O  

 oIõ¡LCG oó```YÉ°ùJ n∞«c  الأ�س��ســي الســوال   
? pAÉ≤ÑdG ≈∏Y päÉfGƒ«ëdG pº°ùédG

سبةالتيال

? pAÉ≤ÑdG ≈∏Y päÉfGƒ«ëdG pº°ùédG

ا  رير تاأ
 oÖàcCG ? niôNCG mAÉ°†YCG røe ká«ªgCG oôãcCG lAÉ°†YCG p¿É°ùfEÓd πg ,i nôoJ

. p¿É n°ùfE’G i nód u¢ùëdG pAÉ°†YCG ná«ªgCG p¬«a o∞°UCG G kôjô≤J

يوا لس اأر�س
. pá°ù«FôdG ¬ pª°ùL pIõ¡LCG nóMCG p¬«∏Y oí u°VhCGh É kfGƒ«M oº°SQCG

oáHÉàµdGh oΩƒ∏©dG tøØdGh oΩƒ∏©dG 

? pAÉ≤ÑdG ≈∏Y päÉfGƒ«ëdG pº°ùédG

 »∏µ«¡dG RÉ¡édG

»∏°†©dG RÉ¡édGh

 »fGQhódG RÉ¡édG

»°ùØæàdG RÉ¡édGh

 »ª°†¡dG RÉ¡édG

»LGôNE’G RÉ¡édGh
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84 ع س� و والت ا ر  ال

يمب �س�ا�ست
 �في الم ل  الت ل يور الأرجل ال د�س يف

ةسيفر  واأ

ا على  ، أوْ سـيرً يورُ أنْ تنتقلَ منْ مكانٍ إلى آخرَ عنْ طريقِ الماءِ تسـتطيعُ الطّ
يورَ على استخدامِ أرجلها  . ما الّذي يسـاعدُ الطّ ا في الهواءِ ، أوْ طيرً الأرضِ
يـورِ أرجل ....... فإنّها  ِ"إذا كانَ للطّ ـباحةِ؟ أكتـبُ فرضيَّتي. أبدأُ بـ في السّ

." ا في الماءِ نُ منَ السباحةِ جيّدً ستتمكّ

تي سيفر تبراأ

� أُرتِّبُ ثلاثةَ عيدانٍ  جمو مــل1   اأ 

ا  هـا معً على شـكلِ مروحةٍ، ثـمّ أُلصقُ
ـكلُ يمثِّـلُ هيكلَ  . هـذا الشّ مــغِ بالصّ

.( ائرِ (رجل الطّ

ـابقةَ لعملِ رجل   2   أتّبـعُ الخطـواتِ السّ

ائرِ الثّانيةِ. الطّ

ائـرِ بورقٍ  ـي الرجـل الأولى للطّ  3    أغطِّ

بحجمـهِ  الـورقَ  أقطـعُ  ثـمّ   ، لاصـقٍ
 ، ائـرِ حيـحِ مـنْ حـولِ رجـل الطّ الصّ

وأتركُ القدمَ الثّانيةَ دونَ غطاءٍ.

رُّ كلّ رجل عبرَ حوضِ   أجُ 4   األ 

اتٍ ، ثـمّ أُلاحظُ  ةَ مـرّ المـاءِ ببـطءٍ عدّ
ةٍ،  تْ جانبًا كلَّ مرّ فِعَ يّـةَ الماءِ الّتي دُ كمّ

لُ ملاحظاتِي. وأسجّ

لا �تاأ

má«Ñ°ûN m¿Gó«Y

m≠ª°U

pΩƒ«æeƒdC’G nøe mAÉYh

mAÉe

m≥°U’ m¥Qh

x¢ü≤e

1 

1 

4 



8ع س� و والت ا ر  ال

ت�ئ ال �اأ�ستخل

ةً أكبرَ منَ  يّ كُ كمّ  أيُّ الرجلين تحرِّ ��البي ــر ساأف     

الماءِ؟

متُهمـا يمثِّلُ  ذيـنِ صمّ  أيُّ النّموذجيـنِ اللّ تاأ�ســت     

؟  ائرِ أكثرَ رجل الطّ

 موج �س�ا�ست
 لالأ ل �يواال �الأ�س د�س يف

ة سيالفر وين

العديـدُ مـنَ الحيوانـاتِ لهـا أسـنانٌ أماميّـةٌ تختلـفُ عنِ 
الأسنانِ الخلفيّةِ. كيفَ يسـاعدُ شكلُ الأسنانِ الحيواناتِ 

. ؟ أكتبُ فرضيّةً عامِ على تناولِ أنواعٍ مختلفةٍ منَ الطّ

ة سيالفر تب�را

ـحُ فيهـا كيـفَ تختلفُ أشـكالُ أسـنانِ  ـةً أوضِّ أكتـبُ خطّ
ها فـي تناولِ طعامِها، بحسـبِ  الحيوانـاتِ الّتي تسـتخدمُ
ها  عـامِ الّتي يمكـنُ أنْ تأكلَ . أختارُ أنـواعَ الطّ عـامِ نـوعِ الطّ
. أكتبُ  رةِ واللّحمِ والبـذورِ رِ والـذُّ ـزَ الحيوانـاتُ مـنَ الجَ

لُ نتائجي وملاحظاتي. ها، وأسجّ الخطواتِ الّتي سأتّبعُ

 ت�ئ ال ا�ستخ

؟  عِ واختلافِ أشـكالِ الأسـنانِ هُ من تنوُّ مـا الّذي أسـتنتجُ
هُ  عامِ الّـذي تتناولُ دُ شـكلَ الأسـنانِ بحسـبِ نـوعِ الطّ أحدّ

. الحيواناتُ

ô scòJCG 

     

 

  

 



 مفتو �س�ا�ست
؟  هلْ هناكَ أسئلةٌ أخر عنْ تكيّفِ الحيواناتِ
ـمُ تجربـةً أجيبُ فيهـا عنْ أحدِ أسـئلتي.  أصمّ
ـنُ مجموعـةٌ  ، بحيـثُ تتمكّ أكتـبُ الخطـواتِ

عِ خطواتي. أخر منْ تتبُّ





ر م�سو � ملخ
 ل الأو �ر الد

 lOƒªY É¡d n¢ù«d läÉfGƒ«M oäÉ``` sjQÉ≤a sÓdG
. w…ô≤a

ي� ال �ر الد

. w…ô≤a lOƒªY É¡d läÉfGƒ«M oäÉsjQÉ≤ØdG

ل�ال �ر الد

 Ég oóYÉ°ùJ lIõ```¡LCG pá«ëdG päÉ```bƒ∏îª∏d
. pá°ù«FôdG pIÉ«ëdG p∞FÉXh pájOCÉJ ≈∏Y

ر� فاأ  اأ  

 mIô«Ñc má```bQh ≈∏Y m¢SQO uπc »```a É¡oà∏ªY »àsdG päÉ``` sjƒ£ªdG o≥```°üdCG
 Gòg »a o¬oàªs∏©J Ée pá©LGôe ≈∏Y päÉjƒ£ªdG p√ò¡H oø```«©à°SCG . mIG sƒ≤e

. pπ°üØdG

 

 »∏µ«¡dG RÉ¡édG

»∏°†©dG RÉ¡édGh

 »fGQhódG RÉ¡édG

 , »°ùØæàdG RÉ¡édGh

»LGôNE’G RÉ¡édGh

»ª°†¡dG RÉ¡édG

…ô≤a OƒªY É¡d äÉfGƒ«M

äÉjQÉ≤ØdG

äÉ«jóãdG

Qƒ«£dGh ∞MGhõdGh äÉ«FÉeôÑdGh ∑Éª°SC’G

oäÉq jQÉ≤asÓdG

oäÉq«∏°üØªdG

o¿GójuódG

مراجعة الف�سل ال�ي    

 سبة��الم لمةب�ل لية� الت ملال من  ملاأ

الجهازِ الهضميِّ  هيكلٌ خارجيٌّ
واحفِ  الجهازَ العصبيَّ  الزَّ

 الفقاريَّاتُ   اللافقاريّاتِ

ي إلى مجموعةِ  ............ معظمُ الحيواناتِ تنتمِ  1 

عامَ في ........................ . لُ الجسمُ الطَّ يحلِّ  2 

. ........................  حيواناتٌ لها عمودٌ فقريٌّ  3 

الحشـراتُ لهـا  ................................ صلـبٌ   4 

ها. ي أجسامَ يحمِ

نُ .................. . ماغُ وأعضاءُ الحسِّ تكوِّ الدِّ   

ةُ حيوانٌ فقـاريٌّ متغيِّرُ درجـةِ الحرارةِ  ـحليَّ السِّ   

وينتمي إلى .............................. .

8 ي�ال الف�سل مراجعة



oá```` s« pªr∏ p©dG oQÉ```` nµ ranC’G nh oäG nQÉ````¡ nªdG

سوا اأم �أ  جميعُ أنواعِ الأسماكِ لها عظامٌ   12 

. حْ إجابتَكَ ؟ وضّ هلْ هذهِ العبارةُ  صوابٌ أمْ خطأٌ

 
ها عنْ   13  كيـفَ تختلـفُ الحيوانـاتُ بعضُ

؟ بعضٍ

 لية� الت لةالأ�س ن اأجي

 ما وظيفةُ  ســيل�فوالت ســةئي الر رالف   

؟ أذكرُ تفاصيلَ تدعمُ إجابتِي. وريِّ الجهازِ الدَّ

ها،    أختارُ أحدَ الحيواناتِ الَّتي درستُ فساأ  8 

 ، هُ إلى: فقاريَّاتٍ متُ ا ما تعلَّ هُ مستخدمً ثمَّ أصنِّفُ
، ثابتـةِ درجـةِ الحـرارةِ، متغيِّـرةِ  لافقاريَّـاتٍ
ـحُ إجابتي  درجـةِ الحـرارةِ،... وهكذا. أوضِّ

في كلِّ حالةٍ. 

  فيمَ تختلفُ شـوكيَّاتُ  ةيســيو ت�بة  9 

؟  ، وفيـمَ تتشـابهانِ الجلـدِ عـنِ المفصليَّـاتِ
. أُعطي أمثلةً على ذلكَ

مُ الأسماكُ درجةَ   كيفَ تنظِّ قد� ال يرفالت  10 

رُ في البيئـةِ الَّتي تعيشُ  حرارةِ أجسـامِها؟ أفكِّ
فيها.

اأت�ر الج�بة ال�ســية الجهازُ الذي   11 

/ الإشاراتِ إلى أجهزةِ الجسمِ  سائلَ ينقلُ الرَّ
: الأخر هو الجهازُ

.أ.  .ب. العضليُّ الإخراجيُّ
.ج.  .د. الدورانيُّ العصبيُّ

 páYƒªéŸ Gk Q sƒ°üe GkÎaO oπªYCG

päÉs jQÉ≤asÓdG

أكتبُ قائمةَ الحيواناتِ اللافقاريةِ التي وردتْ . ١
. ا الفصلِ في هذَ

ه فـي . ٢ أرسـمُ صـورةً لـكلِّ حيـوانٍ وردَ اسـمُ
القائمةِ.

هـا عـنْ كلِّ . ٣ متُ لُ المعلومـاتِ الَّتـي تعلَّ أسـجِّ
حيوانٍ تحتَ الصورةِ.

، ثمَّ أذكرُ . ٤ رِ أختارُ حيوانينِ منْ دفتـري المصوَّ
، وما يختلفانِ فيهِ. ا يتشابهُ فيه كلا الحيوانينِ مَ

8ي�ال الف�سل مراجعة



 ةيال�س ج�بةال ت�راأ

أيُّ الحيوانـاتِ التاليـة يُصنَّـفُ فـي مجموعـةِ   ۱ 
الحيواناتِ اللافقاريةِ؟

أ. 

ب. 

ج. 

د. 

ـرُ الحمايةَ والأمـانَ للحيـوانِ في  مـا الـذي يوفّ  ۲ 
الصورة التالية:

.أ.  العمودُ الفقريُّ
.ب.  الهيكلُ العظميُّ
الهيكلُ الداخلي.ج. 
الهيكلُ الخارجي.د. 

أيُّ أجهزةِ جسمِ الحيوانِ مسؤولٌ عنِ التواصلِ   ۳ 
؟ بينَ أجزاءِ الجسمِ

.أ.  الجهازُ التنفسيُّ
.ب.  الجهازُ الهضميُّ
.ج.  الجهازُ الهيكليُّ
.د.  الجهازُ العصبيُّ

تب�را موتب�را مو
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ها؟ أيُّ الحيواناتِ التاليةِ تعتنِي بصغارِ  ٤ 
.أ.  الطيورُ
.ب.   الحشراتُ
.ج.   الضفادعُ
.د.   الثعابينُ

أي الأنواع التالية لا يعتبر من أنواع الديدان؟  ٥ 
الديدانُ المفلطحة.أ. 
.ب.   الديدانُ الحلقيةُ
 عديدة الأرجل.ج. 
.د.  الديدانُ الأسطوانيةُ

أيُّ أنـواعِ الرخويـاتِ تسـتقرُّ فـي مـكانٍ واحدٍ  ٦ 
؟ كُ ولا تتحرّ

.أ.  الحبارُ
.ب.  الأخطبوطُ
.ج.  قنفذُ البحرِ
.د.  المحارُ

حـرارةِ  درجـةُ  تكـونُ  التاليـةِ  الحيوانـاتِ  أيُّ   ۷ 
؟ ها ثابتةٌ أجسامِ

الأسماك§.أ. 
السحالي.ب. 
.ج.  الضفادعُ
.د.  العصافيرُ

المسـارُ الصحيـحُ للغذاءٍ في الجهـاز الهضمي   ۸ 
لأحدِ الحيواناتِ هو:

 الفـمُ  المعـدةُ  المريءُ  أ. 
. الأمعاءُ الغليظةُ  الأمعاءُ الدقيقةُ

 الفـمُ  المـريءُ  المعدةُ  ب. 
. الأمعاءُ الدقيقةُ  الأمعاءُ الغليظةُ

 المـريءُ  الفـمُ  المعدةُ  ج. 
. الأمعاءُ الدقيقةُ  الأمعاءُ الغليظةُ

 الفـمُ  المـريءُ  المعـدةُ  د. 
. الأمعاءُ الغليظةُ  الأمعاءُ الدقيقةُ

تب�را مو
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 الت�لية لةالأ�س ن اأجي
الرسـومُ  أدنـاهُ تبيّـنُ سـمكةً وأرنبًـا. أنظـرُ إلى   ۹ 

ما. ، ثم أجيبُ عنِ السؤالِ الذي يليهِ الرسومِ





ي تركيبينِ في جسـمِ السـمكةِ لا يوجدانِ  أسـمِّ
ـحُ كيـفَ يسـاعدُ كلُّ  . ثـم أوضّ  الأرنـبِ لـدَ

تركيبٍ في السمكةِ على بقائِها في بيئتِها.

السوالالمرجعالسوالالمرجع
١٥٦٦٥٨
٦٧-٢٥٨٧٧٠
٣٧٧٨٨٠
٧٦-٤٧٠٩٨٠
٥٦٠
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 ر� �الأ�سم بع ف
 اال ل سول�لل �ا

ية� ال دالو

ة يالبي مةالأ



البقرة

قال تعالى:  �ـ�ـبــ ال  عــيــ اأين
    يعتمد يفو �يواوال

 رال ل �مم ل

 
 الأول �الدر

 يالبي م�ال �وم ل�تف يف
 بع مع � سبع

  �ال �الدر
 ل يةا �خلوقــا ســل� يف

 قة�ال

  ل�ال �الدر
 ــ�مال    اــالت  ــر و  يــف
ــي  الت  يــةا �خلوقــا  ــيالبي

� في عي

pá s«Ä«ÑdG páª¶fC’G o±É°ûµà°SG

ل�ال الف�ســل
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الع�مة رالف امفر  

   يالبي م�ال
       

   

الموطن
     

�تالم
    

  

قة� ال هرم
        

  

مة الموا
   

     

راال
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ل الأو �ر الد

 مةفي الأ دمةم
ةيالبي

      
       

 مةفي الأ دمةم مةفي الأ دمةم

94 ةيالت



 تيبي  اأجد اأ ن ا�م
 ع وقاأ

       
  

ي�ع وق تاأ
        اأقي  1 

          

        األ  2 

   

           3 
  

         ل سوااأ  4 

ت�ئال �اأ�ستخل
          فساأ   

 

       

        

راأ سفاأ�ست
         
         
        



 •  
 • 
 • 
 •  

لا �ت اأ

2 

1 

9�سال�ست



ةفي بر  يبي م�

الأ�س��سي السوال
          

   

االمفر
  

  
  


  
 
 

 راال ر�م
 اأم راأ ةي

←

←

←

 يالبي م�م� ال
لِ أنْ أشـاهدَ  ـلُ فيما حولـي؟ مـنَ المحتمَ مـا أتأمَّ مـاذا أشـاهدُ عندَ
، والمقعدِ  ، أو معلِّمي، بالإضافـةِ إلى الكتـبِ ـفِّ زملائـي فـي الصَّ

الَّذي أجلسُ عليهِ. 

 ة يويال العوامل
ةِ في  ةِ على جميعِ المخلوقاتِ الحيَّ أطلقَ العلماءُ اسمَ العواملِ الحيويَّ
ا. باتاتُ والحيواناتُ والبكتيريا، والإنسـانُ أيضً البيئةِ، ومنْ ذلكَ النَّ

 يويةال العوامل
ةِ في البيئةِ، ومنها الماءُ  ةِ الأشـياءُ غيرُ الحيَّ حيويَّ يُقصدُ بالعواملِ اللاَّ
، والمناخُ  ا عاملٌ لاحيويٌّ . والمناخُ أيضً وءُ ربةُ والضَّ خــرُ والتُّ والصَّ

ةٍ طويلةٍ. هوَ حالةُ الجوِّ السائدةُ في منطقةٍ ما خلالَ فتراتٍ زمنيَّ

ى دراسةُ كيفيةِ تفاعلِ العواملِ الحيويةِ معَ العواملِ اللاحيويةِ  وتسمَّ
علمَ البيئةِ. ةيراأ

9 سيروالتف سرال



والمواطن يالبي م�ال
فِـي  تتفاعـلُ العوامـلُ الحيويـةُ مـعَ العوامـلِ اللاحيويـةِ 
ا كجذعِ  ا جدًّ . وقدْ يكونُ النِّظامُ البيئـيُّ صغيرً النظامِ البيئـيِّ

 . حراءِ ا كالصَّ ا جدًّ شجرةٍ، أوْ كبيرً

تعتمـدُ جميـعُ المخلوقـاتِ الحيَّـةِ فـي النِّظـامِ البيئيِّ على 
ها علـى  بعضٍ  الأشـياءِ غيـرِ الحيَّـةِ، وكذلـكَ يعتمـدُ بعضُ
كةِ لكي  فـدعُ إلى الماءِ فـي البرْ . فمثـلاً يحتاجُ الضِّ لتعيـشَ

 . هُ سَ ويضعَ بيضَ يتنفَّ

كلُّ مخلوقٍ في النِّظامِ البيئيِّ الكبيرِ لهُ مكانٌ يعيشُ فيهِ ويلائمُ 
. والأنظمةُ البيئيَّـةُ المختلفةُ  ى الموطـنَ ـه يسـمَّ طريقةَ عيشِ
. فالبطريقُ لا يجدُ  رُ للمخلوقـاتِ الحيةِ مواطنَ مختلفةً توفِّ
ارَ  بَّ ةِ، كما أنَّ الصَّ ـا لهُ في البيئةِ الجافَّ الصحراءَ موطنًا ملائمً

ا له.  لا يجدُ بركةَ الماءِ موطنًا ملائمً

 اأت فسي
    راأ اأم ةيـ
      
    
        

  

   قد�ال يرفالت
   



   
   

 nAÉ«°TC’Gh ná«ëdG päÉbƒ∏îªdG o∞ uæ°UCG  
. pπµ°ûdG »a »àdG pá«ëdG nô«Z

لسال اأقراأ
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ة يويال �تمعوالم ��مال

     
 

. pø«JQƒ t°üdG »a päÉfGƒ«ëdGh päÉJÉÑ sædG pAÉª°SCG náaô©e o∫hÉMCG  

ور ال�س اأقراأ

 يويةال ��مم� ال
  ة يويال �تمعوم� الم

ةِ، شـأنُها  كـةُ موطـنٌ لكثيرٍ مـنَ المخلوقـاتِ الحيَّ البِرْ
. وكلُّ مخلوقٍ حـيٍّ فيها ينتمي  شـأنُ جميـعِ المواطـنِ
وجميـعُ  الحيَّـةِ.  المخلوقـاتِ  أنـواعِ  مـنْ  نـوعٍ  إلـى 
ى  أفـرادِ النَّـوعِ الواحدِ التي تعيـشُ في نظامٍ بيئيٍّ تسـمَّ
، مثل جماعةِ زنابقِ الماءِ الَّتي تعيشُ  ـةَ الجماعةَ الحيويَّ

 . فادعِ في بركةٍ، وكذلكَ جماعةُ الضَّ

نُ مـنْ كلِّ الجماعـاتِ  ـا المجتمـعُ الحيـويُّ فيتكـوَّ أمَّ
ا هوَ الحـالُ في مجتمـعِ البركةِ  ، كمَ فـي النظـامِ البيئـيِّ
، وجماعةِ الأسـماكِ  نُ من جماعةِ الضفادعِ الَّذي يتكوَّ

. وجماعةِ الزنابقِ وجماعةِ الحشراتِ

رِ   توافُ يعتمـدُ حجـمُ المجتمـعِ الحيـويِّ على مـدَ
. ولذلكَ  وءُ عامُ والضَّ  والطَّ أشياءَ عديدةٍ، منها المأوَ
طبةِ  ةِ والرَّ فإنَّ أحجامَ المجتمعاتِ في المناطقِ الحارَّ
مثـل منطقةِ الغابـاتِ يفوقُ أحجـامَ المجتمعاتِ في 

ةِ. ةِ مثل المنطقةِ القطبيَّ المناطقِ الباردةِ والجافَّ

ة يالبي مةفي الأ �الب
ونَ  ةَ فإنهمْ يهتمُّ مـا يدرسُ العلماءُ الأنظمةَ البيئيَّ عندَ
بدراسـةِ الجماعـاتِ والمجتمعاتِ الحيويَّـةِ فيها، 
ـوا مـنْ دراسـاتِهم إلـى أنَّ أيَّ تغييرٍ في  لُ وقـد توصَّ
يؤثِّـرُ فـي  أفرادِهـا  أوْ أحـدِ  الحيويَّـةِ  الجماعـاتِ 
، والعكسُ  ةً ، والنِّظـامِ البيئيِّ عامَّ المجتمعِ الحيويِّ

. صحيحٌ

 اأت فسي
    راأ اأم ــةيـ
      

     

      قد�ال يرفالت
     

�الم بق� ة�جم
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 اأت فسي
      اأم راأ ةي
    

   

    قد� ال يــرفالت
   

 ة يويال ةم� الم
تمتدُّ بعضُ الأنظمةِ البيئيَّة على اليابسةِ إلى مساحاتٍ 
ـةُ  . المنطقـةُ الحيويَّ نـةً مناطـقَ حيويَّـةً شاسـعةٍ مكوِّ
ةُ  ه الخاصَّ ـه وتربتُ ه وحيواناتُ ، لهُ نباتاتُ نظامٌ بيئـيٌّ كبيرٌ
ةٍ متوسـطُ درجاتِ حـرارةٍ،  بـهِ. ولـكلِّ منطقـةٍ حيويَّ
ـانِ بها. بعضُ المناطقِ  ومتوسـطُ هطولِ أمطارٍ خاصَّ

. اتِ ا بحيثُ تمتدُّ عبْرَ القارّ ةِ تكونُ كبيرةً جدًّ الحيويَّ

ة يويال طق�الم بع
يقـعُ الوطنُ العربـيُّ ضمنَ منطقـةٍ حيويَّـةٍ كبيرةٍ هيَ 
 ، ةِ زُ بتربتِهـا الجافَّ ـةِ الَّتي تتميَّ مليَّ حراءِ الرَّ منطقـةُ الصَّ
باتِ درجـاتِ حرارتِها. وهناكَ  ها، وتقلُّ وندرةِ أمطارِ
، ومناطقُ  ةُ ةٌ أخر، منها المنطقةُ العشبيَّ مناطقُ حيويَّ

. الغاباتِ

 

    
   
    



      
     

   
  

 

    
     

     
  

يويةال طق�الم

    
   

 
 

 
 

99سيروالتف سرال



يويةال طق�الم ربة
 , páHôtàdG ø```e mäÉæ u«Y nçÓ```K o¢```üëaCG  األ  1 

 . m∫hóL »a »JÉ¶MÓe oπ ué°SCGh

التربة ةي رقالوق�الم مية
1
2
3

 É¡ª ubQCGh , m¢ü«°UCG »a pá```HôtàdG øe ḿ ƒf sπc o™```°VCG   2 

. 3 ,2 ,1
 , má s«æ«°U »a É k°ü«°UCG n™°†j r¿CG »∏«eR ≈dEG oÖ∏WCG  3 

. p¢ü«°UC’G »a pAÉªdG nøe πe 120 oÖµ°SCGh

 nΩR sÓ```dG  nø```e sõdG  oπ``` ué°SCG . o¢ù«bCG  4 

 , p¢ü«°UC’G nøe pAÉªdG p∞jô°üàd
 »àsdG pAÉ```ªdG ná``` s« uªc oÖ```°ùMCG sº```K
 nIƒ£îdG p√ò```g oQ uôcCGh , râ```a uô o°U

.iôNC’G páHôtàdG päÉæq«Y n™e

 má s« qªc pôÑcCÉH râ¶ØàMG pá```HôtàdG ṕ GƒfCG t…CG . oè```àæà°SCG   

 uƒªf »a n∂dP nô``` uKDƒj r¿CG oøµªj n∞«ch . pAÉ```ªdG nø```e
? päÉJÉÑædG

 ةم�ئي ة يوي طق�م �ه هل
العديدُ منَ المخلوقاتِ الحيـةِ تتّخذُ الماءَ موطنًا لها؛ 
تختلِفُ  . وَ ، أوْ قريبًـا منـهُ ـهُ ، أوْ فوقَ سـواء فـي داخلـهِ
امِلِ  وَ ـنِ العَ ةِ عَ ـةِ البِيئيَّ مَ نظِ يويَّـةُ فِـي الأَ ـلُ اللاحَ امِ وَ العَ
ا  ، لِذَ ـةِ ابِسَ ـى اليَ لَ ةِ عَ يَّ يوِ ـقِ الحَ ناطِ اللاحيويَّـةِ فِـي المَ

تصنَّفُ الأنظمةُ البيئيةُ المائيهُ بطرقٍ مختلفةٍ.
نِ  ها بنـاءً على كوْ ةُ يتمُّ تصنيفُ فالأنظمـةُ البيئيَّــةُ المائيَّ

  . ، أوْ راكدةً أوْ جاريةً ها عذبةً أوْ مالحةً مياهِ
مِ  ها مـنْ نِعَ ، وجميعُ هُ ـهُ وأهميتُ ولـكلٍّ منهــا خصائصُ
. قـالَ  ِـهِ اللـهِ الجليلـةِ علينـا وعلى سـائـرِ مخلـوقاتـ

   '    &    %    $    #    "    ! بز  تعالَـى:  
   1   0   /          .   -   ,+   *   )   (
     9    8    7    6    54    3    2

:         ;   >   =   <   ?   بر  فاطر.

 nΩR sÓ```dG  nø```e sõdG  oπ``` ué°SCG

ة ريب ةم�ئي ةبي

 اأت فسي
     راأ اأم ــةيـ
     
      

   
     قد� ال يــرفالت

 

 ، ، والبحيراتُ ـةِ البـركُ وأهـمُّ الأنظمـةِ البيئيَّـةِ المائيَّ
. ، والمحيطاتُ ، والبحارُ والأنهارُ

ةٌ  ها مناطقُ حيويَّ ويوجدُ في المياهِ على اختلافِ أنواعِ
، وهيَ  ةً مختلفةً أوْ متشـابهةً نُ مجتمعاتٍ حيويَّ تتضمَّ

ةٍ مختلفةٍ. ها على جماعاتٍ حيويَّ تشتملُ بدورِ






اأ�سر �س
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ر م�سو � ملخ
  t»```Ä«ÑdG oΩÉ```¶qædG oø``` qª°†àj
 oπeGƒ©dG    
 oá q«ëdG o päÉ```bƒ∏îªdG n»```g oá``` qjƒ«ëdG
 m¥ƒ∏îe uπµdh . u»```Ä«ÑdG pΩÉ¶qædG »```a
 nøª°V p¬```«a o¢û«©j w¢```UÉN lø```Wƒe

. q»Ä«ÑdG pΩÉ¶qædG

 »àqdG pá q«Ä«ÑdG páª¶fC’G oº«°ù≤J oøµªj
  ≈```dEG pá°ùHÉ«dG ≈```∏Y oóLƒJ
 , oAGôë q°üdG É¡æe  

. oäÉHÉ¨dGh , oá q«Ñ°û©dG oá≤£æªdGh

      oπª°ûJ
 päGô```«ëÑdGh  nQÉ```¡fC’Gh  nQÉ```ëÑdG

. n∑ôÑdGh päÉ£«ëªdGh

ر� فاأ  اأ 

 páæ s«ÑªdÉc ká``` sjƒ£e oπ```ªYCG
 É¡«a o¢ü uîdCG pπµ```°ûdG »a
 »a máeó≤e øY ¬oàª∏©J Ée

. pá«Ä«ÑdG páª¶fC’G

تواأ  دواأ ر اأف
 oájƒ«ëdG oáYÉªédG o∞```∏àîJ nº```«a  االمفر  1 

? u…ƒ«ëdG p™ªàéªdG pøY

 kÓeÉc Év«Ä«H É keÉ¶f oóéf rób  اأم راأ ةي  2 

 rΩCG lá≤«≤M oIQÉÑ©dG p√òg rπg . môî°U pá©£b nâëJ
.»àHÉLEG oô°ùaCG ? l…CGQ

ةيراأ

 máHÉZ røe mäÉÑf oIQòH râYQ oR   قد� ال يرفالت  3 

 ? n∂dP oÖÑ°S Ée . oº ræ nJ rº∏a má sjhGôë°U máHôJ »a

 p≥WÉæªdG t…CG  ةي ال�س ج�بةال ت�راأ  4 

? oôãcCG lQÉé°TCG É n¡«a pájƒ«ëdG
  oáHÉ¨dG -Ü                oAGôë°üdG -CG  

  oá s«Ñ£≤dG á≤£æªdG -O    oá s«Ñ°û©dG oá≤£æªdG -`L  
 päÉYÉªédG tπc  ةي ال�س ج�بةال ت�راأ   

: o¿ uƒµJ u»Ä«ÑdG pΩÉ¶ædG »a o¢û«©J »àdG
 nájƒ«MÓdG nπeGƒ©dG -Ü                  nøWƒªdG -CG  

 päÉbÓ©dG-O   s…ƒ«ëdG n™ªàéªdG -`L  
 oäÉfƒµe oπYÉØàJ n∞«c  ال الأ�س��ســيســوال   

? m¢†©H n™e É¡ o°†©H u»Ä«ÑdG pΩÉ¶ædG

ájƒ«MÓdGh ájƒ«ëdG πeGƒ©dG
»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG »a

:ájƒ«ëdG ≥WÉæªdG øe
á«Ñ°û©dG á≤£æªdGh AGôë°üdG

 oá«Ä«ÑdG oáª¶fC’G

á«FÉªdG

ية�سي� سر تاأ
 É kØ°Uhh G kQƒ°U oø sª°†àJ pá s«Ä«ÑdG p≥WÉæªdG ióMEG rø```Y kIô°ûf oÖàcCG 

.É¡ pJQÉjR ≈∏Y p¢SÉ sædG p™«é°ûàd

لة ي الف تمعم
 oπcCÉJ rºc . mΩƒj sπc pΩÉ```©£dG nøe ºéc 70 r»ndGƒM pá∏«ØdG oó```MCG oπcCÉ```j

? póMGƒdG pΩƒ«dG »a lá©°ùJ É ngOGôaCG oOóY pá∏«ØdG nøe láYÉªL

oáHÉàµdGh oΩƒ∏©dGoäÉ s«°VÉj uôdGh oΩƒ∏©dG 
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عُ    مهارةُ الا�صتق�صاءِ: التوقُّ
يستخدمُ العلماءُ ما يعرفونَهُ حولَ موضوعٍ ما لتخطيطِ تجاربهِم. فأنا أعرفُ أنَّ النباتاتِ تحتاجُ إلى الهواءِ، 
والترابِ، والضوءِ، والماءِ. إنَّ معرفتي لهذه المعلوماتِ تساعدُني على استقصاءِ النباتاتِ وحاجاتهِا، كما 

عُ ما يحدثُ في أثناءِ التجربةِ التي أنفذها لاستقصاءِ ذلكَ. يمكنُني توقُّ

←  اأتعلَّ��مُ
نُ النتائجَ المحتملةَ لحدثٍ أو تجربةٍ، إذنْ فأنا أبني تقريري على ما أعرفُهُ منْ قبلُ.  عُ فإنَّني أتبيَّ عندَما اأتوقَّ
أولًا أن�ا أخبرُكم بما أتوقعُ أنَّه س�يحدثُ، ثُ�مَّ أُجري تجربتي. وأخيرًا أقومُ بتحلي�لِ نتائجي لتحديدِ ما إذا 

عي صحيحًا. كانَ توقُّ

بُ ←  اأُج��رِّ
مْتُهُ حولَ النباتاتِ والأنظمةِ البيئيةِ لصياغةِ  ثةِ؟ أس�تخدمُ ما تعلَّ عُ أن تنموَ البذورُ في التربةِ الملوَّ ه�ل اأتوقَّ

عي صحيحًا. ذُ تجربةً لمعرفةِ ما إذا كانَ توقُّ عِي، ثُمَّ أُنفِّ عِي. أكتبُ توقُّ توقُّ

الموادُّ والاأدواتُ     علبت��انِ مِنَ الكرت��ون، كاأ�سُ قيا�سٍ، تربةٌ، 10 ب��ذورٍ مِنَ الفا�صولياءِ، م��اءٌ، قفازاتٌ، مخبارٌ 

نُ طعامٍ. ، ملوِّ جٌ، خلٌّ مدرَّ

 1  أَكت�بُ الحرفَ )أ( على إح�دى علبِ الكرتونِ وأكتبُ الحرفَ )ب( على العلب�ةِ الثانيةِ، ثُمَّ أُفرغُ في 

كلِّ علبةٍ كأسًا واحدةً مِنَ التربةِ، وأضعُ في كلِّ علبةٍ 5 حباتِ فاصولياءَ على 
العمقِ نفسِهِ تحتَ سطحِ التربةِ، ثُمَّ أسقي التربةَ حتى تصبحَ رطبةً.

ازاتِ الس�امةِ، ثُ�مَّ أقيسُ 80 مل مِ�نَ الخلِّ في كأسِ   2    أح�ذرُ. أرتدِي قفَّ

، وأصبُّ  نِ الطعامِ الأحم�رِ في الخ�لِّ القي�اسِ، وأض�عُ 5 نق�اطٍ م�ن مل�وِّ
السائلَ بحذرٍ في علبةِ الكرتونِ )ب(.
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ـمَّ أضيفُ الكميةِ  ، ثُ ها الشـمسُ أضـعُ علبتَي الكرتـونِ بالقربِ منْ نافذةٍ تدخلُ 3 

. وأُلاحـظُ العلبتينِ بعدَ  ـنَ الماءِ إلـى كلِّ علبةِ كرتـونٍ كل ٢ – ٣ أيامٍ ـها مِ نفسَ
. ، وأكتبُ ملاحظاتِي على لوحةٍ، كما في الشكلِ أدناهُ يومينِ و٧ أيامٍ و١٠ أيامٍ

(CG) p¿ƒJôµdG oáÑ∏Y

o™bƒàdG

Ωƒ«dGäÉ¶MÓªdG

1

2

7

10

(Ü) p¿ƒJôµdG oáÑ∏Y

o™bƒàdG

Ωƒ«dGäÉ¶MÓªdG

1

2

7

10

عي. هلْ كانَ  ؟ أقارنُ نتائجـي بتوقُّ  فـي أيٍّ العلبتيـنِ نمتِ البذورُ بشـكلٍ أفضلَ 4 

ا؟ عِي صحيحً توقُّ

. أسـتخدمُ الملعقةَ لحفـرِ التربةِ في علبةِ  ثةً تمثِّـلُ علبةُ الكرتونِ (ب) تربةً ملوَّ  

؟ ني ذلك عنِ التلوثِ ؟ علامَ يدلُّ نَ الطعامِ الكرتونِ (ب). هل ما زلتُ أر ملوِّ

ــق طباأ←
. أتوقعُ كيفَ تؤثرُ  ا آخرَ ، أكتبُ توقعً رُ العلمـاءُ رُ كما يفكِّ لقـدْ تعلمتُ الآنَ كيفَ أفكِّ
ي  عِ مُ تجربةً أتوصلُ فيها إلى ما إذا كانَ توقُّ ؟ أصمِّ زيادةُ كمياتِ الماءِ في نموِّ النباتِ

ا أمْ لا. صحيحً

. أسـتخدمُ الملعقةَ لحفـرِ التربةِ في علبةِ  ثةً تمثِّـلُ علبةُ الكرتونِ (ب) تربةً ملوَّ
؟ ني ذلك عنِ التلوثِ ؟ علامَ يدلُّ نَ الطعامِ الكرتونِ (ب). هل ما زلتُ أر ملوِّ
. أسـتخدمُ الملعقةَ لحفـرِ التربةِ في علبةِ  ثةً تمثِّـلُ علبةُ الكرتونِ (ب) تربةً ملوَّ
؟ ني ذلك عنِ التلوثِ ؟ علامَ يدلُّ نَ الطعامِ الكرتونِ (ب). هل ما زلتُ أر ملوِّ
. أسـتخدمُ الملعقةَ لحفـرِ التربةِ في علبةِ  ثةً تمثِّـلُ علبةُ الكرتونِ (ب) تربةً ملوَّ

. أتوقعُ كيفَ تؤثرُ  ا آخرَ ، أكتبُ توقعً رُ العلمـاءُ رُ كما يفكِّ لقـدْ تعلمتُ الآنَ كيفَ أفكِّ
ي  عِ مُ تجربةً أتوصلُ فيها إلى ما إذا كانَ توقُّ ؟ أصمِّ ي زيادةُ كمياتِ الماءِ في نموِّ النباتِ عِ مُ تجربةً أتوصلُ فيها إلى ما إذا كانَ توقُّ ؟ أصمِّ زيادةُ كمياتِ الماءِ في نموِّ النباتِ
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ال�ي  �ر الد

العق� في
ةيالبي مةالأ
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  يةا �خلوقا � لست تيال قة� ال دارم� م
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يالبي م�ال  وارالأ

  بع ل � سبع يةال �المخلوق عتمد يف
يه في النظامِ البيئيِّ  ا يؤدِّ لقـد جعلَ اللهُ تعالى لكلِّ مخلوقٍ حـيٍّ دورً
. وقدِ اهتـمَّ العلماءُ  هِ مـنَ المخلوقاتِ هِ وحياةِ غيـرِ لاسـتمرارِ حياتِـ
يها في  بدراسـةِ العلاقـاتِ بينَ هـذهِ المخلوقاتِ والأدوارِ التـي تؤدِّ

 . المجتمعِ الحيويِّ لفهمِ النِّظامِ البيئيِّ

�تالم
، وهي  ةِ في النِّظامِ البيئيِّ على المنتِجاتِ تعتمدُ كلُّ المخلوقاتِ الحيَّ

 . ها مستخدمةً طاقةَ الشمسِ ها بنفسِ ةٌ تَصنعُ غذاءَ مخلوقاتٌ حيَّ

الأشجارُ  ومنها   ، الخضراءُ باتاتُ  النَّ اليابسةِ  على  المنتِجاتِ  أهمُّ 
ئيسةُ هي  ا في المحيطاتِ والبحيراتِ  فالمنتجاتُ الرَّ . أمَّ والأعشابُ

 . الطحالبُ

الأ�س��سي السوال
    

 

االمفر
 




 
 


  

 راال ر�م
 �تال�ست
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 �لستالم
ـةُ الَّتـي لا تسـتطيعُ صنـعَ غذائِهـا  المخلوقـاتُ الحيَّ
يورُ والثَّدييَّاتُ  ، ومنها الطُّ ى مسـتهلِكاتٍ ـها تسمَّ بنفسِ

 .ةٍ أخر الَّتي تستمدُّ طاقتَها منْ مخلوقاتٍ حيَّ

ا لنوعِ الغذاءِ الَّذي  ويمكنُ تصنيفُ المسـتهلِكاتِ تبعً
لـةُ الأعشـابِ وهـي تـأكلُ  ؛ فهنـاكَ آكِ تحصـلُ عليـهِ
. ، ومنها القوارضُ والأرانبُ والغزلانُ المنتِجاتِ فقطْ

المنتجـاتِ  علـى    تتغـذَّ الحيوانـاتِ  وبعـضُ 
اكـونُ  ، ومنهـا الرَّ ى القـوارِتَ والمسـتهلكاتِ وتسـمَّ

. يورِ والدببةُ وبعضُ الطُّ

القـطُّ  ومنهـا   ، حـومِ للُّ الآكلـةُ  الحيوانـاتُ  وهنـاكَ 
، وهيَ  يورِ والأسـدُ والنَّمرُ وسمكُ القرشِ وبعضُ الطُّ
 ،  على الحيواناتِ الآكلةِ للأعشـابِ حيواناتٌ تتغذَّ

 . وعلى القوارتِ

لالم
الميِّتـةِ  المـوادِّ  بتحليـلِ  المخلوقـاتِ   تقـومُ بعـضُ 
ى هـذهِ المخلوقاتُ  للحصـولِ علـى الطاقـةِ، وتسـمَّ
 . يـدانُ والبكتيريـا والفطريّاتُ ، ومنها الدِّ المحلِّـلاتِ
تقـومُ المحلِّـلاتُ بإعـادةِ المـوادِّ إلـى النِّظـامِ البيئيِّ 

. يَةً بوصفِها موادَّ مغذِّ

لالم
 páª©WC’G nø```e ḿ Gƒ```fCG ná©HQCG oπ``` u∏HCG  1 

 m¢ù«c »a É¡æe vÓc o™°VCGh , pAÉªdÉH
 . x»µ«à°SÓH

 É```¡ o©°VCGh  n¢```SÉ«cC’G  o≥```∏ZCG  2 

. mº```∏¶eh mÅ```aGO m¿Éµ```e »```a 
.É¡ pbÓZEG nó©H n¢SÉ«cC’G oíàaCG ’ راأ 

 »JÉ¶MÓe oπ ué°SCGh , mΩƒj sπc n¢SÉ«cC’G األ  3 

. m∫hóL »a
? nçóM GPÉeh ? oáª©WC’G päôs«¨J n∞«c  سلوااأ  4 

 اأت فسي
       تاأ�ســت

 

    قد� ال يرفالت
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سةالي�ب ل ائية سلةسل�

.»dÉsàdG p∂∏¡à°ùªdG ≈dEG oº¡°SC’G oô«°ûJ 

ل سال اأقراأ

  ةائيال سلةل سم� ال
. وقدْ  يحتاجُ كلُّ مخلوقٍ حيٍّ إلى طاقةٍ ليعيشَ وينموَ
للحصولِ  ا  مصدرً مخلوقٍ  لكلِّ  تعالَى  اللهُ  جعلَ 

على الطاقةِ التي يحتاجُ إليها. قالَ تعالَى: 

 . مسُ اقةِ في النِّظامِ البيئيِّ هوَ الشَّ ومصدرُ الطَّ
ـورِ الـواردةِ في هذا  أنظـرُ إلـى الحيوانـاتِ فـي الصُّ
اقةِ  . ليسَ منْ بينِها حيوانٌ يسـتطيعُ أخـذَ الطَّ رسِ الـدَّ
اقةِ الَّتي  ـمسُ مصدرُ الطَّ ؛ فالشَّ ـمسِ مباشـرةً منَ الشَّ
 ، ، وتنتقلُ منها إلى المستهلِكاتِ نُ في المنتِجاتِ تُختزَ
اقـةُ من  ، وبذلـكَ تنتقـلُ الطَّ ومنهـا إلـى المحلِّـلاتِ

 . ةَ لسلةَ الغذائيَّ يهِ السِّ مخلوقٍ إلى آخرَ فيما نسمِّ

سةالي�ب ل ةائيال سلةل سال
ةُ على اليابسـةِ عادةً بالأعشابِ  لسـلةُ الغذائيَّ تبدأُ السِّ
. فنباتُ  باتـاتِ الخضـراءِ هـا منَ النَّ والأشـجارِ وغيرِ
ا السـرعوفُ  . أمَّ ورةِ المجاورةِ منتِجٌ ـوكِ في الصّ الشَّ

. ها مستهلِكاتٌ ةُ والبومةُ فجميعُ حليَّ والسِّ

ما تموتُ هذهِ المسـتهلِكاتُ تقـومُ المحلِّلاتُ  وعندَ
ها  ةٍ تستعملُ بتحليلِ أنسـجتِها الميِّتةِ إلى موادَّ أساسـيَّ

 . ةُ منْ جديدٍ المخلوقاتُ الحيَّ

العنكبوت
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ة في البر ةائيال سلةل سال
ةَ  لسـلةَ الغذائيَّ كـةِ السِّ ةُ في البرْ لسـلةُ الغذائيَّ تشـبهُ السِّ
باتاتِ الخضراءِ  حالـبِ والنَّ ؛ إذْ تبدأُ بالطَّ على اليابسـةِ
 ، وئيِّ ةِ البناءِ الضَّ مسِ خلالَ عمليَّ الَّتي تلتقطُ طاقةَ الشَّ

 . وتُخزنُ الطاقةُ في الخلايا على شكلِ سكرٍ

 آكلاتُ الأعشـابِ كبعضِ الحشـراتِ (الذبابةِ  تتغذَّ
. وتسـتخدمُ الحشـراتُ  ) على الطحالبِ المائيـةِ مثلاً
؛  الأكسـجينَ لإطلاقِ الطاقةِ المخزونـةِ في الطحالبِ

. للقيامِ بوظائفِ الحياةِ الأساسيةِ، ومنْها الحركةُ

وهناكَ آكلاتُ لحومٍ كالأسماكِ تستطيعُ القفزَ لالتقاطِ 
، فتسـتفيدُ بذلكَ منَ الطاقـةِ المخزونةِ في  الحشـراتِ
أجسـامِها. وتصطـادُ بعـضُ الطيـورِ - ومنهـا مالـكٌ 
الحزيـنُ - هـذهِ الأسـماكَ للحصـولِ علـى الطاقـةِ. 
ا منَ  عِ السلسـلةِ الغذائيـةِ فإنَّ جزءً وكمـا يتَّضحُ منْ تتبُّ
الطاقةِ الشمسـيةِ قد وصلَ إلى مالكٍ الحزينِ عبرَ هذهِ 

 . السلسلةِ

ةبر  ائية سلةسل�

      

  

  

 

 اأت فسي
     تاأ�ست
      

 

     قد� ال يرفالت
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 ائيةال ةسبم� ال
اقةِ على شكلِ غذاءٍ، ولكنَّ  ةِ انتقالِ الطّ ا لتمثيـلِ كيفيَّ ـا جـيدً ُ الغـذاءِ نموذجً تعدُّ سـلاسل

ةِ لها سـلاسـلُ  اقةِ. ومعظمُ الأنظمةِ البيئيَّ ا لنقـلِ الطّ ا واحدً هـذا النموذجَ يبيِّنُ مسـارً
ا الشـبكةُ الغذائيةُ ، وهيَ  ِ الغذائيةِ معً . وينتجُ عنْ تداخلِ السلاسـل غـذاءٍ متداخلـةٌ
ا تصنيفَ المخلوقاتِ  ، وتوضحُ أيضً ِ الغذاءِ في النظامِ البيئيِّ حُ ترابطَ سلاسل توضِّ

ةِ بينَها.  الحيةِ بحسبِ العلاقاتِ الغذائيَّ

حومِ  . المفترسُ هـوَ آكلُ اللُّ ـحُ شـبكاتُ الغـذاءِ العلاقةَ بينَ المفترسِ والفريسـةِ توضِّ
. في  ه فهوَ الفريسـةُ ا المخلوقُ الحيُّ الَّذي تمَّ اصطيادُ . أمّ ـهِ الَّـذي يصطادُ ليحصلَ على طعامِ

ةُ مفترسـةً لمخلوقاتٍ معينةٍ وفريسـةً  ةِ تكونُ المخلوقاتُ الحيَّ ـبكاتِ الغذائيَّ معظمِ الشَّ
طُ في هذه الصفحةِ.  حُ المخطَّ لمخلوقاتٍ أخر، كما يوضِّ



. p¢SôàØªdG ≈dEG pá°ùjôØdG nøe oº¡°SC’G o¬ésàJ 

ل سال اأقراأ

يفي الم ائية ةسب
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التَّنافسُ 
في  ا  موقعً الغذائيةِ  الشبكةِ  في  الحيُّ  المخلوقُ  يأخذُ  قدْ 
 ، ةٍ، وفي هذهِ الحالةِ يحدثُ التَّنافسُ أكثرَ منْ سلسلةٍ غذائيَّ
والماءِ  عامِ  الطَّ على  ةِ  الحيَّ المخلوقاتِ  بينَ  صراعٌ  وهوَ 

.وجميعِ احتياجاتِها الأخر

أنظـرُ إلـى الشـبكةِ الغذائيـةِ على اليابسـةِ. هنـاكَ آكلاتُ 

غيـرةُ والفأرُ  يورُ الصَّ ، منها الغـزالُ والطُّ أعشـابٍ مختلفـةٌ
تْ هذهِ المخلوقاتُ  . ماذا يحدثُ إذا تغذَّ والأرنبُ والبقرةُ
ها  ؟ سوفَ تتنافَسُ جميعُ ـهِ ها على النَّباتِ نفسِ ةُ جميعُ الحيَّ
؛ إلاَّ  هـا، بينَما يموتُ الآخرُ على الغذاءِ، وقدْ يسـتفيدُ أحدُ

ا آخرَ للغذاءِ. جدَ مصدرً إذا وَ

، بلْ تتنافَسُ  ا على الحيواناتِ فقطْ والتَّنافسُ ليسَ مقصورً
ويلةِ في الغابةِ  غيرةُ والأزهارُ معَ الأشجارِ الطّ باتاتُ الصَّ النَّ

 . يةِ مسِ والموادِّ المغذِّ ةِ الشَّ للحصولِ على أشعَّ

فقدْ  الواحدةِ؛  المجموعةِ  أفرادِ  بينَ  التَّنافسُ  يكونُ  وقدْ 
سَ مجموعةٍ منَ العصافيرِ في حديقةٍ ما على  تنافُ نشاهدُ 
ها. ومعَ كلِّ هذا التَّنافسِ فإنَّ  باتاتِ وبُذورِ ثمارِ بعضِ النَّ
ةٍ  غذائيَّ شبكةٍ  منْ  ا  جزءً تعدُّ  ةِ  الحيَّ المخلوقاتِ  جميعَ 

ضخمةٍ. 

 اأت فسي
       تاأ�ســت
      

       قد� ال  يــرفالت
     

سةالي�ب ل ائية ةسب




 





 



 

111سيروالتف سرال



منتجاتٌ

مستهلكاتٌ

. حومِ ليسَ لديْها طاقةٌ أكثرُ منْ آكلاتِ الأعشابِ آكِلاتُ اللُّ

 قة� ال م� هرم
 منْ  حُ هرمُ الطاقةِ كميةَ الطاقةِ في كلِّ مسـتوً يوضِّ
ـا في قاعدةِ  ؛ فالمنتِجـاتُ تكونُ دائمً شـبكةِ الغذاءِ
؛ حيـثُ تَسـتعملُ كميـاتٍ قليلةً مـنَ الطاقةِ  الهـرمِ
الشمسـيةِ لصنـعِ الغـذاءِ . تحـرقُ الخلايـا النباتيةُ 
ـه، وتخـزنُ الباقِيَ في  بعـضَ الطعـامِ الـذي تصنعُ

ها. سيقانِها وأوراقِها وجذورِ

؛  حُ المسـتهلكاتِ المسـتو الثانِي فـي الهرمِ يوضّ
ى على قيدِ الحياةِ؛  حيثُ تَستهلكُ كمياتٍ كبيرةً لتبقَ
وذلكَ لأنَّ ١٠% منْ طاقةِ النباتِ تنتقلُ إلى آكلاتِ 

. الأعشابِ

فقدُ على  أيـنَ تذهـبُ بقيةُ الطاقـةِ؟ بعضُ الطاقـةِ تُ

الحيوانـاتُ  تهضـمُ  مـا  عندَ وذلـكَ  حـرارةٍ؛  شـكلِ 
، وبعـضُ أنسـجةِ النبـاتِ لا يمكنُ  الأنسـجةَ النباتيـةَ

. صُ منه على شكلِ فضلاتٍ ه، لذا يتمُّ التخلُّ هضمُ

 ( واللحـومِ النباتـاتِ  (آكلاتُ  القـوارتُ  وتمثِّـلُ 
؛ ففِي كلِّ   مـنَ الهـرمِ الغذائـيِّ المسـتوياتِ الأخـرَ
 تفقدُ المسـتهلكاتُ حوالَيْ ٩٠% منَ الطاقةِ  مسـتوً
. لذا تحصلُ المخلوقاتُ الحيةُ في قمةِ الهرمِ  المتبقيةِ

. مسِ ةِ منَ الشَّ يّةٍ منَ الطاقةِ المستمدَّ علَى أقلِّ كمّ

 اأت فسي
     تاأ�ست

    

    قد� ال يرفالت
       

    قة� ال هرم

 ل فــي قــة� ال ــة ي م ــل يم قــة� ال هــرم
 ائيةال سلةسلال من  ستوم
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ها إلى  ظمـةِ تَدبيرهِ أنَّ المخلوقـاتِ الحيّةَ يحتـاجُ بعضُ لـقِ اللهِ وعَ جائِبِ خَ مِـنْ عَ

ها اليُوكا،  ، وشجرةٌ اسمُ ةَ ثَّ ى العُ ؛ فهناكَ حشرةٌ تُسمَّ ها ببعضٍ ، وينتفعُ بعضُ بعضٍ

مـا أنْ تعيشَ مـنْ دونِ الأخر؛  ؛ لا تسـتطيعُ إحداهُ وهمـا صديقتـانِ

حيـثُ تحتاجُ الشـجرةُ إلى ما ينقلُ إلـى زهرتِها حبوبَ اللقاحِ 

رَ اللهُ لها تلكَ الحشرةَ لتقومَ بهذا  . وقد سخّ لكيْ تتكاثرَ

ها  ـه تضـعُ الحشـرةُ بيضَ . وفي الوقتِ نفسِ الـدورِ

  . وتتغذَّ داخـلَ الزهـرةِ فتكـونُ حاضنـةً لـهُ

صغـارُ الحشـرةِ على بذورِ الشـجرةِ التي 

. وهكذا تنقلُ الحشرةُ  تنمو معَ الصغارِ

حبوبَ اللقـاحِ إلى الشـجرةِ، بينَما 

ـرُ الشـجرةُ الطعامَ والمسـكنَ  توفِّ

فسـبحانَ  الحشـرةِ!  لصغـارِ 

! الخالقِ المدبِّرِ
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 ة يسيو ت�بة
                           

                    

يةسيالتو ت�بةال
 د يال سيالتو

هـا  ودعمُ ئيسـةِ  الرّ الفِكـرةِ  �  تطويـرُ 
. بِالحقائقِ والتفاصيلِ

�  تنظيـمُ الحقائـقِ والتفاصيـلِ لإبرازِ 
. الأسبابِ والنتائجِ

�  اسـتخلاصُ النتائـجِ بالاعتمادِ على 
. المعلوماتِ التي في النصِّ
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س�ر�ال قبل
يالبي م�ال  ةبيعي ال ا الت

س�ر�بعد ال
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ور ال�س اأقراأ

  يالبي م�ال ر ي  سبي م� ال
 ، رِ ، إلا أنَّها دائمـةُ التَّغيُّ ةُ مـن حولِنا وكأنَّهـا لا تتغيَّرُ و الأنظمـةُ البيئيَّ تبـدُ
ها يحدثُ ببطءٍ  ، وبعضُ بعضُ التغيراتِ تحدثُ بشـكلٍ سريعٍ أوْ مفاجئٍ
راتُ بقاءَ  دُ هـذهِ التَّغيُّ ها. وقـدْ تهدِّ ها ملاحظتُ شـديدٍ لدرجةٍ يصعـبُ معَ

رَ الأنظمةِ البيئيةِ؟ . ما الذي يسبِّبُ تغيُّ ةِ المخلوقاتِ الحيَّ

ة بيعيال واهرال
؛ فقدْ  ةَ ةٌ تغيِّـرُ الأنظمةَ البيئيَّ البراكيـنُ والأعاصيرُ والأمطارُ ظواهرُ طبيعيَّ
بُ  ، وقدْ تسـبِّ ـواطئَ رُ الإعصارُ الشَّ ، وقدْ يدمِّ مادِ تملأُ البراكينُ واديًا بالرَّ
يِ  مْ لُ التلالَ إلى أنهارٍ منَ الطَّ ةً تحوِّ شدةُ هطولِ الأمطارِ انزلاقاتٍ أرضيَّ
. وفي هذهِ الظواهرِ  ي عدمُ هطولِ الأمطارِ إلى الجفافِ ، كما يؤدِّ والطينِ
ه، كما جاءَ فـي آياتِ الذكـرِ الحكيم.ِ رُ اللـهُ بها عبـادَ آيـاتٌ كونيـةٌ يذكِّ

راتِ يحتـاجُ النِّظامُ البيئـيُّ إلى فتراتٍ زمنيَّـةٍ طويلةٍ  ونتيجـةً لهـذه التَّغيُّ
هُ .  ليستعيدَ وضعَ

الأ�س��سي السوال
        
    

االمفر
 





 راال ر�م
 ةتيوال ب سال

ب سالةتيال

←←

←

←
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ة يال �المخلوق
ـا قدْ تغيِّـرُ الأنظمةَ  المخلوقـاتُ الحيَّـةُ أيضً
ما تهاجمُ أسـرابُ الجرادِ  . فمثلاً عندَ البيئيَّـةَ
عُ  ما تتجمَّ ي عليها، وعندَ باتاتِ فإنَّها تقضِ النَّ
لُ  أسرابُ الجرادِ للبحثِ عنِ الغذاءِ فقدْ تصِ
هـا إلـى ٥٠ مليـونَ جـرادةٍ. ويـأكلُ  أعدادُ
ها في  الجـرادُ جميـعَ النباتـاتِ التـي يصادفُ
هِ، ويتـركُ المجتمعَ الحيويَّ في النِّظامِ  طريقِ

البيئيِّ دونَ غذاءٍ.

ةِ قد تكـونُ مفيدةً  بعـضُ المخلوقـاتِ الحيَّ
كُ التَّماسـيحُ  مـا تتحـرَّ ؛ فعندَ للنِّظـامِ البيئـيِّ
 ، طبةِ ا في الأرضِ الرَّ اتٍ وحفـرً تُحدثُ ممرَّ
وقـتِ  وفـي  بالمـاءِ.  تمتلـئُ  مـا  سـرعانَ 
نُ فـي هـذهِ  المختـزَ المـاءُ  ينقـذُ  الجفـافِ 
الحفـرِ والفجواتِ حياةَ التماسـيحِ والطيورِ 

. وحيواناتٍ أخرَ

     

        

�سم

 اأت فسي
    ةتيوال ــب سال
    



    قد� ال  يــرفالت
     

جرا
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 يالبي م�ال �� ال ر يي يف

، يغيِّرُ في  ةِ ةِ المخلوقاتِ الحيَّ الإنسانُ شـأنهُ شـأنُ بقيَّ
راتِ ضارٌّ  ةِ المحيطةِ بهِ. بعضُ هذهِ التَّغيُّ الأنظمةِ البيئيَّ

 . ها مفيدٌ وبعضُ

 �ب�ال الةا
يقطعُ الإنسانُ الأشجارَ لبناءِ البيوتِ وصناعةِ الأثاثِ 
. وبقطعِ الأشـجارِ  هـا مـنَ الصناعـاتِ الأخرَ وغيرِ
ي الإنسـانُ علَى مواطـنِ المخلوقاتِ الحيةِ التي  يقضِ
رُ مساكنَها ومصادرَ غذائِها. ، ويدمِّ تعيشُ في الغاباتِ

 ي�  سال �تال
ما  . وكلَّ يحتـاجُ النَّـاسُ إلـى أماكنَ للعيـشِ وللعمـلِ
ازدادَ عددُ النَّـاسِ ازدادتِ الحاجةُ إلى المصادرِ الَّتي 
يسـتعملونَها، فيصبحُ الحصولُ على المـكانِ والماءِ 
ا يعيشُ عددٌ كبيـرٌ من النَّاسِ في منطقةٍ  صعبًـا. وعندمَ
ا. وقدْ يحدثُ  انيًّ ا ســكَّ دةٍ، يقالُ إنَّ هناكَ اكتظاظً محدَّ

ةِ.  هذا معَ أيِّ نوعٍ منَ المخلوقاتِ الحيَّ

ربة الت  م��س
 É kYhQõe  É k°ü«°UCG  oô°†MCG  1 

 oô°†MCG sºK , läÉÑf ¬«a
 p¬«a kÓKÉªe É k°ü«°UCG

 . r§≤a láHôJ

 nøe xπc päÉjƒàëe oÆ uôaCG  اأقي  2 

 uπc p≠jôØJ »a o¬oàbô¨à°SG …òsdG nøe sõdG oπ ué°SCGh
. É keÉªJ m¢ü«°UCG

 Éeh ?¬ p̈ jôØJ »```a n∫ƒ```WCG É kàbh n¥ô```¨à°SG É```ª¡tjCG  3 

? n∂dP oÖÑ°S

 ≈∏Y oäÉJÉÑ sædG oóYÉ°ùJ n∞«c  تاأ�ست  4 

? páHôtàdG ≈∏Y pá¶aÉëªdG

الأعراف
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ثُ  لوُّ التَّ
ثُ  �احناتِ والمصانعِ تلوِّ اراتِ والشَّ �يَّ الغازاتُ المنبعثةُ من السَّ
ةٍ إلى  ثُ هوَ إضافةُ أش�ياءَ ض�ارَّ اله�واءَ الَّ�ذي نستنش�قُهُ. التَّل�وُّ
الماءِ أوِ الهواءِ أوِ التربةِ، ومنْ أش�كالهِِ رميُ الفضلاتِ. ويمكنُ 

. باتاتِ والحيواناتِ في النِّظامِ البيئيِّ ثِ أنْ يقضيَ  على النَّ للتَّلوُّ

ظامِ البيئيِّ حمايةُ النِّ
بُها لهُ   هلْ يمكنُ حمايةُ النِّظامِ البيئيِّ من تلكَ الأضرارِ الَّتي يسبِّ
لُ النّاسُ اس�تعمالَ سيَّاراتهمْ،  الإنس�انُ؟ يمكنُ ذلكَ عندَما يقلِّ
رةَ، أو عن�دَ معالجةِ  �يَّاراتِ الحديث�ةَ المط�وَّ أوْ يس�تعملونَ السَّ

ةِ. ارَّ صِ منَ الموادِّ الضَّ الفضلاتِ للتَّخلُّ

كما يمكنُنا أيضًا المساعدةُ على حمايةِ النِّظامِ البيئيِّ عندَما نزرعُ 
جاجِ، والأوراقِ  أش�جارًا جديدةً، أو نعملُ على إعادةِ تدويرِ الزُّ

دُ استهلاكَ الماءِ. والبلاستيكِ، ونرشِّ

. اإعادةُ التدويرِ ت�ساعدُ على حمايةِ النِّظامِ البيئيِّ

 اأختبُر نف�سي
تيجةُ. ماذا يحدثُ لجماعاتِ النَّباتاتِ والحيواناتِ عندَ اإزالةِ الغاباتِ؟ ببُ والنَّ ال�سَّ

؟  انيِّ كَّ اقدُ. ما العلاقةُ بينَ اإزالةِ الغاباتِ والاكتظاظ ال�سُّ التَّفكيرُ النَّ

اإلقاءُ الف�سلاتِ والنفاياتِ من 
. ثِ البيئيِّ اأهمِّ اأ�سبابِ التَّلوُّ

زراعةُ النَّباتاتِ يحافظُ على 
. النِّظامِ البيئيِّ

لوثِ بِمخْتَلفِ اأَنْوَاعِهِ )مِثْلُ  1·4·2 الحدُّ مِنْ التَّ
رَابِي( وتِي، وَالمَائِي، وَالتَّ التَلوُثِ الْهَوَائِي، ال�سَّ

• من اأهـداف الروؤية:

•

)م�سروع الريا�ض الخ�سراء(
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  يالبي م�ال ر يم� يت د دا ي�م
تْ ألسنةُ اللهبِ  ، وامتدَّ ا اندلعَ حريقٌ أتخيَّلُ سلوكَ بعضِ الحيواناتِ إذَ
هُ  كُ رأسَ . الغزالُ يحرِّ ، وانتشرتْ رائحةُ الحريقِ في الغابةِ بينَ الأشـجارِ
ةُ في الغابـةِ في صراعٍ منْ  ، وتدخـلُ المخلوقاتُ الحيَّ ليستنشـقَ الهواءَ

باتاتُ والحيواناتُ على قيدِ الحياةِ؟  ى النَّ أجلِ البقاءِ. فكيفَ تبقَ

مة الموا
ما  وهبَ اللهُ لبعضِ المخلوقاتِ القدرةَ على الاستمرارِ في الحياةِ  عندَ
مةُ هيَ  ها أو مسـاكنِها. والمواءَ غيِّرُ منْ سـلوكِ ؛ فقدْ تُ رُ النِّظامُ البيئيُّ يتغيَّ

 . رِ الحادثِ في بيئتِهِ استجابةُ الحيوانِ للتَّغيُّ

ا يضطرُّ  ، ممَّ ئيسَ فـي الغاباتِ ـرُ الحرائقُ مصدرَ الغذاءِ الرَّ غالبًـا ما تدمِّ
- إلى أنْ تغيِّرَ نوعَ غذائِها؛ فقدْ تأكلُ  بعضَ الحيواناتِ - ومنها الغزلانُ
ذُ منْ نباتاتٍ أو منْ  ها الآخرُ قدْ يتَّخِ . وبعضُ لحاءَ الأشجارِ بدلَ الأوراقِ

. موادَّ جديدةٍ مسكنًا لهُ

جديد ن�اأم لا ل�تال
راتِ في  ةِ قادرةً علـى التعايشِ معَ التغيُّ ليسـتْ جميعُ المخلوقاتِ الحيَّ
ها إلى تغييرِ مسكنِهِ، والبحثِ عنْ مصدرٍ  ؛ لذا يلجأُ بعضُ الأنظمةِ البيئيةِ

 . جديدٍ للغذاءِ والماءِ، وعنْ مسكنٍ مناسبٍ

ا للغاباتِ  قـدْ يستـغربُ البعـضُ أنَّ حدوثَ الحرائقِ أحيانًا يكونُ مفيدً
 ، حيلِ ولمخلوقـاتٍ أخـر؛ فهـوَ يجبـرُ بعـضَ الحيوانـاتِ علـى الرَّ
يةُ في الغابةِ على احتياجاتِها بوفرةٍ،  فتحصلُ المخلوقاتُ الحيَّـةُ المتبقِّ

فلا تحتاجُ إلى التَّنافسِ فيما بينَها منْ أجلِ البقاءِ.
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  راال
راتِ بيئاتِها،  إذا لمْ تتكيَّفِ المخلوقاتُ الحيةُ معَ تغيُّ
  ولم تحصـلْ علـى حاجاتِها مـنَ الغـذاءِ والمأوَ
ا، ويصبحُ منَ  ، وقدْ يختفِي نوعٌ تمامً فسوفَ تموتُ
ا كثيرةً  . وقدْ عرفَ العلماءُ أنواعً الأنواعِ المنقرضـةِ
منَ المخلوقاتِ الحيةِ التي كانتْ تعيشُ على سطحِ 
، وذلكَ  تْ منذُ ملايينِ السـنينِ ، ثـمَّ انقرضَ الأرضِ
عـنْ طريقِ دراسـةِ الأحافير، أيْ دراسـة بقايا وآثارِ 

 . ثر عليها في الصخورِ هذهِ المخلوقاتِ التي عُ
وتعدُّ الأنواعُ الحيةُ ذاتُ الأعدادِ القليلةِ المتبقيةُ في 
. والنباتاتُ  دةً بالانقراضِ ـا مهدَّ أيِّ نظامٍ بيئيٍّ أنواعً
ا  دةُ بالانقـراضِ قدْ تصبحُ أنواعً والحيواناتُ المهدَّ
ـقَ الحمايـةَ  لْ منقرضـةً مـعَ مـرورِ الزمـنِ إذا لـمْ تَ
. فالانقـراضُ هـوَ اختفاءُ أو عـدمُ وجودِ  المناسـبةَ

ها . أفرادِ النوعِ كلِّ
عِ المخلوقاتِ  وتمتازُ المملكةُ العربيةُ السعوديةُ بتنوُّ
الحيةِ. وبعضُ هذهِ الأنواعِ مهددةٌ بالانقراضِ ومنها 
، وكذلكَ  ـهِ للصيدِ الجائـرِ ضِ ؛ لتعرُّ طائرُ الحبـارَ

. ادُ قُ عليهِ الفهدُ الصيَّ النمرُ العربيُّ الذي كانَ يطلَ

 اأت فسي
    ةتيوال ــب سال

      

       قد� ال يرفالت
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 راال ع م ��لل نيم يف
هُ منْ فوقِ سـطحِ  انقـراضُ الحيـوانِ أوِ النباتِ يعنِي اختفاءَ
؟ في  هِ. فكيفَ يَحـدثُ ذلكَ ـا، وعـدمَ عودتِـ الأرضِ تمامً
. فعندَ  بعضِ الأحيانِ يكونُ الناسُ همُ سـببَ حدوثِ ذلكَ
ا فيها؛ حيثُ  يّةِ يُحدثون تغيّرً انتقالِ الناسِ إلى المناطق البرّ
، كما  ، ويصيـدونَ ، ويزرعـونَ المحاصيـلَ يبنـونَ البيـوتَ
 . ا جديدةً منَ المخلوقاتِ الحيةِ رونَ إلـى البيئةِ أنواعً يُحضِ
ى المخلوقاتُ الحيةُ على  وبسـببِ كلِّ هذهِ التغيراتِ لا تَبقَ

قيدِ الحياةِ.

قلَتِ الدببـةُ العملاقةُ للعيشِ  ما نُ ، عندَ وعلى سـبيلِ المثالِ
، بدأَ  ، والمعروفُ أنهـا تأكلُ نبـاتَ الخيـزرانِ فـي الصيـنِ
، فلمْ تجدِ  الناسُ يقطعونَ أشـجارَ الخيـزرانِ منَ الغابـاتِ
. لـذا أصبحتْ هذهِ الدببـةُ اليومَ  هُ الدببـةُ العملاقةُ مـا تأكلُ

. دةً بالانقراضِ مهدَّ

لذلكَ حاولَ العلماءُ منـعَ انقراضِ الدببةِ العملاقةِ، وذلك 
. ها في مناطقَ واسعةٍ في الصينِ بحمايةِ صغارِ

 اأت فسي
    ةتيوال ب سال
   

   

  قد� ال يــرفالت
      

     
    
   
    
       

  

. ها ستنقرضُ بالفعلِ دةُ بالانقراضِ كلُّ ليستِ الأنواعُ المهدَّ
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ر م�سو � ملخ
 mÜÉÑ°SC’ ة يالبي مةالأ ر يت
 oá q«©«Ñ q£dG oôgGƒ q¶dG É```¡æe , máØ∏àîe
 oäÉWÉ°û qædGh , oá``` q«ëdG oäÉ```bƒ∏îªdGh

. oá qjô°ûÑdG

 يالبي ــ�م ال ر يمــ� يت د
 ≈dEG ة يال �المخلوقــ ــ�أل
 nøcÉeCG ≈dEG p∫É```≤àf’G rhCG , pá```eAGƒªdG

. p¢VGô≤f’G hCG iôNCG

 päÉbƒ∏îªdG nájÉªM ��ال يعستي
.É¡ pJÉÄ«Hh pá q«ëdG

ر� فاأ  اأ  

 pπµ°T ≈```∏Y ká``` sjƒ£e oπ```ªYCG
 É```e É```¡«a o¢```ü uîdCG , mÜÉ```àc
 »a päGô```t«¨àdG pøY o¬``` oàªs∏©J

. pá s«Ä«ÑdG páª¶fC’G

تواأ  دواأ ر اأف
 pôt«¨sà∏d u»ëdG p¥ƒ∏îªdG oá```HÉéà°SG  االمفر  1 

...........≈ sª°ùJ p¬ pàÄ«H »a pçOÉëdG
 GPÉe  ةتيوال  ــب سال  2 

 oQÉé°TCG o™ n£≤oJ É```e nóæY oçóëj
 pø```cÉ°ùªdG  pAÉ```æÑd  päÉ```HÉ¨dG

?päBÉ°ûæªdGh
 pø```ë°ûH o¢```SÉ sædG oΩƒ```≤j   قــد� ال يــرفالت  3 

 róbh , pº``` ndÉ©dG p≥WÉæe p∞``` p∏àîe ≈```dEG p™```FÉ°†ÑdG
 mäÉJÉÑf - rº```¡æe mó```°üb n¿hO - É```¡ n© ne n¿ƒ```∏≤æj
 ? u»Ä«ÑdG pΩÉ¶ uædG »a Gòg oô uKDƒj n∞«c . mäÉfGƒ«Mh

 pôgGƒ s¶dG t…CG ةي ال�س ج�بةال ت�راأ  4 

? u»Ä«ÑdG pΩÉ¶ uædG »a oô uKDƒJ É¡©«ªL pá s«©«Ñ s£dG
. päÉHÉ¨dG oádGREG , oçtƒ∏sàdG , o¿É°†«ØdG -CG  

 o®É¶àc’G , o≥```FGôëdG , oá s«°VQC’G oäG sõ``` n¡dG  -Ü  
. t»fÉ sµ t°ùdG

. oá s«°VQC’G oäÉb’õf’G , o¿É°†«ØdG , oQÉ°üYE’G -ê  
 . t»fÉ sµ t°ùdG o®É¶àc’G , pôjhósàdG oIOÉYEG , oáYGQ uõdG  -O  
 oäGô«¨àdG oô``` qKDƒJ n∞«c  الأ�س��ســي الســوال   
 » pàdG pá«ëdG päÉbƒ∏îªdG »a q p»Ä«ÑdG pΩÉ¶ædG »```a

?É n¡«a o¢û«©J

ب سالةتيال

فيةس لة�م
 . má s«©«ÑW má≤£æe pájÉªM ≈∏Y É¡«a n¢SÉædG o™ ué°TCG máØ«ë°üd kádÉ≤e oÖàcCG

. päÉfGƒ«ëdGh päÉJÉÑ sædG pájÉªM ≈∏Y n∂dP oóYÉ°ùj n∞«c É¡«a oìô°TCG

ةالبي م�ية
 p¢VGô≤f’ÉH pIOó¡ªdG päÉfGƒ«ëdGh päÉ```JÉÑ sædG p¢†©H røY oåëHCG

.É¡ pàjÉªëd mäÉMGôàbG oΩ uóbCG sºK ,»àÄ«H »a

oáHÉàµdGh oΩƒ∏©dG 

 páª¶fC’G »a äGô
t«¨J

..............É¡ÑÑ°S pá«Ä«ÑdG

........ 
o

¢SÉqædG o™«£à°ùj

 
o
ΩÉ¶uædG 

o
ô«¨àj ÉeóæY

 päÉbƒ∏îªdG 
s¿EÉa »Ä«ÑdG

........ nás
«ëdG
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ا�ستخلا�صُ النتائجِ
ح�ولَ  � الس�ابقَةَ  معرفت�ي  أس�تخدمُ 

الموضوعِ.
أدع�مُ اس�تنتاجاتي بمعلوم�اتٍ م�نَ  �

النصِّ الذي قرأتُه.

 �أكتبُ عن

اأ�ستخل�صُ النتائجَ
في  نجدُها  التي  البيئيةُ  الأنظمةُ  ما 
اأثرُ  وما  ال�سعوديةِ؟  العربيةِ  المملكةِ 

عِ المخلوقاتِ الحيةِ؟  ذلكَ في تنوُّ

ْ

حُرِ(. بِيَّعيةِ )مِثْلُ التَّ�سَ 2·4·2 حِمَايةُ الْبِيئَةِ مِنَ الْأخَْطَارِ الطَّ

• من اأهـداف الر�ؤية:

•

المحافظة على الحياةِ الفطريةِ
تسعَى المملكة العربية السعودية للمحافظة على الحياة الفطرية 
في البر والبحر، وعلى المَواطن الطبيعية في المملكة،واستعادة 

نماء وازدهار الأنواع والمَواطِن المتدهورة.
وصدر قرار مجلس الوزراء بإنش�اء عدد م�ن المراكز الوطنية 

المتعلقة بالبيئة وهي:
  المركز الوطني للأرصاد.

  المركز الوطني  لتنمية الغطاء النباتي ومكافحة التصحر.
  المركز الوطني للرقابة على الالتزام البيئي.

  المركز الوطني لتنمية الحياة الفطرية.
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ر م�سو � ملخ
 ل الأو �ر الد

 oô```¨°UC’G  oäGó```MƒdG  n»```g  É```jÓîdG
 pá s«ëdG päÉbƒ∏îªdG pøjƒµJ »a oá s«°SÉ°SC’G

.É¡©«ªL

ي� ال �ر الد

 , n∂dÉªe ≈dEG oá s«ëdG oäÉbƒ∏îªdG o∞sæ°üJ
 ,πFÉ°üah , mÖ```JQh ,∞FGƒWh ,Ö```©°Th

. ḿ ƒfh , m¢ùæLh

ر�اأف  اأ 
 oø«©à°SCG . mIG sƒ≤e Iô«Ñc ábQh ≈∏Y m¢SQO uπc »a É¡à∏ªY »àsdG päÉsjƒ£ªdG o≥°üdCG

. pπ°üØdG Gòg »a o¬àªs∏©J Ée pá©LGôe »a päÉjƒ£ªdG √ò¡H

 

 سبة��الم لمةب�ل لية� الت ملال من  ملاأ
تنقرضُ ةٍ  شبكةٍ غذائيَّ المنطقةَ الحيويةَ 

النِّظامَ البيئيَّ الموطنَ   المستهلِكاتِ 
المنتِجاتِ المواءمةَ 

تـانِ أوْ أكثـرُ لتكويـنِ  كُ سلسـلتانِ غذائيَّ تتشـارَ  1 

....................................................

ـهِ  المخلـوقُ الَّذي لا يسـتطيعُ صنعَ غذائِهِ بنفسِ  2 

هوَ مِن........................ . 

هُ  ـهُ وحيواناتُ النظـامُ البيئـيُّ الكبيرُ الذي لهُ نباتاتُ  3 

ى  ........................ . ةُ يسمَّ الخاصَّ

النظـامُ البيئيُّ الَّذي يعيشُ فيهِ المخلوقُ الحيُّ ،   4 

ى  ................ . ويجدُ فيه جميعَ احتياجاتِه يسمَّ

ـمسِ  المخلوقُ الحيُّ الَّذي يسـتعملُ طاقةَ الشَّ   

لصنعِ الغذاءِ هوَ مِن ........................ .

نةٍ  ةِ في بيئـةٍ معيَّ ةُ وغيـرُ الحيويَّ العوامـلُ الحيويَّ   

نُ  ........................ . تكوَّ

هِ  ـراتِ في نظامِ اسـتجابةُ المخلـوقِ الحيِّ للتغيُّ   

ى  ........................ . البيئيِّ تسمَّ

ها فإنَّ  عندَ اختفـاءِ أوْ عدمِ وجودِ أفرادِ النوعِ كلّ  8 

الأنواعَ  ........................ .

ر م�سو � ملخ
 ل الأو �ر الد

 x»Ä«H mΩÉ¶f u…CG »```a oá s«ëdG oäÉ```bƒ∏îªdG
 o¿ uƒµJh , pá s«ëdG pô«Z pAÉ«°TC’G ≈∏Y oóªà©J
 kIójóY kájƒ«M n≥WÉæe oá s«Ä«ÑdG oáª¶fC’G

. pá°ùHÉ«dG ≈∏Y

ي� ال �ر الد

 nôNBG ≈dEG x»M m¥ƒ∏îe øe oábÉ s£dG oπ≤àæJ
. u»Ä«ÑdG pΩÉ¶ uædG »a

 ل�ال �ر الد

 s¿EÉa oá s«Ä«ÑdG oáª¶fC’G oô s«¨àJ Ée nóæY
 , nAÉ≤ÑdG o™«£à°ùJ päÉbƒ∏îªdG n¢†©H

. o™«£à°ùj ’ nôNB’G É¡ n°†©Hh

ر� فاأ  اأ  

 mIô«Ñc má```bQh ≈∏Y m¢SQO uπc »```a É¡oà∏ªY »àsdG päÉ``` sjƒ£ªdG o≥```°üdoCG
 Gòg »a o¬oàªs∏©J Ée pá©LGôe ≈∏Y päÉjƒ£ªdG p√ò¡H oø```«©à°SCG . mIG sƒ≤e

. pπ°üØdG

 

     ل� ال الف�سل مراجعة

 páª¶fC’G »a läGô
t«¨J

..............É¡ÑÑ°S pá
s
«Ä«ÑdG

........ 
o

¢SÉqædG o™«£à°ùj

 
o
ΩÉ¶uædG 

o
ô«¨àj ÉeóæY

 päÉbƒ∏îªdG 
s¿EÉa »Ä«ÑdG

........ nás
«ëdG

, oäÉµ∏¡à°ùªdG , oäÉéàæªdG

oäÓu∏ëªdG 

á«FGò¨dG äÉµÑ°ûdGh oπ°SÓ°ùdG

ábÉ£dG Ωôg

ájƒ«MÓdGh ájƒ«ëdG πeGƒ©dG
»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG »a

:ájƒ«ëdG ≥WÉæªdG øe
á«Ñ°û©dG á≤£æªdGh AGôë°üdG

 oás«Ä«ÑdG oáª¶fC’G

ás«FÉªdG
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oá```` s« pªr∏ p©dG oQÉ```` nµ ranC’G nh oäG nQÉ````¡ nªdG

سوا اأم �أ  هرمُ الطاقةِ يبيّنُ جميعَ سلاسلِ   1 

. هلْ هذهِ العبارةُ صحيحةٌ  الغذاءِ في النظامِ البيئيِّ
رُ إجابتِي. ؟ أفسّ أم خاطئةٌ

  بعـضُ الظواهـرِ الطبيعيـةِ قدْ  ــ�أ اأم ســوا  1 

.  هلْ هذهِ  تسـبِّبُ تغيراتٍ مفاجئةً في النظامِ البيئيِّ
رُ إجابتِي. ؟ أفسّ العبارةُ صحيحةٌ أم خاطئةٌ

 
؟  والحيوانـاتُ باتـاتُ  النَّ تعيـشُ  أيـنَ   1 

وكيفَ يعتمدُ كلٌّ منهما على الآخرِ؟

 لية� الت لةالأ�س ن اأجي

حراءُ منطقةٌ حيويةٌ غيرُ    الصَّ راأ اأم ةي  9 

ةِ. هذهِ العبارةُ  ملائمةٍ لحياةِ المخلوقاتِ الحيَّ
. حُ ذلكَ ؟ أوضِّ حقيقةٌ أمْ رأيٌ

، فما   إذا ذهبـتُ فـي رحلـةٍ إلى البـرِّ ــع وقاأ  10 

عُ أنْ أراها؟ باتاتُ الَّتي أتوقَّ الحيواناتُ والنَّ

فْ ثـلاثَ طرائـقَ يقومُ   صِ ســفيةو ت�بــة  11 

 . الناسُ منْ خلالِها بتغييرِ الأنظمةِ البيئيةِ

 أيُّ المخلوقاتِ الحيَّةِ في هرمِ  ��البي ر ساأف  12 

 ، حِ أدناه يعدُّ منَ المسـتهلكاتِ اقةِ الموضَّ الطَّ
؟ ها يعدُّ منَ المنتِجاتِ وأيُّ

  أفترضُ أنَّ شـركةً بدأتْ  قــد� ال يــرفالت  13 

عُ  ةٍ، فما الَّذي أتوقَّ ببناءِ بيوتٍ في منطقةٍ عشـبيَّ
حدوثَهُ لسلاسلِ الغذاءِ في هذهِ المنطقةِ؟

 يعدُّ الحيوانُ  ةيال�ســ ج�بةال ت�راأ  14 

ورةِ: حُ في الصُّ الموضَّ
.أ.  لاً محلِّ
ا.ب.  مفترسً
.ج.  آكلَ أعشابٍ
قارتًا.د. 

pájƒ«◊G p≥WÉæª∏d É kLPƒ‰ oπªYCG

، وأكتبُ على . ١ اةً ثلاثَ قطـعٍ أقـصُّ ورقةً مقـوّ
 : اليةِ  المناطقِ الحيويةِ التَّ كلٍّ منها اسمَ إحدَ

حراويَّة، العشبيَّة، الغابة. الصَّ
دُ لـكلِّ . ٢ ، وأحـدِّ أبحـثُ فـي مصـادرِ المعلومـاتِ

. ةٍ أربعةَ نباتاتٍ وأربعةَ حيواناتٍ منطقةٍ حيويَّ

ي . ٣ ـفُ النباتـاتِ لـكلِّ منطقـةٍ على أحـدِ وجهَ أصِ
الورقـةِ، وأصـفُ الحيوانـاتِ على الوجـهِ الآخرِ 

. سومَ مستعملاً الكلماتِ والرُّ

التـي . ٤ المناطـقِ  مـنَ  حيويتيـنِ  منطقتيـنِ  أختـارُ 
 ، ا تتشـابهُ فيهِ كلتَـا المنطقتينِ ها، ثمَّ أذكرُ مَ درسـتُ

وما تختلفانِ فيهِ.

تب�را و
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 ةيال�س ج�بةال ت�راأ

ي يوضحُ موطنَ البركةِ:  ۱   أنظرُ إلى الشكلِ الَّذِ

أيُّ مما يأتي يعدُّ منَ العواملِ اللاحيويةِ؟

.أ.  .ب. السلحفاةُُ الصخرُ
.ج.  .د. العشبُُ  الطائرُ

أيُّ الحيواناتِ التاليةِ ينافسُ الذئبَ في الشـبكةِ   ۲ 
؟ الغذائيةِ أدناهُ

.أ.  .ب. السحليةُ الفأرُ
.ج.  .د. السلحفاةُ ى المجلجلةُ الأفعَ

. أنظرُ إلى الشكلِ أدناهُ  ۳ 

ا يلي يصفُ انتقالَ الطاقةِ؟ أيٌّ ممّ
.أ.  منَ الخنفساءِ إلى الضفدعِ
.ب.  منَ الضفدعِ إلى الثعبانِ
.ج.  منَ الأسدِ إلى الثعبانِ
.د.   منَ الأسدِ إلى الضفدعِ

 . ضعَ قانونٌ لحمايةِ الأنواعِ المهددةِ بالانقراضِ وُ  ٤ 
؟ عُ أنْ يكونَ نصُّ القانونِ ا تتوقّ ماذَ

منعُ صيدِ جميعِ أنواعِ المخلوقاتِ الحيةِ.أ. 
 السـماحُ بصيدِ المخلوقاتِ الحيةِ المهددةِ ب. 

. بالانقراضِ
 توفيرُ الحمايـةِ للمخلوقاتِ الحيةِ المهددةِ ج. 

. بالانقراضِ
.د.   منعُ هجرةِ الطيورِ

تب�را و
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أيُّ   : التاليـةِ المفاهيميـةِ  الخريطـةِ  إلـى  أنظـرُ   ٥ 
ه في الفراغ؟ الأنظمةِ البيئيةِ يمكنُ وضعُ

درجاتُ الحرارةِ 
متقلبةٌ

الأمطارُ قليلةٌ

ةٌ التربةُ جافَّ

الصحراءُب. منطقةُ الغاباتِأ. 
التندراد. المنطقةُ العشبيةُج. 

. أنظرُ إلى الخريطةِ الموضحةِ في الشكلِ أدناهُ  ٦ 

؟ فيمَ استُخدمتْ هذهِ الخريطةُ
عِ حالةِ الطقسِ في منطقةٍ ما.أ.  توقُّ
 توزيـعِ المناطـقِ الحيويـةِ فـي جـزءٍ مـن ب. 

. العالمِ
 توزيعِ اليابسـةِ والمحيطـاتِ والبحيراتِ ج. 

. في العالمِ
.د.  توزيع المستهلكاتِ في المناطقِ

. أنظرُ إلى الهرمِ الغذائيِّ في الشكلِ أدناهُ  ۷ 

البومةُ

الثعبانُ

السرعوف

العصفورُ

اليرقةُ

النباتُ

ما  عُ ما يحدثُ لكلٍّ منَ البومةِ السرعوفِ عندَ أتوقّ
حُ  تمـوتُ جميـعُ العصافيرِ في البيئـةِ؟ أوضّ

عي. توقُّ

السوالالمرجعالسوالالمرجع
١٩٤٥٩٧
٢١٠٩٦٩٧
٣١٠٦٧١١٠
٤١١٩

تب�را و
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ةل� ال دالو

ه� وموار الأر

 يعست ال�سخور من وااأ �ه
 الأر ب�طن  ��ب �تفال



  الأر موار م� بع
  

�لي ف� يفو
 

 الأول �الدر
 ــوااأ  مــن  بــ  ــد  يوجــد ــ�ا 

 ختلفةا ال�سخور

  �ال �الدر
 يفو  �ا ل ��ال سل�ي يف

 ستعملوي

p¢VQC’G oOQGƒe
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ل الأو �ر الد

خور وال�س �المع
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1234 الألين

الأ�س��سي السوال
      

 

االمفر


   
 
  

 

 راال ر�م
 ت�بع الت

الأول

الت�لي

يرالأ

←←

←

←

 م� المعد
ـؤالِ  ؟ للإجابةِ عنْ هذا السُّ ها عنْ بعضٍ خورُ بعضُ لماذا تختلفُ الصُّ
نُ  . المعدِ لاقتِها بالصخورِ منَ المفيدِ أنْ نعرفَ شـيئًا عنِ المعادنِ وعَ
. وقدْ عرفَ العلماءُ أكثرَ من  خـورَ لُ الصُّ ةٍ تشــكِّ ةٌ غيرُ حيَّ ةٌ طبيعيَّ مادَّ
. والخاصيةُ  ثلاثـةِ آلافِ نـوعٍ مـنَ المعـادنِ لها خصائـصُ مختلفـةٌ
ه، فإذا نظرتُ إلـى المعادنِ في الصفحةِ  ءَ منْ غيرِ ـي ما يميِّزُ الشـيْ هِ
. ونُ والقساوةُ والبريقُ ، منها اللَّ المقابلةِ فسأجدُ لها خصائصَ عديدةً

 والل
 ، ونِ . فمعدنُ التلـكِ مثلاً أبيضُ اللَّ  خصائصِ المعادنِ ـونُ إحدَ اللَّ
. ولا يمكـنُ تمييزُ المعادنِ  ، منها الأزرقُ وبـازُ لهُ ألوانٌ مختلفـةٌ والتُّ
؛ فبعـضُ المعادنِ المختلفةِ  ها منْ بعضٍ باسـتخدامِ اللونِ فقطْ بعضِ

ه. ونُ نفسُ قدْ يكونُ لها اللَّ

س�و ال
هُ  ، أوْ أنْ تخدشَ ةُ أنْ يَخدشَ أحدُ المعادنِ معدنًا آخرَ القساوةُ هيَ قابليَّ
 . معادنُ أخر. ويُستخدمُ مقياسٌ معيَّنٌ لقياسِ قساوةِ بعضِ المعادنِ

نُ المقياسُ من ١٠ معادنَ مختلفةٍ في قساوتِها. وكلُّ معدنٍ لهُ  ويتكوَّ
 ، قمُ ١٠ إلى المعدنِ الأكثرِ قساوةً رقمٌ من ١ إلى ١٠؛ حيثُ يشيرُ الرَّ
. ويَظهرُ مـنَ المقياسِ أدناهُ أنَّ الألماسَ  أيْ الأكثـرِ مقاومةً للخدشِ

. ، والتلكَ أليَنُ المعادنِ أكثرُ المعادنِ قساوةً

لجبسيل�فلوريي�اأب

�عا س�وق ��يم
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البريق
ـةِ الَّتـي يعكسُ بها سـطحُ  يشـيرُ البريـقُ إلـى الكيفيَّ
ـاقطَ عليهِ. وتتفاوتُ المعادنُ في  وءَ السَّ المعدنَ الضَّ

درجةِ بريقِها ولمعانِها.

المخد
ةٍ بيضاءَ فإن المعدنَ   ما نحكُّ معدنًا بقطعةٍ خزفيَّ  عندَ
ا على القطعةِ. والحكاكةُ هي لونُ هذا  يتركُ مسحوقً
. وقدْ  تختلفُ حكاكـةُ المعدنِ عنْ لونِ  المسـحوقِ

. سطحهِ الخارجيِّ

8910سالأق

األم��الوردوموب�وارفلسب�ر

المعد�الم�يسب�رالبيريالفلي�يمال

o¿ƒs∏dG
 , w»°†a , oô°†NCG , o¢†«HCG

w» uæHw»°SÉëf oôØ°UCG , w»ÑgPw…OÉeQ , w…ôgR , o¢†«HCGw»æH , w…OÉeQ

o≥jôÑdGw»ÄdDƒdlCÉØ£el≥eÉZ hCG w»LÉLRl≥eÉZ rhCG lCÉØ£e

¢TóîªdGoAÉ°†«HoAGOƒ°S - oAGô°†NoAÉ°†«HoAGôªM

oIhÉ°ù≤dG2^5 - 26^5 - 66^5 - 66 - 5

�عا �س�ئ�

ي�يمال

 اأت فسي
     التت�بع

   

    قد� ال يــرفالت
     

    

. pIhÉ°ù≤dG p¢SÉ«≤e ≈∏Y É¡ n©bƒe o¿QÉbCG 

دولال اأقراأ
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خور ال�س وام� اأ
ها عنْ بعضٍ باختلافِ طرائقِ  تختلفُ الصخورُ بعضُ
نةِ لها، قالَ تعالَى:  نِها واختلافِ المعادنِ المكوِّ تكوُّ
 

 فاطر. 
: الناريةُ  وتصنَّــفُ الصخـورُ إلى أنـواعٍ ثلاثةٍ، هـيَ

  . والرسوبيةُ والمتحولةُ

ة ري� ال خور ال�س
ى  تسـمَّ الأرضِ  باطـنِ  فـي  المنصهـرةُ  خـورُ  الصُّ
تْ إلى سطحِ الأرضِ فإنَّها تفقدُ  الماجما. فإذا خرجَ

. بةَ ى اللاَّ الغازاتِ الموجودةَ فيها، وتسمَّ

خورُ المنصهـرةُ سواءً في باطنِ  مـا تبردُ هذهِ الصُّ عندَ
 ، خورَ النَّاريَّـةَ نُ الصُّ ـها تكوِّ الأرضِ أوْ فوقَ سـطحِ
نـتْ حبيبـاتٌ كبيرةٌ من  فـإذا كانَ التَّبريـدُ بطيئًا تكوَّ
ا إذا كانَ  ا. أمَّ خرِ خشـنً ، ويصبحُ مظهرُ الصَّ المعادنِ
نِ  وُّ ا فلنْ يكـونَ هناكَ وقـتٌ كافٍ لتَكَ التبريدُ سـريعً

ى  ا. وتسمَّ حبيباتٍ كبيرةٍ، ويصبح مظهرُ الصخرِ ناعمً
. خرِ النسيجَ الخاصيةُ التي تصفُ مظهرُ الصَّ

ة ري�ال ال�سخور ل لةاأم
لهـا  ناريَّـةٌ  والبازلـتُ صخـورٌ  البركانـيُّ  الزجـاجُ 
نُ بسـرعةٍ  ؛ وكلاهما يتكوَّ حبيبـاتٌ معدنيَّةٌ صغيـرةٌ
ا  . أمَّ هةِ البـركانِ وَّ قةِ عبـرَ فُ بـةِ المتدفِّ مـن تبريـدِ اللاَّ
نُ في  صخورُ الجرانيتِ فتختلفُ عنهما؛ حيثُ تتكوَّ
ا يعطيهـا  الوقتَ الكافيَ  ، ممَّ الأعمـاقِ ببطءٍ شـديدٍ
ا  ي الصخرَ نسـيجً لتكوينِ حبيباتِ معادنَ كبيرةٍ تعطِ

خشنًا.

ى  ا. وتسمَّ حبيباتٍ كبيرةٍ، ويصبح مظهرُ الصخرِ ناعمً

 �جال
ي�البر

نُ منْ معدنٍ واحدٍ  الصخورُ تتكوَّ
أوْ أكثَر.

رية�ال ال�سخور ةساأ

سن سي� سي
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ة ري� ال خور ال�س ةم
 . pâ«fGôédGh p±ÉØîdG nøe pø«à©£b ≈∏Y oπ°üMCG  1 

? o¿RƒdGh oºéëdG oå«M øe pøjôî s°üdG nø«H o¿QÉbCG
 ƒ```Ø``£j rπ````g  ع ـوقاأ  2 

 pí£°S  ≈∏Y  p¿Gôî s°üdG
 . n∂dP oí u°VhCG ? pAÉªdG

 »a  pøjôî s°üdG  o™```°VCG  3 

? oçóëj GPÉe . pAÉªdG
 oá s« u°UÉîdG Ée  تاأ�ست  4 

 ná``` s«fÉµeEG oO uó```ëJ »```à sdG
 pQÉ```ª``¨f’G  rhCG  pƒ```Ø£dG

? pøjôî°ü∏d

ة سوبي� الر خور ال�س
أفحصُ الحجرَ الرمليَّ في الصورةِ أدناه، فهلْ أشاهدُ 

حبيباته؟

ى  نـةٌ مـنْ قطـعٍ صغيـرةٍ تسـمَّ هـذهِ الحبيبـات مكوَّ
مـنَ  نُ  تتكـوَّ واسـبِ  الرَّ هـذهِ  بعـضُ   . ــبَ واسِ الرَّ
هـا الآخـرُ مـن أجزاءِ  ، وبعضُ خـورِ أوِ المعـادنِ الصُّ
نُ  تتكـوَّ أخـر صلبـةٍ.  نباتـاتٍ وأصـدافٍ ومـوادَّ 
 . تْ وتماسكتْ ةُ منْ رواسبَ تراصَّ سوبيَّ خورُ الرُّ الصُّ
واسبُ إلى  لَ الرَّ نينَ قبلَ أنْ تتحوَّ وقدْ تمرُّ ملايينُ السِّ

. صخرٍ

لة والمت خور ال�س
غـطُ تحـتَ سـطحِ الأرضِ مرتفعـانِ  الحـرارةُ والضَّ
غطِ  خورُ لمثلِ هـذا الضَّ ضُ الصُّ ما تتعـرَّ ا، وعندَ جـدًّ
، وينتجُ عنْ ذلكَ صخورٌ جديدةٌ لها  يَّـرُ والحرارةِ تتغَ
.  قدْ   لـةَ خورَ المتحوِّ ى الصُّ خصائـصُ مختلفةٌ تسـمَّ
ةٍ أو رسـوبيَّةٍ  خورُ منْ صخورٍ ناريَّ لُ هذهِ الصُّ تتشــكَّ
كلُ المجاورُ يبيِّنُ  لةٍ. والشَّ أو حتَّى منْ صخورٍ متحوِّ
نتْ  خـورِ الَّتي تكوَّ لـةِ والصُّ خورِ المتحوِّ بعـضَ الصُّ

منها.

 اأت فسي
        التت�بع

     قد� ال يــرفالت
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خورِ؟ ةُ ال�صُّ يَّ ما اأهمِّ
له�ا  الأرضِ؛ لأنَّ  م�واردِ  م�نْ  والمع�ادنُ  خ�ورُ  الصُّ
خصائصَ مفيدةً لنَا. ويمكنُ أنْ نَرى أمثلةً عديدةً لهما 

منْ حولنِا.

ا�صتعمالاتُ ال�صخورِ الناريةِ
الجرانيتُ صخرٌ ناريٌّ صلبٌ يقاومُ التَّجويةَ والتَّعريةَ، 
وه�ذهِ الخصائ�صُ تجعلُ�هُ مناس�بًا لبن�اءِ الم�دارسِ 

والمنشآتِ الأخرى. 

ا�صتعمالاتُ ال�صخورِ الر�صوبيةِ
الحج�رُ الجي�ريُّ صخرٌ رس�وبيٌّ يس�تخدَمُ ع�ادةً في 
باش�يرِ، كم�ا يدخلُ في صناعةِ الأس�منتِ  صناعةِ الطَّ
وبع�ضِ م�وادِّ البن�اءِ الأخرى. وم�نْ دراس�ةِ طبقاتِ 
ةِ يمك�نُ للعلم�اءِ معرف�ةُ تاري�خِ  س�وبيَّ خ�ورِ الرُّ الصُّ

الأرضِ. 

ا�صتعمالاتُ ال�صخورِ المتحولةِ
لٌ ش�ائعُ الاس�تعمالِ؛ وذل�كَ  خ�امُ صخ�رٌ متح�وِّ الرُّ
تهِ. لذا يس�تخدمُ في صناعةِ البلاطِ  بس�ببِ جمالهِِ وقوَّ

ارِ. ةِ ومواقدِ النَّ والأعمدةِ الحجريَّ

 اأختبُر نف�صي
خ���رُ �إل���ى حج���رٍ في  التتابعُ. كي���فَ ينته���ي �ل�صَّ

بناءٍ ما؟

خ���ورُ  التَّفكي��رُ النّاقدُ. كي���فَ ��صتُخدِم���تِ �ل�صُّ
�ليومَ؟

يُ�صتخدمُ �لكو�رتزيت في �صناعةِ �لزجاجِ

مٌ جماليٌّ في مدينةِ مكةَ �لمكرمة مج�صَّ

يُ�صتخدمُ �لحَجَرِ �لجِيريِّ و�لرخام في �لبناء

ةِ.  عوديَّ 2·3·2 تَحْ�صِينُ الْمَ�صْهَدِ الْحَ�صرِي فِي الْمُدنِ ال�صَّ
• من اأه�داف الر�ؤية:

•
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ر م�سو � ملخ
 . pQƒî t°üdG pAÉæH oäGóMh �المعــ
 n¢üFÉ°üN »```a o¿OÉ```©ªdG o∞```∏àîJ
 , o≥```jôÑdGh  , o¿ƒ```s∏dG  É```¡æe  ; mIó```Y

.¢TóîªdGh

 pá```KÓK  ≈```dEG  ــخور ال�س  o∞``` sæ°üJ
. mád uƒëàeh , má s«Hƒ°SQh , má sjQÉf : ḿ GƒfCG

 مــوار røe o¿OÉ```©ªdGh oQƒ```î°üdG
 الأر

ر� فاأ  اأ  

 Ée É¡«a o¢```ü uîdCG , pπµ°ûdG »```a páæ s«ÑªdÉc ká``` sjƒ£e oπ```ªYCG
. p¢VQC’G pOQGƒeh pQƒî t°üdGh p¿OÉ©ªdG pøY o¬oàªs∏©J

o¿OÉ©ªdGo Qƒî t°üdG¢VQC’G OQGƒe

تواأ  دواأ ر اأف
 »a p¿Gô uKDƒj oIQGô```ëdGh o§```¨°†dG  االمفر  1 
 røe p¿Gô u«¨jh , pQƒ```î°üdG nøe páØ∏àîªdG ṕ GƒfC’G
 lIójóL lQƒî°U n∂dP røY oèàæjh .Éª p¡ p°üFÉ°üN

.......... ≈ sª°ùJ
 »a oø°ûîdG oè```«°ùædG o¿ sƒ```µàj n∞```«c  التت�بع  2 

? pájQÉædG pQƒî°üdG
الأول

الت�لي

الأير

 nó`̀LCG  r¿CG  o™``̀ sbƒ``̀JCG  nø`̀ jCG  ــ�قــد الــ  يرف الت  3 
? pájQÉædG pΩCG pá«Hƒ°SôdG pQƒî°üdG »a : nô«aÉMC’G

 o¿ƒ```s∏`dG  ـةيــ ال�س جـــ�بةال ـــتــ�راأ  4 
: oõ u«ªJ »àsdG p¢üFÉ°üîdG nøe o≥jôÑdGh oIhÉ°ù≤dGh

. náHôtàdG -CG  
. n¿OÉ©ªdG -Ü  

.äÉ n≤ nÑ s£dG -`L  
. nô«aÉMC’G -O  

 lô«Ñc lOóY oóLƒj GPÉªd  الأ�س��ســي السوال   
? páØ∏àîªdG pQƒî°üdG ṕ GƒfCG røe

س�ألةالم لاأ
 »fÉsãdG É¡oã∏Kh , lá sjQÉf lQƒî°U É¡oã∏K , ká``` sjôî°U káæ u«Y 33 mó sªëe n™```e
 päÉæ u«©dG oOóY Ée . lád uƒëàe lQƒî°U oô«NC’G oå∏tãdGh , lá s«Hƒ°SQ lQƒî°U

? ḿ ƒf uπc røe

تي  في م ال�سخور وااأ
 ?É¡«a o¢û«YCG »àsdG pá≤£æªdG »a oóLƒJ »àsdG pQƒî t°üdG ó GƒfCG É```e
 päÉYƒ°SƒªdG »a nå```ëHCG r¿CG oøµªj p∫GDƒ``` t°ùdG Gòg røY pá```HÉLEÓd

.o√óLCG É sªY G kôjô≤J oÖàcCG .âfôàfE’G páµÑ°Th pÖàµdGh

oäÉ s«°VÉj uôdGh oΩƒ∏©dG 
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سلالتوا  �س�ال�ست ر�م
 ، . وبملاحظةِ هـذه المعادنِ ـنَ الحبيباتِ المعدنيـةِ لةُ علـى الكثيرِ مِ تحتـوي الصخـورُ المتحوِّ
. إنهم يعملونَ النمـاذجَ ليبيِّنُوا كيف يتغيَّرُ  لُ نوعَ أحدِ المعادنِ إلى الآخرِ نـا العلماءُ بما يحـوِّ يخبرُ

حجمُ المعادنِ وشكلُها. وأنا أتواصلُ لأخبرَ الآخرينَ عن نتائجي.

علاأ ←
ا  . وفـي العلومِ يجبُ أن أكـونَ أكثرَ وضوحً مـا أتواصـلُ فأنا أشـاركُ الآخرينَ بالمعلوماتِ عندَ
هُ وما توصلتُ إليه. إنَّ التواصلَ بأكثرَ منْ طريقةٍ يُعدُّ مِنَ  حولَ نتائجي، لذا سيدركُ الناسُ ما عملتُ

 . ني عرضُ نتائجي في صورةِ رسمٍ بيانيٍّ أو باستخدامِ لوحةٍ، أو جدولٍ الأفكارِ الجيدةِ؛ إذ يمكنُ

 اأجر ←
لُ معَ زملائي. مَّ أتواصَ ا لتوضيحِ أثرِ الضغطِ على الصخورِ المتحولةِ ثُ أعملُ نموذجً

 سبي لو  رسم  يةسي  سل�س�ل واوالأ واا

مَّ  ها، ثُ ـنَ الصلصالِ ثـلاثَ كراتٍ على الصينيـةِ، بحيثُ تكونُ متسـاويةً فـي أحجامِ  1    أعمـلُ مِ

دُ جانِبَـي الصلصالِ  مهِّ . أُ ، وبذلكَ يكـونُ لها جانبـانِ أقـومُ بضغطِ كـراتِ الصلصـالِ بلطفٍ
. تمثِّلُ  ها فـوقَ بعـضٍ ـنَ من وضـعِ الكـراتِ بعضَ كراتُ الصلصـالِ حبيباتٍ مِنَ حتَّـى أتمكَّ

. المعادنِ في الصخورِ

 2   أعمـلُ لوحـةَ بيانـاتٍ كالموضحـةِ فـي الصفحـةِ 

المجاورةِ. 

، وأرسمُ أشكالَها   3   ألاحظُ شكلَ نموذجِ الحبيباتِ

. في لوحةِ البياناتِ

هـا   4    أقيـسُ طـولَ الحبيبـاتِ وعرضَ

لُ القياساتِ في  ، وأُسجِّ بالسنتمترِ
اللوحةِ.
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ا  مَّ أدفعُ إلى أسفلَ ببطءٍ وبقوةٍ. هذا يعطي نموذجً ، ثُ      أضعُ لوحَ الخشبِ فوقَ الحبيباتِ

كيف أنَّ الضغطَ يدفع حبيباتِ المعادنِ مِنَ أعلى.

لُ نتائجي في اللوحةِ التاليةِ:     أعيدُ الخطوتين ٣ و٤، ثم أسجِّ

 oº°SQ

päÉÑ«ÑëdG

 päÉÑ«ÑëdG o∫ƒW

(º°S)

päÉÑ«ÑëdG o¢VôY

(º°S) 

 nπÑb

§¨°†dG

 nó©H

§¨°†dG

ق اأطب ←
ا أتواصلُ بهِ معَ زملائي.  ها، وأكتبُ تقريرً أستخدمُ بياناتي التي جمعتُ

.  1    أكتبُ جملةً مختصرةً أصفُ خلالَها كيفَ تغيَّرتِ الحبيباتُ

؟ أكتبُ  ها. هل زادتْ قياساتي أَمْ قلَّتْ  2    كيف تغيَّرَ طولُ الحبيباتِ وعرضُ

جملاً توضحُ كيف تغيَّرتْ قياساتُ نموذجي.

حُ فيهـا فيمَ يتشـابَهُ نموذجي   3    أكتـبُ فقرةً قصيـرةً أوضِّ

مَّ  ، ثُ معَ الصخـرِ المتحولِ الحقيقيِّ تحـتَ الأرضِ
. عَ زملائي بما توصلتُ إليه من نتائجَ أتواصلُ مَ

 4    مـاذا يحدثُ إذا ضغطت الحبيباتِ في النموذجِ منْ 

؟ أُنهي تقريري بتوقعاتي. جانبٍ إلى آخرَ

؟ أكتبُ  ها. هل زادتْ قياساتي أَمْ قلَّتْ كيف تغيَّرَ طولُ الحبيباتِ وعرضُ

حُ فيهـا فيمَ يتشـابَهُ نموذجي  أكتـبُ فقرةً قصيـرةً أوضِّ
مَّ  ، ثُ معَ الصخـرِ المتحولِ الحقيقيِّ تحـتَ الأرضِ

حُ فيهـا فيمَ يتشـابَهُ نموذجي  أكتـبُ فقرةً قصيـرةً أوضِّ
مَّ  ، ثُ معَ الصخـرِ المتحولِ الحقيقيِّ تحـتَ الأرضِ

حُ فيهـا فيمَ يتشـابَهُ نموذجي  أكتـبُ فقرةً قصيـرةً أوضِّ

مـاذا يحدثُ إذا ضغطت الحبيباتِ في النموذجِ منْ 
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وفيةا �يا 

الأ�س��سي السوال
     

 

االمفر
  

 



 راال ر�م
 لو لةسم



 



←←

←

←

 �الم يوجد اأين
ةِ عنْ قربٍ أجدُ أنَّنا نعيشُ في  مِ الكرةِ الأرضيَّ ما أنظرُ إلى مجسَّ عندَ
عاني مناطقُ مختلفةٌ منَ العالمِ  ، وعلى الرغمِ مـنْ ذلكَ تُ عالـمٍ مائيٍّ
ها صالحةٌ  ـا مصادرُ الماءِ؟ وهـل جميعُ ـحٍّ مصادرِ المياهِ. فمَ مِنْ شُ

؟ للشربِ

الم�ل �الم
 . ـي المحيطاتُ والبحارُ مـا يقاربُ ثلاثةَ أرباعِ سـطحِ الأرضِ تغطِّ
ربِ  ها في الشُّ ةٌ كبيرةٌ منَ الماءِ! ولكنْ هلْ نستطيعُ استخدامَ يَّ إنَّها كمِّ
ةٍ كبيرةٍ من  يَّ ؟ يحتوي مـاءُ البحرِ وماءُ المحيطِ علـى كمِّ راعـةِ أوِ الزِّ

راعةِ. ربِ أوِ الزِّ الأملاحِ لذا فهوَ غيرُ صالحٍ للشُّ

الع �الم
. ومعظـمُ  يَّـةٍ قليلـةٍ مـنَ الأمـلاحِ يحتـوي المـاءُ العـذبُ علـى كمّ
. و معظمُ  الجـداولِ والأنهارِ والآبارِ والبركِ تحتوي على ماءٍ عذبٍ
، بلْ فـي الحالةِ  ـائلةِ مـاءِ الأرضِ العـذبِ لا يوجـدُ فـي الحالةِ السَّ
لُ القمـمُ الجليديـةُ على الجبالِ والكتـلُ الثلجيةُ  ؛  إذْ تُشـكِّ لبـةِ الصُّ
لُ القممُ الجليديةُ طبقاتٍ  . وتشـكّ معظمَ الماءِ العذبِ على الأرضِ
ا  ي أيضً سـميكةً منَ الجليدِ تُغطي مناطقَ واسـعةً منَ اليابسةِ. وتُغطِّ

. دةَ الجنوبيةَ في القطبِ الجنوبيِّ القارةَ المتجمِّ
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ة وفيال �المي
، وما  هُ باتاتُ بعضَ ربةَ تستخدمُ النَّ لُ الماءُ التُّ ما يتخلَّ عندَ
خورِ  قوقِ في الصُّ ، وينسابُ عبرَ الشُّ ى ينتقلُ إلى أسفلَ يتبقَّ
عُ في الفراغاتِ  ، فيتجمَّ إلى أنْ يصلَ إلى صخرٍ صلبٍ
قُ  ةُ مصطلحٌ يطلَ . الميـاهُ الجوفيَّ لبِ خرِ الصُّ فـوقَ الصَّ
خورِ تحتَ  على الماءِ المخزونِ في الفراغاتِ بينَ الصُّ

. قالَ تعالَى: بز !   "   #   $   %    سطحِ الأرضِ
&   '   )(   *   +   ,   -    .   /بر المؤمنون

 اأت فسي
       لو لةسم

     قد� ال يــرفالت
 

خ المي� الوفية في 
 بين وسوال �الفرا

 الأر س�  ال�سخور

      
  

  
 




      
   

 ≈dEG oπ°üJ »àdG nº o¡°SC’G o™ sÑàJCG 
. pá u«aƒédG p√É«ªdG p¿GõN

لسال اأقراأ

وفيةا �يا 

.
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للر س�ئعةال ر ال

��ب في ال �الم 
 p¢SÉ«≤d pø«à sØµdG GP n¿Gõ```«ªdG oΩó```îà°SCG  اأقي  1 

 . pìÉ sØtàdG píFGô°T p¢†©H pá∏àc

 »a pìÉ``` sØtàdG ní```FGô°T o™```°VCG  2 

 s∞```éàd  É```¡ ocôJCGh  , m≥```ÑW
.É¡ofRCG sºK ,É keÉªJ

 n¥ô```ØdG  oÖ```°ùMCG  الأرق�م  اأ�ســتخدم  3  nø```«H
 »a o±ÓàN’G Gò```g »d »```æ©j GPÉ```e . pø```«à∏àµdG

? pá∏àµdG

 ,iôNCG G kQÉ```ªK É``` keóîà°ùe p¬```H oâªb É```e oQ uô```cCG  4 

. pèFÉà sædG nø«H o¿QÉbCGh

 الع �الم ل سل� يف
عُ  اناتٌ ضخمـةً يتجمَّ معظـمُ البلدانِ والمـدنِ بها خزَّ
ها  ، وبعضُ ةٌ اناتِ بحيراتٌ طبيعيَّ . بعضُ الخزَّ فيها الماءُ
اناتِ يحصلُ النَّاسُ  . ومنْ هذهِ الخزَّ الآخـرُ يبنيهِ الإنسانُ
على احتياجاتِهمْ منَ الماءِ عبرَ شبكاتِ أنابيبِ المياهِ.

ريقةُ  . والطَّ ةُ مصـدرٌ آخرُ للماءِ العـذبِ الميـاهُ الجوفيَّ
ةِ هيَ حفرُ  ا للوصولِ إلى الميـاهِ الجوفيَّ ـيوعً الأكثرُ شُ
رُ في الأرضِ ليصلَ إلى المياهِ  بٌ يُحفَ . والبئرُ ثَقْ الآبارِ
ات ليصلَ  الجوفيـةِ، وأغلبُ الآبارِ تحتـاجُ إلى مضخَّ
ا؛  ا دائمً . والماءُ العذبُ لا يكونُ نقيًّ الماءُ إلى السـطحِ
ةٍ. مثلُ هذهِ  ي على بكتيريا وكيماويَّاتٍ ضارَّ فقد يحتوِ
ه، والماءُ  المـوادِّ قدْ تصلُ إلـى الماءِ فـي أثناءِ جريانِـ
قُ على الأرضِ  الجاري هو الماءُ الذي يجرِي أو يتدفَّ
ي  . لذا ينبغِ ر أو يتسربَ إلى باطنِ الأرضِ قبلَ انْ يتَبخَّ

ها لتصبحَ صالحةً للشربِ أو الزراعةِ. معالجتُ

�المي ية � م
دِ منْ سـلامةِ  لا يتــمُّ تزويـدُ النَّـاسِ بالماءِ قبـلَ التَّأكُّ
نقيةِ، حتى يصبحَ  اتِ التَّ اسـتعمالهِ لذا يعالَجُ في محطّ
 ، ــحٍ في البدايةِ ا. يمرُّ الماءُ على مرشِّ ا ونظيفً الماءُ نقيًّ
، ثمَّ يضافُ إليهِ  زيلُ منهُ الأوساخَ والأجسامَ الكبيرةَ فيُ

ةِ. ارَّ بعدَ ذلكَ الكيماويَّاتُ لقتلِ الأجسامِ الضّ

 اأت فسي
      لو لةســم

  

    قد� ال يــرفالت
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 �المي �ا�ستخدام م� بع
يستخدمُ سكانُ الكرةِ الأرضيةِ الماءَ لأغراضٍ عديدةٍ. 
مُ في الزراعةِ. وفي بعضِ المناطقِ   الماءُ العذبُ يستخدَ
يُّ هوَ  . والرَّ يستعانُ بالريِّ لتزويدِ المحاصيلِ بالماءِ
عمليةُ توصيـلِ الماءِ إلى التربةِ الزراعيةِ. ويتمُّ ذلكَ 
بطرائقَ عدةٍ، منها توصيلُ الأنابيبِ وحفرُ القنواتِ .

مُ  ؛ حيثُ يُسـتخدَ ـاءِ أدوارٌ مهمةٌ فـي المصانعِ وللمَ
رُ السـفنُ في الماءِ   بحِ ةِ .وتُ َّـ لتوليـدِ الطاقةِ الكهربائي

لنقلِ البضائعِ منْ مكانٍ إلى آخرَ .

لايسـتغني النـاسُ عـنِ المـاءِ؛ سـواء للشـربِ أوْ 
هـا. (أبحثُ في  للاسـتـحمامِ أو للـوضـوءِ وغـيـرِ
ا   للماءِ). ويُسـتخدمُ  الماءُ أيضًً اسـتخداماتٍ أخرَ
لقضـاءِ أوقـاتٍ ممتعةٍ ولممارسـةِ الرياضـةِ، ومنها 

. السباحةُ والصيدُ وتجديفُ القواربِ

�الم ل ةف�الم
عُ المياهُ المسـتعملةُ  مَّ كيـفَ نحافظُ علـى المـاءِ؟ تُجَ
، أوْ مياهَ  اةُ المياهَ غيـرَ الصالحـةِ للاسـتخدامِ المسـمّ
المجـارِي  بنظـامِ   ، المـدنِ ، مـنَ  الصحـيِّ الصـرفِ 
إلـى  ـلُ  وتنقَ  ، ـيِّ حّ الصِّ ـرفِ  الصَّ نظـامَ  ى  المسـمَّ
ى  اتِ ينقّ ـاتِ معالجةِ الميـاهِ. وفي هـذهِ المحطّ محطّ
راعةِ  ، ويخرجُ منها ماءٌ يمكنُ اسـتعمالهُ في الزِّ المـاءُ

ناعةِ. والصِّ

ني المسـاهمةُ في المحافظـةِ على الماءِ؟   كيـفَ يمكنُ
، وأطلبُ إلى والدي  نبورَ بعدَ الاسـتعمالِ أُغلـقُ الصُّ
إصـلاحَ أعطالِ المغاسـلِ وصنابيـرِ الميـاهِ. وبذلكَ 

أكونُ قدْ حافظتُ على الماءِ.

 اأت فسي
   لو لةســم

  

     قد�ال يرالتف
     

  
للر س�ئعةال ر ال
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 pQOÉ°üªdG nøe ــة وفيال �المي
 o¢SÉ sædG É¡æe oπ```°üëj »àsdG pá sª¡ªdG
 oπ°üJ mQÉHBG pôØëH n∂dPh . pAÉªdG ≈∏Y

.É¡«dEG

 u…ôdGh pÜô°û∏d �الم م ســتخد ي
. pΩÉªëà°S’Gh páYÉæ°üdGh

ر� فاأ  اأ  

. pAÉªdG pøY o¬oàªs∏©J Ée É¡«a o¢ü uîdCG ká sjƒ£e oπªYCG

. páHò©dG p√É«ªdG o∫Éµ°TCG
 p√É«e ≈∏Y oπ°üëf nøjCG øe

? pÜô t°ûdGAÉªdG äÉeGóîà°SG

تواأ  دواأ ر اأف
 oπ«°UƒJ É```¡H tºàj »```àdG oá```«∏ª©dG  االمفر  1 

.........≈ sª°ùJ páHôàdG ≈dEG pAÉªdG
 n≥```FGô````W nçÓ```K oìô``````à```bCG  لو لةســم  2 

. pAÉªdG ≈n∏Y pá¶aÉëª∏d


 



 يــرفلت ا  3    قــد � ل ا
 oí u°VhCG . pÜò©dG pAÉ```ªdG  pô«aƒJ »a lQhO p¢```ùª s°û∏d

. n∂dP

 oóéf nøjCG   ةيــ ال�س ج�بةال تــ�راأ  4 
? pÜò©dG pAÉªdG nº¶©e

  . pQÉ¡fC’Gh päGô«ëÑdG »a – CG       
     . pá«é∏ãdG pπàµdGh pájó«∏édG pºª≤dG »a - Ü  

 . u…ƒédG p±Ó¨dG »a - ê  
. p¢VQC’G pí£°S nâëJ – O  

 o¢SÉædG oπ```°üëj n∞«c  الأ�س��ســي الســوال   
? o¬ nfƒ∏ª©à°ùj n∞«ch ? pAÉªdG ≈∏Y? o¬ nfƒ∏ª©à°ùj n∞«ch ? pAÉªdG ≈∏Y

�الم هدر
 oá s«ªc Ée . p∫õæªdG pô«HÉæ°U røe Év«eƒj pAÉ```ªdG øe mäGôàd 3  oÜ sô```°ùàj

?Évjƒæ°S oáH uô°ùàªdG pAÉªdG

سيدالتر وااأ
 p√òg Ée . pAÉªdG p∑Ó¡à°SG nøe oπu∏≤J mó«°TôJ päGhOCG oádh sódG ó uRƒJ
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, mô¡°T »ah , ḿ ƒ```̀Ñ°SCG »a päGhOC’G p√ò```̀g pΩGóîà°SG nó```̀æY pAÉª∏d
. p¬«dEG oâ∏ s°UƒJ É sªY G kôjô≤J oÖàcCGh , n∂dP »a oåëHCG ? máæ°S »ah

oäÉ s«°VÉj uôdGh oΩƒ∏©dG 

? o¬ nfƒ∏ª©à°ùj n∞«ch ? pAÉªdG ≈∏Y
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 �أكتبُ عنْ

اءِ  القرَّ المحلّيَّةِ؛ لتوعيةِ  حفِ  ال�صُّ اإحدى  اإلى  اأكتبُ ر�صالةً 
حقائقَ  ر�صالتي  نُ  اأ�صمِّ المياهِ.  على  المحافظةِ  يَّةِ  باأهمِّ

وتفا�صيلَ لتكونَ كتابتي مقنعةً.

الكتابةُ المقنعةُ:
الكتابةُ المقنعةُ الجيدةُ:

نُ وجهةَ نظرِ الكاتبِ  ← تت�صمَّ
حولَ المو�صوعِ.

مُ اأدلةً مقنعةً لدَعْمِ  ← تقدِّ
وجهةِ النظرِ.

مُ مقترحاتٍ قابلةً  ← تقدِّ
للتطبيقِ.

  

  

  

  

ر ِّ
عزيزي �لمحر

 ورحمةُ اللهِ وبركاته... وبعد
ْ

لامُ عليكم ال�سَّ

ها تعتمدُ على الماءِ؛ فنحنُ  كما تعلمُ فاإنَّ حياتَنا كلَّ

اإع��دادِ  وفي  راع��ةِ  ال��زِّ وفي  ربِ  ال�سُّ في  اإليهِ  نحتاجُ 

وعامًا  ذل��كَ.  غيرِ  اإلى  الا�ستحمامِ...،  وفي  عامِ  الطَّ

نف�سِهِ؛  بالقدرِ  الماءُ  يزيدُ  ولا  تعدادُنا  يزدادُ  عامٍ  بعدَ 

قدرَ  منهُ  مواردِنا  على  نحافظَ  اأنْ  روريِّ  ال�سَّ منَ  لذا 

حظةِ  اللَّ هذهِ  منْ  ا  منَّ كلاًّ  اأنَّ  اأرى  لذلكَ  الم�ستطاعِ. 

على  للحفاظِ  ي�ستطيعُ  ما  عملِ  في  يبداأَ  اأنْ  يمكنُ 

اختيارِ   ِ ْ
اأو الماءَ،  بُ  ِّ

ي�سر الذي  نبورِ  ال�سُّ كاإ�سلاحِ  الماءِ؛ 

باتاتِ المنا�سبةِ لبيئاتِنا، والَّتي لا تحتاجُ اإلى الكثيرِ  النَّ

تدويرِ  عدمِ   ْ
اأو نقيطِ،   بالتَّ الحديقةِ  ريِّ   ْ

اأو الماءِ،  من 

 ممتلئةٌ. 
َ

اإلاَّ وهي الةِ الملاب�سِ  ْ غ�سَّ
اأو حونِ  الةِ ال�سُّ غ�سَّ

اأو ا�ستخدامِ اأدواتِ تر�سيدِ ا�ستهلاكِ الماءِ.

تر�سيدُ الماءِ

ٌ

الإثراءُ والتو�سع151ُ

للمزيد من المعلومات حول ترشيد  استهلاك 
المياه تفضلوا بزيارة موقع البرنامج الوطني 

لترشيد استهلاك المياه “قطرة”
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الرابع الف�سل مراجعة    

 سبة��الم لمةب�ل لية� الت ملال من  ملاأ

الريّ
مواردَ الأرضِ

الصخورَ الناريةَ
المعدنَ

المياهِ الجوفيَّةِ
الصخورِ المتحولةِ

الرخامُ نوعٌ منْ أنواعِ .............  1 

خورَ ................ . لُ الصُّ ةُ الَّتي تشكِّ ى المادَّ تسمّ  2 

ها  بيعةِ والَّتي يسـتخدمُ الموادُّ الموجودةُ في الطَّ  3 

ى  .............................. .  النَّاسُ تسمَّ

كثيرٌ منَ المزارعينَ يعتمدونَ على ....................   4 

لإيصالِ الماءِ إلى محاصيِلهم.

إلـى  للوصـولِ  عميقـةً  ا  حفـرً النَّـاسُ  يحفـرُ    

 ى الآبارَ .........................،  تسمَّ

ى الصخـورُ  الناتجـةُ عنْ تبريـدِ الماجما تسـمَّ   

....................

o¿OÉ©ªdGo Qƒî t°üdG¢VQC’G OQGƒe
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oá```` s« pªr∏ p©dG oQÉ```` nµ ranC’G nh oäG nQÉ````¡ nªdG

 لية� الت لةالأ�س ن اأجي

لٌ منْ صخرٍ  نُ صخرٌ متحوِّ ع  كيفَ يتكوَّ التت�ب   

؟  ناريٍّ

ـحُ فيها   أكتبُ نشـرةً موجـزةً أوضِّ ســلوااأ  8 

أهميـةَ محطاتِ تنقيـةِ المياهِ، وكيفَ تسـاعدُ 
؟ ربِ ةُ على تنقيةِ ماءِ الشُّ هذهِ العمليَّ

 كيفَ يمكنُ أنْ يسبِّبَ استخدامُ  قد� ال يرفالت  9 

ثَ المياهِ الجوفيةِ؟ الأسمدةِ الكيميائيةِ تلوُّ

 معظمُ المياهِ  ةيال�ســ ج�بةال ت�راأ  10 

دُ في: المالحةِ علَى سطحِ الأرضِ توجَ
.أ. .ب.البحارِ الأنهارِ

.جـ. .د.الجليدياتِ البركِ

  تسـهمُ كلٌّ مـنَ الحـرارةِ  ــ�أ اأم ســوا  11 

 . الصخـورِ تغييـرِ خصائـصِ  فـي  والضغـطِ 
ـرُ  ؟ أفسّ هـلْ هـذهِ العبارةُ صحيحـةٌ أم خاطئةٌ

إجابتِي.

نٍ لـونٌ خاصٌّ    لـكلِّ  معدِ ــ�أ اأم ســوا  12 

؟ هلْ هذهِ العبارةُ  هِ منَ المعادنِ هُ منْ غيرِ يميِّـزُ
رُ إجابتِي. ؟ أفسّ صحيحةٌ أم خاطئةٌ

  مياهُ الصرفِ الصحيِّ مياهٌ  أ� اأم ســوا  13 

ثةٌ لا يمكنُ الاسـتفادةُ منها.   غيـرُ نظيفـةٍ وملوَّ
ـرُ  ؟ أفسّ هـلْ هـذهِ العبارةُ صحيحـةٌ أم خاطئةٌ

إجابتِي.

oá©FGqôdG o¿OÉ©ŸG

ـمُ أكثَـر عـنْ خـواصِّ واسـتعمالاتِ المعادنِ  لَّ أتعَ
. المختلفةِ

، وأبحثُ في شـبكةِ . ١ ةً أسـتخدمُ مراجـعَ علميَّ
الإنترنـت لإيجـادِ معلومـاتٍ عـنِ الألماسِ 
مـا   . والنُّحـاسِ الكـرومِ  وخـامِ  والكوارتـزِ 

خصائصُ كلٍّ منها؟
٢ . ، معـدنٍ كلِّ  اسـتعمالِ  كيفيَّـةِ  عـنْ  أبحـثُ 

ا. ِهَ والأشياءِ الشائعةِ الَّتي يدخلُ في تركيب

٣ .. أستخدمُ الجدولَ التَّاليَ

ال�ستعم�ل �الخ�س�ئ المعد






  المياهُ الجوفيةُ مياهٌ عذبةٌ تخلو  أ� اأم ســوا  14 

منْ أيِّ نسبةٍ منَ الأملاحِ أوِ الموادِّ الضارةِ بصحةِ 
؟  . هلْ هـذهِ العبارةُ صحيحـةٌ أم خاطئةٌ الإنسـانِ

رُ إجابتِي. أفسّ

 

رُ إجابتِي. أفسّ

وكيـفَ  ؟  الأرضِ مـواردِ  بعـضُ   1  مـا 

نحافظُ عليها؟



 ةيال�س ج�بةال ت�راأ

؟  ۱   أيُّ المعادنِ التاليةِ أكثرُ ليونةً
س�وال ��يم


¢ùÑédG2
â«°ùdÉc3
õJQGƒc7
¢SÉªdCG10

الألماس.أ. 
الكوارتزب. 
الجبس.ج. 
الكالسيت.د. 

 .  ۲     أنظرُ إلى الماسـةِ الموضحةِ في الشـكلِ أدناهُ
؟ ي هذه الماسةُ إلى أيِّ مجموعةٍ تنتمِ

المصادرِ المتجددةِ.أ. 
.ب.  الوقودِ الأحفوريِّ
موادِّ البناءِ.ج. 
.د.  موردٍ معدنيٍّ

فِ  ـى تعـرُّ نا علَ أيُّ الخصائـصِ التاليـةِ تسـاعدُ  ۳ 
؟ المعادنِ

.أ.  البريقُ
الحجمُ والقدرةُ على الطفوب. 

.ج.  الوزنُ والشكلُ
.د.  الشكلُ والعرضُ

أيُّ النشاطاتِ التاليةِ لها تأثيرٌ سلبيٌّ في البيئةِ؟  ٤ 

.أ.  تسميدُ التربةِ
حفظُ المواردِ الطبيعيةِ.ب. 
.ج.  إعادةُ تدويرِ الورقِ
.د.  حرقُ الوقودِ الأحفوريِّ

معظمُ بقايـا النباتاتِ والحيوانـاتِ الميتةِ توجدُ   ٥ 
في:

الصخورِ المتحولةِ.أ. 
الصخورِ الرسوبيةِ.ب. 

الصخورِ الناريةِ.ج. 
.د.  المعادنِ

تب�را مو
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نُ منْ حبيبـاتِ معادنٍ كبيرةٍ  الصخـرُ الذي يتكوَّ  ٦ 
وواضحةٍ هو:

.أ.  الصخرُ الرسوبيُّ
.ب.  زجاجٌ بركانيٌّ
.ج.  الصخرُ المتحولُ
.د.  الصخرُ الجرانيتُ

 الت�لية لةالأ�س ن اأجي
بُ المياهُ من سطحِ  حُ الشـكلُ أدناهُ كيفَ تتسـرّ يوضّ
نُ فـي الطبقاتِ السـفليةِ. أسـتخدمُ  ، وتُخـزَّ الأرضِ

نِ السؤالينِ ....................... . الشكلَ في الإجابةِ عَ

خ المي� الوفية في 
 بين وسوال �الفرا

 الأر س�  ال�سخور

      
  




  
 

فُ طبيعةَ الصخورِ والتربةِ في الطبقةِ أ. أصِ  ۷ 

ع  ا اختُزنَ الماءُ فـي الطبقةِ ب وتجمَّ ـرُ لماذَ أُفسِّ  ۸ 
بْ مِنَ الطبقةِ ج؟ فيها، ولم يتسرَّ

أتخيَّلُ أنَّني أعيشُ في إحد المدنِ التي تعتمدُ   ۹ 
ا  ا وحيدً علـى الميـاهِ الجوفيـةِ بوصفِها مصـدرً
 عدةِ  ضتِ المدينةُ علـى مدَ للمياهِ، وقـدْ تعرّ
 إلى نقـصِ كميةِ  ـا أدّ ، ممّ سـنواتٍ للجفـافِ
دُ بنفادِها. أقترحُ بعضَ  المياهِ الجوفيةِ، وبدأَ يهدّ
المشـاريعِ والإجـراءاتِ التي قدْ تسـاعدُ على 
  تقليلِ اسـتهلاكِ الماءِ، وإيجـادِ مصادرَ أخرَ

لتوفيرِ استهلاكِ المياهِ الجوفيةِ في المدينةِ:

السوالالمرجعالسوالالمرجع
١١٣٢٦١٣٥
٢١٣٢٧١٤٣
٣١٣٣٨١٤٣
٤١٣٥٩١٤٤
٥١٣٥
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 •�سال سج اأج

 •ة  وال�س ا ال

 •�لالم�س

ل� ال � مرجعي



�سال سج اأج
�سال سج ي

نُ جسـمُ الإنسـانِ منْ خلايا، كسـائرِ  يتكوَّ
في  نُ  يتكـوَّ وهـو   . الحيـةِ المخلوقـاتِ 

الحقيقـةِ مـنْ بلايـينِ الخلايـا التـي 
، والنسـيجُ  ا في أنسـجةٍ تنتظـمُ معً
مجموعـةٌ مـنَ الخلايا المتشـابهةِ في 
 . الشـكلِ تـؤدِّي وظيفـةً محـددةً
القلـبِ  في  القلبيـةُ  فالعضلـةُ 
نُ  وتُكـوِّ  . النسـيجِ عـلى  مثـالٌ 
؛  هـا الأعضـاءَ الأنسـجةُ بدورِ
مثـالانِ  والرئتـانِ  فالقلـبُ 
وتعمـلُ   ، الأعضـاءِ عـلى 
ا  . معً مجموعـةٌ مـنَ الأعضـاءِ
. فمثلاً القلبُ  لةً الجهازَ مشـكِّ

والأوعيةُ الدمويةُ أجزاءٌ منَ الجهازِ 
. وتعملُ هذهِ الأجهزةُ في جسمِ  الدورانيِّ

. تهِ ا للمحافظةِ على صحّ الإنسانِ معً

الع�سبي �ا


ة�ا �ج


 

لييال �ا


سلي��الت �ا


سليالع �ا


� ال�سم د ال �ج
 

سميال �ا
 

 لدا سا �


راجيال �ا
  

الدورا �ا
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ليُّ  يْكَ الجهازُ الهَ
 : . والجهازُ : أحدُ أجهزةِ الجسمِ الجهازُ الهيكليُّ
ا للقيامِ بوظيفةٍ  مجموعـةٌ منَ الأعضاءِ تعملُ معً

معيّنةٍ.
ـبُ الجهازُ الهيكليُّ في جسـمِ الإنسانِ منْ  يتركَّ
ها  (٢٠٦) عظمـاتٍ مختلفةٍ في شـكلِها وحجمِ
 ، ماغَ ووظيفتِهـا؛ فعظـامُ الجمجمـةِ تحمـي الدّ
. تقومُ  وعظـامُ الحوضِ تسـاعدُ علـى الحركـةِ
ـا لتحافـظَ علـى  ـةِ معً العظـامُ بوظائفِهـا المهمّ

ا. ا وسليمً الجسمِ نشيطً

، وتعطيـهِ  ← ـي العظـامُ دعامـةً للجسـمِ تعطِ
ا. هُ العامَّ أيضً شكلَ

← . اخليّةَ ي العظامُ الأجزاءَ الدّ تحمِ

تعملُ العظامُ معَ العضلاتِ على مساعدةِ الجسمِ على الحركةِ. ←

← . مِ الحمراءَ للجسمِ ، وتنتجُ خلايا الدّ تخزنُ العظامُ المعادنَ
 : المفاصلُ

 : ، هيَ ا. وهناكَ ثلاثةُ أنواعٍ منَ المفاصلِ : موضعُ اتّصالِ عظمينِ أوْ أكثرَ معً المفصلُ

كةٍ. ← متحرِّ نةِ للجمجمةِ الّتي تتَّصلُ عندَ مفاصلَ ثابتةٍ غيرِ كةٍ، ومنها العظامُ المكوِّ مفاصلُ غيرُ متحرّ

← . مفاصلُ محدودةُ الحركةِ، ومنها المفاصلُ عندَ التقاءِ عظمِ القصِّ معَ عظامِ الأضلاعِ

. والمفاصلُ    ← ـذِ ـاقِ والفخِ يِ السّ كبةِ عندَ التقاءِ عظمَ مفاصـلُ واسـعةُ الحركةِ، ومنها مفصـلُ الرُّ
. ها حركةُ العظامِ كةُ تحدثُ عندَ المتحرّ

�سال سج اأج
oáªéªédG oΩÉ¶Y

u¢ü≤dG oº¶Y ó°†©dG oº¶Y

 Éàª¶Y
óYÉ°ùdG

l™∏°V

p≥aôªdG oπ°üØe

t…ô≤ØdG oOƒª©dG

pòîØdG oº¶Y

páÑc tôdG oπ°üØe

. ها حركةُ العظامِ كةُ تحدثُ عندَ .المتحرّ ها حركةُ العظامِ كةُ تحدثُ عندَ المتحرّ
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pΩó≤dG oΩÉ¶Y

∞µdG ΩÉ¶Y

¥É°ùdG Éàª¶Y



الجهازُ العضليُّ                      
نُ الجهازُ العضليُّ منْ مجموعةٍ كبيرةٍ منَ  يتكوَّ

 . العضلاتِ
كُ  ، وتحرِّ ـو العضلاتُ الهيكلَ العظميَّ للجسـمِ وتكسُ
 ، كضَ . لا نستطيعُ الرّ كلَ والمرونةَ ه الشّ بُ ، وتُكسِ أجزاءهُ
ى  . وتسـمَّ ـربَ دونَ العضلاتِ ، أو حتَّى الشّ سَ أوِ التّنفُّ
، وهيَ  العضلاتُ المرتبطةُ بالعظامِ العضلاتِ الهيكليّةَ
مُ فيهـا عندَ تحريكِ  ؛ إذْ يمكـنُ التحكُّ عضـلاتٌ إراديةٌ
. وتعملُ هذهِ العضلاتُ عادةً في أزواجٍ لتحريكِ  العظامِ

. العظامِ
ماغُ رسـالةً إلى زوجٍ  مـا نرغبُ فـي الحركةِ يرسـلُ الدِّ  عندَ
 ، ، فتنقبضُ إحداهـا وتصبحُ أقصرَ منَ العضـلاتِ الهيكليّـةِ
، بينَمـا تنبسـطُ العضلـةُ  هـا العظـامَ والجلـدَ فتسـحبُ نحوَ

. الأخر؛ لتسمحَ بحركةِ العظامِ
ا؛ أيْ لا يسـتطيعُ الإنسـانُ  وتعملُ بعضُ العضلاتِ لا إراديًّ
رَ فيهـا؛ فالقلبُ عضلةٌ  السـيطرةَ عليها، فتعمـلُ دونَ أنْ نفكّ
 . ، وتعملُ ونحنُ نائمونَ مَ إلى جميعِ أجزاءِ الجسمِ خُّ الدّ تَضُ
ى العضلاتِ  وهناكَ نوعٌ آخرُ منَ العضلاتِ اللاإراديةِ يسـمَّ
نا على  ئتيـنِ والمعـدةِ؛ لتسـاعدَ ، موجـودةٌ فـي الرّ الملسـاءَ

. عامِ ، وعلى هضمِ الطّ سِ التّنفُّ

الجهازُ العضليُّ
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: الجهازُ الدورانيُّ
، والأوعيةِ  نُ الجهازُ الدورانيُّ من القلبِ يتكوَّ

. وهوَ الجهازُ المسؤولُ عنْ توزيعِ  مِ ، والدّ مويّةِ الدّ
ةٍ منْ  يْنِ لحياةِ كلِّ خليَّ الأكسجينِ والغذاءِ الضروريَّ

. خلايا الجسمِ

؛ حيثُ  ـلُ بالأكسـجينِ إلـى القلـبِ مُ المحمَّ ينتقـلُ الـدّ
مويّةِ. هنـاكَ نوعانِ  هِ في الأوعيـةِ الدّ يقـومُ القلـبُ بضخِّ
، همـا: الأوعيةُ  مَ مويّـةِ الّتـي تنقلُ الـدّ مـنَ الأوعيــةِ الدّ
مَ منَ القلبِ إلى أجزاءِ الجسـمِ  مويّـةُ الّتـي تحملُ الدّ الدّ
مَ نحوَ  رايينَ . والأوعيةُ الّتي تحملُ الدّ ى الشّ ، وتسمَّ ةً كافّ
مُ منَ البلازما، وخلايا  نُ الدّ . يتكوَّ ى الأوردةَ القلبِ وتسمَّ
 . مويّةِ فائحِ الدّ مِ البيضاءِ، والصّ مِ الحمراءِ، وخلايا الدّ الدّ
البلازمـا سـائلٌ يحملُ الغذاءَ وموادَّ أخـر يحتاجُ إليها 
مِ الحمراءِ تحملُ الأكسـجينَ إلى  ، وخلايا الـدّ الجسـمُ

. جميعِ خلايا الجسمِ

ا  مِ على نقلِ الفضلاتِ أيضً وتعملُ البلازما وخلايا الدّ
ا عنِ الخلايا. - بعيدً -ومنها ثاني أكسيدِ الكربونِ

فاعِ عنِ الجسمِ ضدَّ  مِ البيضاءِ على الدِّ وتعملُ خلايا الدّ
، ومنعِ  مِ طِ الدّ فائحُ على تجلُّ ، بينَما تعملُ الصّ الأمراضِ

. ↑الجروحِ منَ الاستمرارِ في النّزفِ  
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سيُّ الجهازُ التّنفُّ
 ، سيُّ بأخذِ الأكسجينِ منَ الهواءِ يقومُ الجهازُ التّنفُّ

. وإخراجِ ثاني أكسيدِ الكربونِ منَ الجسمِ
ـهيقِ تنقبضُ عضلـةُ الحجابِ  عنـدَ حـدوثِ الشّ
ـدريُّ ليدخـلَ  ، ويتّسـعُ التّجويـفُ الصّ الحاجـزِ
؛  ئتيـنِ عنْ طريـقِ الأنـفِ أوِ الفمِ الهـواءُ إلـى الرّ
حيـثُ ينتقلُ الهـواءُ بعدَ ذلكَ عبـرَ الحنجرةِ إلى 

القصبةِ الهوائيّةِ.
درِ إلى  عُ القصبةُ الهوائيّةُ فـي تجويفِ الصّ وتتفـرَّ
 ، ئتينِ  الرّ ، تتّصلُ كلُّ شعبةٍ منهما بإحدَ شـعبتينِ
ئةِ إلى عددٍ كبيرٍ منَ  عُ كلُّ شعبةٍ داخلَ الرّ كما تتفرَّ
ةِ الَّتي تنتهي بملايينِ الأكياسِ  ـعيباتِ الهوائيّ الشُّ
بالحويصـلاتِ  تعـرفُ  التـي  قيقـةِ  الدّ الهوائيّـةِ 

الهوائيّةِ.

؛ حيثُ  وفي الحويصـلاتِ الهوائيّـةِ يتمُّ التّبـادلُ
 ، مِ ينتقلُ الأكسـجينُ الموجودُ في الهواءِ إلى الدّ
مِ إلى  بينَمـا ينتقـلُ ثاني أكسـيدِ الكربونِ منَ الـدّ
 ، الهـواءِ الموجـودِ فـي الحويصـلاتِ الهوائيّـةِ
مـا تنبسـطُ عضلـةُ الحجابِ الحاجـزِ تقومُ  وعندَ
ئتانِ بإخراجِ ثاني أكسـيدِ الكربونِ منْ الجسمِ  الرّ

. عبرَ الأنفِ والفمِ

 pÜÉéëdG oá∏°†Y
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سيُّ الجهازُ التّنفُّ
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الجهازُ الهضميُّ
عام إلى موادَّ بسـيطةٍ  : هوَ المسـؤولُ عـنْ تحويـلِ الطّ الجهـازُ الهضمـيُّ
 ، عامِ هُ بمضغِ الطّ . يبدأُ الجهازُ الهضميُّ عملَ يمكنُ أنْ يستفيدَ منها الجسمُ

. هُ لَ بلعُ عابِ حتّى يَسهُ وتفتيتِهِ إلى قطعٍ صغيرةٍ، وترطيبِهِ باللُّ
عـامُ عنْ طريـقِ المريءِ إلى  وبعـدَ ذلـكَ ينتقلُ الطّ

المعـدةِ، ويختلـطُ فـي المعـدةِ بعصارتِهـا 
الحامضيّـةِ، وهـذا يسـاعدُ علـى تحليـلِ 
لَ  ا، ليسـهُ عـامِ إلى أجـزاءٍ صغيرةٍ جدًّ الطّ
عامُ  ، ثمّ ينتقلُ الطّ هُ على الجسـمِ امتصاصُ
قيقـةِ، حيـثُ يتـمُّ فيهـا  إلـى الأمعـاءِ الدّ

، لينتقـلَ  امتصـاصُ معظـمِ الغـذاءِ
مِ  الغذاءُ المهضـومُ عنْ طريقِ الدّ

، وعندَ  إلى جميعِ أجزاءِ الجسمِ
عامِ إلى  ى مـنَ الطّ انتقـالِ ما تبقَّ
، يتمُّ امتصاصُ  الأمعاءِ الغليظةِ
، ليخرجَ منَ الجسـمِ  المـاءِ منهُ

. على شكلِ فضلاتٍ
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الجهازُ الإخراجيُّ
صِ  الإخراجُ عمليةٌ يقومُ بها الجسـمُ للتخلُّ
 : . ومنْ أعضاءِ جهازِ الإخراجِ منَ الفضلاتِ
 ، والجلـدُ  ، والمثانـةُ  ، والكليتـانِ  ، الكبـدُ

 . والرئتانِ

← ة�والم �ليتوال بدال
ها  لُ مَ مـنَ الفضلاتِ ، ويحوِّ ـي الكبدُ الدّ  ينقِّ
ى يوريـا، تنتقلُ إلى  ةٍ كيميائيّةٍ تسـمَّ إلى مادّ
لُ الكليتـانِ اليوريـا إلـى  . وتحـوِّ الكليتيـنِ
عُ البولُ في  . يتجمَّ ، لينتقلَ إلى المثانـةِ بـولٍ
المثانةِ حتّى يتمَّ التَّخلّصُ منهُ بعدَ ذلكَ عبرَ 

القناةِ البوليّةِ.

←  لدال 
قِ  هُ فـي الإخـراجِ عنـدَ تعـرُّ ي الجلـدُ دورَ يـؤدِّ
ةِ الموجودةِ  ددِ العرقيّ . يَنتجُ العرقُ عنِ الغُ الجسمِ
نُ مـنَ الماءِ  اخليّـةِ، ويتكوَّ فـي طبقـةِ الجلـدِ الدّ
 . ةِ الّتي لا يحتاجُ إليها الجسـمُ والأملاحِ المعدنيّ
قُ على حفظِ درجةِ حرارةِ الجسمِ  ويساعدُ التّعرُّ

ةٍ تقريبًا. ثابتةً عندَ ٣٧ ْ سيلِيزيَّ

الجهازُ الإخراجيُّ
صِ  الإخراجُ عمليةٌ يقومُ بها الجسـمُ للتخلُّ
 : . ومنْ أعضاءِ جهازِ الإخراجِ منَ الفضلاتِ
 ، والجلـدُ  ، والمثانـةُ  ، والكليتـانِ  ، الكبـدُ
 : . ومنْ أعضاءِ جهازِ الإخراجِ منَ الفضلاتِ
 ، والجلـدُ  ، والمثانـةُ  ، والكليتـانِ  ، الكبـدُ
 : . ومنْ أعضاءِ جهازِ الإخراجِ منَ الفضلاتِ

ها  لُ مَ مـنَ الفضلاتِ ، ويحوِّ ـي الكبدُ الدّ  ينقِّ
ى يوريـا، تنتقلُ إلى  ةٍ كيميائيّةٍ تسـمَّ إلى مادّ
لُ الكليتـانِ اليوريـا إلـى  . وتحـوِّ الكليتيـنِ
عُ البولُ في  . يتجمَّ ، لينتقلَ إلى المثانـةِ بـولٍ
لُ الكليتـانِ اليوريـا إلـى  . وتحـوِّ الكليتيـنِ
عُ البولُ في  . يتجمَّ ، لينتقلَ إلى المثانـةِ بـولٍ
لُ الكليتـانِ اليوريـا إلـى  . وتحـوِّ الكليتيـنِ

المثانةِ حتّى يتمَّ التَّخلّصُ منهُ بعدَ ذلكَ عبرَ 
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، هما:  نُ الجهازُ العصبيُّ منْ جزأينِ رئيسينِ ويتكوَّ
ماغِ  نُ منَ الدّ ، ويتكوَّ الجهازُ العصبيُّ المركزيُّ

 ، نُ الأعصابُ الجزءَ الآخرَ ، وتكوِّ وكيِّ والنّخاعِ الشّ
. رفيَّ ى الجهازَ العصبيَّ الطّ ويسمَّ

يّةَ منْ خلايا  تستقبلُ الأعصابُ المعلوماتِ الحسّ
 ، وكيِّ ةً بالحبلِ الشّ ماغِ مارّ الجسمِ، وتنتقلُ إلى الدّ

وكيِّ إلى  هُ عنْ طريقِ الحبلِ الشّ ماغُ أوامرَ ويرسلُ الدّ
، ويقومُ الجسمُ بالاستجابةِ المناسبةِ.  الأعصابِ

ماغُ  الدّ
 ، : المخُّ مـاغُ مـنْ ثلاثةِ أجزاءٍ رئيسـةٍ، هـيَ نُ الدّ يتكـوَّ
. المـخُّ أكبـرُ أجزاءِ  ، والنُّخـاعُ المسـتطيلُ والمخيـخُ
ـمُ المعلوماتِ  اكـرةِ، وينظِّ ، ويضـمُّ مراكزَ الذّ مـاغِ الدِّ

. ها الحواسُّ الّتي تستقبلُ

الجهازُ العصبيُّ                        
الجهازُ العصبيُّ هوَ المسؤولُ عنِ استقبالِ المعلوماتِ والاستجابةِ 

. مُ عملَ العضلاتِ ويحفظُ توازنَ الجسمِ لها؛ فهوَ ينظِّ

هُ عملَ العضلاتِ  ، ويوجِّ والمخيخُ يحفظُ توازنَ الجسمِ
وكيِّ  ا النُّخاعُ المستطيلُ فيتَّصلُ بالحبلِ الشّ . أمّ الهيكليّةِ
، وضربـاتِ  ـسِ ـمُ فـي عمليّـاتِ التّنفُّ ، ويتحكَّ مباشـرةً

. مِ ، وضغطِ الدّ القلبِ
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الحواسُّ الخمسُ                      
تقومُ الأعصابُ المختلفةُ باستقبالِ المعلوماتِ منَ البيئةِ المحيطةِ.

. ، واللّمسِ وقِ ، والذَّ مِّ ، والشّ معِ ، والسّ وهذهِ الأعصابُ مسؤولةٌ عنْ حواسِّ البصرِ

وءُ  وءُ عنِ الأجسـامِ مـنْ حولِنا، ويدخـلُ الضّ . ينعكسُ الضّ ـةُ البصـرِ حاسّ
. تقومُ الخلايا في العينِ  المنعكـسُ إلـى العينِ منْ فتحةِ البؤبؤِ في القزحيّـةِ
. ماغِ وءِ إلى إشاراتٍ كهربائيّةٍ، تنتقلُ عبرَ العصبِ البصريِّ إلى الدّ بتحويلِ الضّ

، وتصلُ إلى طبلةِ الأذنِ  وتيّةُ الأذنَ . تدخلُ الموجاتُ الصّ معِ ةُ السّ حاسّ
وتيّةِ إلى  ها. تقومُ الخلايا في الأذنِ بتحويلِ الموجاتِ الصّ وتسبّبُ اهتزازَ

. ماغِ معيِّ إلى الدّ إشاراتٍ كهربائيّةٍ، تنتقلُ عبرَ العصبِ السّ

. تختلطُ الموادُّ الكيميائيّـةُ في الهواءِ بالغشـاءِ المخاطيِّ في  ـمِّ ـةُ الشّ حاسّ
ما تصلُ المـوادُّ الكيميائيّةُ  . وعندَ سُ ما نتنفَّ الجـزءِ العلويِّ منَ الأنـفِ عندَ
. ماغِ ها عصبُ الشمِّ إلى الدّ إلى خلايا معيّنةٍ في الأنفِ ترسلُ معلوماتٍ ينقلُ

 ، . يوجدُ على اللّسانِ أكثرُ منْ ١٠٠٫٠٠٠ برعمٍ ذوقيٍّ وقِ ةُ الذّ حاسّ
. وترسلُ براعمُ  رَّ عمَ المالحَ والحلوَ والحامضَ والمُ قُ الطَّ وكلٌّ منها يتذوَّ

. ماغِ ها الأعصابُ إلى الدّ وقِ معلوماتٍ تنقلُ الذّ

 ، . تنتشرُ أنواعٌ مختلفةٌ منَ الخلايا العصبيّةِ في الجلدِ ةُ اللّمسِ حاسّ
وهذهِ الخلايا تساعدُ الإنسانَ على الإحساسِ بالأشياءِ، هلْ هيَ باردةٌ 

، وترسلُ الخلايا العصبيّةُ  ، صلبةٌ أمْ طريّةٌ ةٌ أمْ رطبةٌ ، جافّ أمْ ساخنةٌ
. وكيِّ ةً بالحبلِ الشّ ماغِ مارّ المعلوماتِ إلى الدّ

الحواسُّ الخمسُ                      

     ل�ال �مرجعي 1



جهازُ المناعةِ                         

بةِ  يحمي هذا الجهازُ الجسـمَ منَ الجراثيمِ المسـبّ
. وفـي معظمِ الأحيـانِ يسـتطيعُ جهازُ  للأمـراضِ
. ويعدُّ  المناعـةِ منعَ دخـولِ الجراثيمِ إلى الجسـمِ
عابُ أجزاءً منْ جهازِ  المناعةِ. موعُ واللّ الجلدُ والدّ

ها إلى الجسـمِ تقومُ  مـا تجدُ الجراثيمُ طريقَ وعندَ
ي لها، والقضاءِ عليها  مِ البيضاءِ بالتّصدِّ خلايا الدّ
مِ البيضاءُ  . وخلايـا الـدّ قبـلَ أنْ تسـبِّبَ المـرضَ
مويّةِ  ، وتنتقلُ خـلالَ الأوعيـةِ الدّ مِ جزءٌ مـنَ الـدَّ
يمفاويّـةُ تنقلُ سـائلاً  يمفاويّـةِ. والأوعيـةُ اللّ واللّ
. العديدُ منْ خلايا  مِ يمفَ بدلاً منَ الـدّ ى اللّ يسـمَّ
 ، يمفاويّةِ نُ وتعيشُ في العقدِ اللّ مِ البيضاءِ تتكوَّ الدّ

. ةِ بالجسمِ ارّ صُ منَ الموادِّ الضّ وفيها يتمُّ التّخلُّ
مِ البيضاءُ قتلَ الجراثيمِ  وإذا لمْ تسـتطعْ خلايا الدّ

 . فإن الجراثيمَ تتكاثَرُ وتسبِّبُ المرضَ
وحتّـى في حالـةِ المرضِ يسـتمرُّ جهـازُ المناعةِ 
 ، داخـلَ الجسـمِ فـي العملِ علـى قتـلِ الجراثيمِ
، ويعـودَ  ـصِ منهـا حتّـى يـزولَ المـرضُ والتّخلُّ

ةٍ جيّدةٍ.  الجسمُ بصحّ
←   
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المخلوقات التي تصيب جسم الإنسان                       
ئيسـةِ  الفيروسـاتُ مـنَ أنـواعِ الجراثيمِ الرّ
. ومع أنّ الفيروساتِ  التي تسبِّبُ الأمراضِ
هـا إلا بمجهرٍ  ا لا يمكـنُ رؤيتُ صغيـرةٌ جـدًّ
، إلا أنّها  ى المجهرَ الإلكترونيَّ خاصٍّ يسمَّ
ِ والأنفلونزا.  شـحُ ا، منها الرّ تسـبّبُ أمراضً
وعنـدَ دخـولِ الفيروسـاتِ داخـلَ خلايـا 
اقةَ  ، وتسـتمدُّ الطّ ، تبدأُ فـي التّكاثرِ الجسـمِ
ا وموادَّ  والغـذاءَ منَ الخلايا، وتنتجُ سـمومً
، وارتفاعَ درجةِ الحرارةِ. ةً تسبّبُ الألمَ ضارّ

ئيسُ الآخـرُ للجراثيمِ المسـبّبةِ  ـا النّـوعُ الرّ  أمّ
للأمراضِ فهوَ البكتيريا. والبكتيريا مخلوقاتٌ 
واحـدةٍ،  خليّـةٍ  مـنْ  ها  أجسـامُ نُ  تتكـوَّ حيّـةٌ 
ـرَ خـارجَ الخلايـا  وتسـتطيعُ العيـشَ والتّكاثُ

الحيّةِ.
ـا  أمراضً تسـبّبُ  البكتيريـا  أنـواعِ  بعـضُ 
ـا أخـر منَ  ، فـي حيـنِ أنَّ أنواعً للجسـمِ
ها يسـاعدُ  ؛ وبعضُ البكتيريـا مفيدةٌ للجسـمِ

. عامِ على هضمِ الطّ
ولكيْ أحميَ جسمي منْ خطرِ الجراثيمِ 

، أتّبعُ ما يلي: المسبّبةِ للأمراضِ

↑     

↑ 
  

المخلوقات التي تصيب جسم الإنسان                       
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←  ، أتنـاولُ التّطعيمـاتِ اللازمةَ
بيبِ عندَ  وأتّبعُ تعليمـاتِ الطّ
ا  تناولِ الأدويةِ، وأعملُ فحصً

ا. شاملاً لجسمي سنويًّ

يَّ  ← حّ أتناولُ الغذاءَ الصّ
. المتوازنَ

ي  ← أوانِـ فـي  الآخريـنَ  أشـاركُ  لا 

، وأغسـلُ يديَّ  عامِ ـربِ أوِ الطّ الشُّ

. هُ عامِ وبعدَ ا قبلَ تناولِ الطّ جيّدً

والألعـابَ  ← الأنشـطةَ  أمـارسُ 
ياضيّةَ لأحافظَ على لياقتي. الرّ

ةوال�س اال

؛ فنحنُ  ← احةِ ا منَ الرّ آخذُ قسطً
بحاجةٍ إلى النّومِ حوالَيْ ١٠ 

ساعاتٍ يوميًّا.
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ةُ حّ الغذاءُ والصّ
، وهيَ  هُ عامِ الّذي أتناولُ توجدُ الموادُّ الغذائيّةُ في الطّ

اقةِ، والمحافظةِ عليهِ  هِ بالطّ ، وتزويدِ ضروريّةٌ لنموِّ الجسمِ
ةِ أنواع رئيسةٍ، هي:  ا. يصنَّفُ الغذاءُ إلى ستّ سليمً

 ، ، والأملاحُ المعدنيّةُ ، والفيتاميناتُ الكربوهيدراتُ
 . هونُ ، والدّ ، والماءُ والبروتيناتُ

الكربوهيدراتُ
 . ريّاتُ نوعانِ منَ الكربوهيدراتِ كّ . النّشويّاتُ والسّ زمةِ للجسمِ اقةِ اللاّ ئيسُ للطّ هيَ المصدرُ الرّ
ةً  اقةِ مدّ توجـدُ النّشـويّاتُ في أطعمـةٍ عديدةٍ، منها الخبـزُ والأرزُّ والبطاطـا، وتمدّ الجسـمَ بالطّ

ها بسرعةٍ.  اقةِ الّتي يستهلكُ ريّاتِ الّتي تمدّ الجسمَ بالطّ كّ ، بينَما تحتوي الفواكهُ على السّ طويلةً

الفيتاميناتُ
، وبناءِ خلايا جديدةٍ. ويبيّنُ الجدولُ  ةِ الجسمِ تساعدُ الفيتاميناتُ على المحافظةِ على صحّ

ها. ها وفوائدِ ، وبعضَ مصادرِ التّالي بعضَ الفيتاميناتِ

الكربوهيدراتُ

هُالفيتامينُ هُمصادرُ فوائدُ

فيتامينُ أ
، والخضراواتُ زرُ ، والجَ ، والفواكهُ الحليبُ

. ونِ الأخضرِ  ذاتُ اللّ
، ، والأسنانِ المحافظةُ على سلامةِ العينينِ

. عرِ ، والشّ ، والجلدِ ثةِ واللّ

فيتامينُ جـ
ماطمُ ، والطّ ، والفراولةُ الحمضيّاتُ

، والخلايا،  المحافظةُ على سلامةِ القلبِ
. والعضلاتِ

.فيتامينُ د ، والبيضُ ، والأسماكُ .الحليبُ ةِ الأسنانِ والعظامِ .المحافظةُ على صحّ ةِ الأسنانِ والعظامِ .المحافظةُ على صحّ ةِ الأسنانِ والعظامِ المحافظةُ على صحّ

، وبناءِ خلايا جديدةٍ. ويبيّنُ الجدولُ  ةِ الجسمِ تساعدُ الفيتاميناتُ على المحافظةِ على صحّ

هُ فوائدُ

، ، والأسنانِ المحافظةُ على سلامةِ العينينِ

الفيتامينُ

ة  ال�س
ةُ حّ الغذاءُ والصّ

ة  ال�س
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هونُ الدّ
 ، هونُ الجسمَ على الاستفادةِ منَ الغذاءِ وتخزينِ الفيتاميناتِ تساعدُ الدّ
. توجدُ  ، كما تساعدُ الخلايا على العملِ بشكلٍ صحيحٍ فءَ هُ الدّ وتمنحُ

بدُ ،  هونُ في أطعمةٍ عديدةٍ، منها اللّحومُ والبيضُ والحليبُ والزّ الدّ
. يوتِ ، والكثيرُ منَ الزّ راتُ والمكسّ

. يّةً ها مشاكلَ صحّ ، بينَما تسبّبُ زيادتُ هونِ مفيدةٌ للجسمِ بعضُ أنواعِ الدّ

الماءُ
 ، صِ منَ الفضلاتِ . ويساعدُ الماءُ الجسمَ على التّخلُّ لُ الماءُ حواليْ ثلثيْ جسمِ الإنسانِ يشكّ

. ، كما يحافظُ على درجةِ حرارةِ الجسمِ ثابتةً وحمايةِ المفاصلِ

الأملاحُ المعدنيّةُ 

م الجديدةِ. وتساعدُ العضلاتِ والجهازَ  تساعدُ الأملاحُ المعدنيّةُ على تكوينِ العظامِ وخلايا الدَّ
. ويبيّـنُ الجدولُ التَّالـي بعضَ الأمـلاحِ المعدنيّـةِ وبعضَ  العصبـيَّ علـى العملِ بشـكل سـليمٍ

ها. ها وفوائدِ مصادرِ

اسمُ الملحِ المعدنيّ

الكالسيومُ 

الحديدُ

( نكُ الخارصينُ (الزّ

، والخضراواتُ  ، والأجبانُ الحليبُ
. ونِ الأخضرِ ذاتُ اللّ

 ، ، والأسماكُ ، والفاصولياءُ اللّحومُ
. والحبوبُ

. ، والبيضُ ، والأسماكُ اللّحومُ

يٍة. بناءُ أسنانٍ وعظامٍ قوّ

مِ الحمراءِ على القيامِ  مساعدةُ كريّاتِ الدّ
بوظيفتِها.

. ، والتئامِ الجروحِ مساعدةُ الجسمِ على النّموِّ

هُ هُمصادرُ فوائدُ

الحديدُ

( نكُ الخارصينُ (الزّ

هونُ الدّ

ةوال�س اال
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تي؟ يّةُ الغذاءِ المتوازنِ لصحّ ما أهمّ
هِ  ةِ جسمي ونموِّ ةِ المناسبةِ منَ الأطعمةِ كلَّ يومٍ يساعدُ على الحفاظِ على صحّ يّ  إنَّ تناولَ الكمّ

ي  ما تحتوِ ى الغذاءُ عندئذٍ غذاءً متوازنًا. وتكونُ الوجبةُ متوازنةً عندَ . ويسمَّ ليمِ كلِ السّ بالشّ
يّاتٍ مناسبةٍ. علَى جميعِ أنواعِ الغذاءِ التي يحتاجُ إليها الجسمُ وبكمّ

البروتيناتُ
تدخلُ البروتيناتُ في تركيبِ كلِّ الخلايا الحيّةِ، وتساعدُ على نموِّ العظامِ 
. توجدُ  . كما أنّها تساعدُ جهازَ المناعةِ على مقاومةِ الأمراضِ والعضلاتِ

 . راتِ ، والمكسّ ، والأسماكِ ، واللّحومِ البروتيناتُ في الحليبِ ومنتجاتِهِ، والبيضِ

البروتيناتُ

البروتيناتُ
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