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 º«MôdG øªMôdG ¬∏dG º°ùH

: ÖdÉ£dG …õjõY

¬Lh ≈∏Y AÉ«ª«μdGh , káeÉY Ωƒ∏©dG á°SGQO É¡«∏Y óªà©J »àdG áª¡ŸG ¢ù°SC’G øe »∏ª©dG ÖfÉ÷G ó©oj

ÜQÉéàdG ≥jôW øY É¡àaô©eh É¡aÉ°ûàcG ” ób á«ª∏©dG äÉjô¶ædGh ≥FÉ≤◊Gh º«gÉØŸG ¿C’ ∂dP ; ¢Uƒ°üÿG

. Gòg Éæeƒj ≈àM Qƒ°ü©dG ôe ≈∏Y ¿ƒãMÉÑdGh AÉª∏©dG É¡H ΩÉb »àdG á«∏ª©dG

Gòg ∂d Ωó≤f ÉæfEÉa , ÖdÉ£dG ÜÉàc »àaO ÚH IOƒLƒŸG äÉaÉ°ûμà°S’Gh »ª∏©dG ÖfÉ÷G á«ªgC’ Gô¶fh

.áØ∏àıG êÉ¡æŸG ÖfGƒL º¶©e »£¨J É«∏ªY É°SQO ô°ûY »æKG ≈∏Y …ƒàëj …òdG »∏ª©dG ¢SGôμdG

áZƒ°üeh É¡«a IQƒ£N’ , á£°ùÑe ÜQÉéàdG ¿ƒμJ ¿CG É¡«a »YhQ , á«∏ª©dG ¢ShQódG √òg OGóYEG iódh

√òg AGôLEG øe  øμªàJ å«ëH áeRÓdG á«ë«°VƒàdG äÉeƒ°SôdÉH á≤aGÎeh áë°VGhh á≤«bOh áª¶æe  äGƒ£îH

. ádƒ¡°Sh mô°ù«H ÜQÉéàdG

-: »∏j ÉÃ ∂ë°üæf á«∏ª©dG ¢ShQódG ÜQÉéàd ∂FGôLEG óæY
. Égò«ØæàH AóÑdG πÑb Gó«L É¡JGƒ£N º¡ØJh á∏eÉc áHôéàdG CGôbG -

.É¡eGóîà°SG á«Ø«c ≈∏Yh , É¡«∏Y ±qô©Jh , áHôéàdG AGôLE’ áeRÓdG äGhOC’Gh OGƒŸG OƒLh øe ó scCÉJ -

. áHôéà∏d ájQhô°†dG áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G óYGƒb ´ÉÑJGh , Qò◊Gh á£«◊G nñƒJ -

. áé«àædG Qƒ¡¶d ‘ÉμdG âbƒdG äGƒ£ÿG p§YCGh , ´ô°ùàJ ’h É k≤«bO øc -

 . èFÉàædG √ò¡H áYƒªÛG ‘ ∑AÓeR ¢ûbÉfh ∫hCÉH ’hCG áHôéàdG èFÉàf π q̀é°S -

AGôKEG ‘h ∂JÉ«M ‘ á«∏ª©dG É¡JÉ≤«Ñ£Jh ¢ShQódG √òg øe I sƒLôŸG ±GógC’G ≥≤– ¿CG πeCÉf ÉeÉàNh

. á«ª∏©dG ∂JÉeƒ∏©e

                             , , , ó°ü≤dG AGQh øe ¬∏dGh

 ¿ƒØdDƒŸG

 á``eó```≤ŸG
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äÉjƒàÙG

´ƒ°VƒŸGáëØ°üdG

áeó≤ŸG

 .äÉjƒàÙG áªFÉb

 .ôÑàîªdG »a É¡YÉÑJG Öéj á«°SÉ°SCG äÉª«∏©Jh ¿ÉeCG äÉWÉ«àMG

 .AÉ«ª«μdG Èàfl äÉHÉ°UE’ á«dhC’G äÉaÉ©°SE’G

  . ô£ÿGh ôjòëàdG äGQÉ°TEG

 .á«∏ª©dG ÜQÉéàdG ±GógCG

:(1) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG .¬°UGƒNh Ωƒ«°ù«æZÉŸG

: (2) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG . äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG

:(4) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG . áØ∏àfl õ«cGÎH π«dÉfi Ò°†–

:(3) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG . áÑ∏°U IOÉe á«fÉHhP ≈æëæe

:(5) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG . IôjÉ£àe ÒZ ájƒ°†Y IOÉŸ á«dƒŸG á∏àμdG Ú«©J

:(6) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG .á«dõæe OGƒŸ »æ«LhQó«¡dG ºbôdG

:(7) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG . ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμd »ªμdG π«∏ëàdG

:(8) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG õÑÿG ¥ƒë°ùe π«∏– {QOhÉH èæμ«Hz  .

:(9) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG. πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG

:(10) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG  . óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G IôjÉ©e

:(11) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG . Ú∏«à«°SC’G RÉZ

: (12) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG. Ió°ùcDƒŸG πeGƒ©dG ™e á«dhC’G ä’ƒëμdG πYÉØJ
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ÈàıG ‘ É¡YÉÑJG Öéj á«°SÉ°SCG äÉª«∏©Jh ¿ÉeCG äÉWÉ«àMG

¿ƒμj ¿CG ôÑàîªdG ∂dƒNO óæY óH’ Gòd ; ¬eGÎMGh √ôjó≤J ¬d ¿Éμe AÉ«ª«μdG ôÑàîe ¿CG ∑GQOEG º¡ªdG øe

hCG åÑY …CG ¿C’ ; ô«μØJ á¶ëd ¬≤Ñ°ùJ ÉkHƒ°ùfi ÓªY ¿ƒμj ¿CG »¨Ñæj ¬H Ωƒ≤J πªY πch , É k≤«bOh G kOÉL ∂cƒ∏°S

.∂FÓeõd hCG ∑ôÑàîªd hCG ∂°ùHÓŸ hCG ∂ª°ùéd iPCG ¬æY èàæj ób »FGƒ°ûY πªY …CG

�: á«JB’G äÉª«∏©àdG ™ÑàJ ¿CG Öéj Gòd

.¬JQÉ°ûà°SG ó©H ’EG ∂æe Ö∏£J ºd ÜQÉŒ pôŒ ’h , º∏©ŸG äGOÉ°TQEG ≈dEG Gó«L ™ªà°SG

¿ƒμj ób É¡°†©Ña , É¡eGóîà°SG ∫ƒM äGôjòëJ …C’ ¬ÑàfGh , É¡dÉª©à°SG πÑb á«FÉ«ª«μdG OGƒªdG AÉª°SCG øe ó qcCÉJ

IõcôªdG óYGƒ≤dG hCG IõcôªdG ¢VÉªMC’Éc Iô£îdG OGƒªdG øe IOÉe ájCG πª©à°ùJ ’h , ÉkeÉ°S hCG ÉvjhÉc hCG É kbQÉM

. É¡eGóîà°SG •hô°T áaô©e ó©H ’EG

. á«FÉ«ª«c IOÉe …CG º°ûJ ’h ¥hòàJ ’h ¢ùª∏J ’

øjõæÑdG , ∫ƒëμdG , ô«KE’G ) ∫É©à°TÓd á∏HÉb ô«Z ∂æe áÑjô≤dG OGƒªdG ¿CG G kó«L ócCÉJ , Ö¡∏dG ∫Éª©à°SG óæY

OƒY ÅØWCG , ¢ùμ©dG ¢ù«dh RÉ¨dG QƒÑæ°U íàaG ºK k’hCG ÜÉ≤ãdG OƒY π©°TCG , ( iôNC’G ájƒ°†©dG äÉÑjòªdGh

,¿Éμe …CG »a ÜÉ≤ãdG OƒY p ≥∏J ’ , ôNBG Ö¡d ∫É©°TE’ ôÑàîªdG »a ¬H ∑ôëàJ ’h Ö¡∏dG ∫É©à°TG ó©H G kQƒa ÜÉ≤ãdG

.¬dÉª©à°SG øe AÉ¡àf’G Qƒa Iô°TÉÑe Ö¡∏dG ÅØWCG , äÓª¡ªdG á∏°S »a ¬©°Vhh ¬FÉØWEG øe ócCÉJ πH

á˘˘Hƒ˘˘Ñ˘˘fCG »˘˘˘a IOÉ˘˘˘e á˘˘˘jCG ø˘˘˘«˘˘˘î˘˘˘°ùJ ó˘˘˘æ˘˘˘Y Ö«˘˘˘HÉ˘˘˘fC’G ∂°SÉ˘˘˘e Ωó˘˘˘î˘˘˘à˘˘˘°SG

hCG ∂¡Lh ≈dEG áHƒÑfC’G ágƒa ¬«LƒJ ΩóY IÉYGôe ™e , QÉÑàN’G

.∂FÓeR óMCG ¬Lh

≈∏YCG ≈dEG πØ°SCG øe Ö¡∏dG ≈∏Y ÉgôjôªàH QÉÑàN’G Ö«HÉfCG ø qî°S

, IóMGh á≤£æe »a ø«î°ùàdG õ«côJ ΩóY ™e Iôªà°ùe á≤jô£H

.É kbhôM ÉkÑÑ°ùe IóMGh Iôe É¡æe ∫ƒ∏ëªdG ™aóæj ’ »μd

»a IôîHCG hCG äGRÉZ É¡æe óYÉ°üàj »àdG ÜQÉéàdG AGôLEG π s°†Øoj

¿ƒμJ ó≤a , ÜQÉéàdG øe IóYÉ°üàªdG äGRÉ¨dG áëFGQ º°T ÖæéJ ™e ôÑàîªdG »a IOƒLƒªdG äGRÉ¨dG áfGõN

øe kÓ«∏b ∑ó«H ∑ qôëa ¬d Iõ«ªªdG äÉØ°üdG øe ΩÉ°ùdG ô«Z RÉ¨dG áëFGQ âfÉc GPEGh , IQÉ°V hCG áeÉ°S äGRÉZ

.QòëH RÉ¨dG º°Th óYÉ°üàªdG RÉ¨dG

1
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hCG êôdG ™e Iôe πc »a á∏«∏b äÉ«ªμHh AÉªdG ≈dEG ¢†ªëdG ∞°VCG πH , õcôªdG ¢†ªëdG ≈dEG AÉªdG ∞°†J ’

 . ájQGô◊G ¬àLQO â©ØJQG GPEG ∫ƒ∏ëªdG O qôHh , ∂jôëàdG

òN , ôÑàîªdG ádhÉW ≈∏Y áLÉLõdG AÉ£Z ∑ôàJ ’ OGƒªdG äÉLÉLR øe áæ«©c á«FÉ«ª«c IOÉe ájCG òNCG óæY

Öéj Éªc , É¡æcÉeCG øY G kó«©H OGƒªdG äÉLÉLR π≤æJ ’h É¡fÉμe ≈dEG ÉgóYCG ºK áLÉLõdG ≥∏ZCGh ∂àLÉM

ÖÑ°ùj …òdG ôeC’G É¡°†©H ™e äÉLÉLõdG á«£ZCG §∏àîJ ó≤a óMGh âbh »a äÉLÉLR IóY íàa ΩóY IÉYGôe

.äÉjƒàëªdG çƒ∏J

óLƒJ ) AÉªdG øe Iô«Ñc á«ªc É¡«∏Y qÖ°Uh ∂dòH ¢UÉîdG ¢VƒëdG »a É¡≤dCG á∏FÉ°S IOÉe ájCG øe ¢ü∏îàdG óæY

Qƒa AÉªdÉH G kó«L ∂jój π°ùZ IÉYGôe ™e , ( ájƒ°†©dG πFGƒ°ùdG ™ªéd Iô«Ñc äÉLÉLR äGôÑàîªdG ¢†©H »a

.πª©dG AÉæKCG áaÉL ∂jó«H ®ÉØàM’Gh , óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G πãe ájhÉc IOÉe ájCG ∫Éª©à°SG øe AÉ¡àf’G

»a É¡©°V πH , ¢VƒëdG »a á∏ª©à°ùªdG í«°TôàdG ¥GQhCG ∂dòch ∂àLÉM øY IóFGõdG áÑ∏°üdG OGƒªdG p ≥r∏oJ ’

.É¡H á°UÉîdG äÓ°ùdG

.RÉ¨dG hCG AÉHô¡μdG hCG √É«ªdG ∂dòch , áeóîà°ùªdG á«FÉ«ª«μdG OGƒªdG ∫Éª©à°SG »a ±Gô°SE’G ΩóY Öéj

IÉYGôe ™e , ÈàıG »a É¡fÉμe ≈dEG ÉgóYCGh É¡àeóîà°SG »àdG äGhOC’G ∞«¶æàH º ob áHôéJ πc øe AÉ¡àf’G óæY

.ôÑàîªdG ∂JQOÉ¨e πÑb iôNCGh Iôàa ø«H ∂àdhÉW ∞«¶æJ

É¡KhóM  ¿Éc ƒd ≈àM äGógÉ°ûe øe ¬éàæà°ùJ Ée πch ∫hCÉH k’hCG √ógÉ°ûJ Éªe ∂JÉ¶MÓe øjhóJ ≈∏`Y ¢Uô`MG

. ™bƒàe ÒZ

ºjó≤J ºà«d ∂dPh , É k£«°ùH çOÉëdG ¿Éc ƒd ≈àM ∂FÓeõd hCG ∂d çOÉM ´ƒbh Qƒa ∂°SQóe ≠«∏ÑàH º ob

.G kQƒa áeRÓdG IóYÉ°ùªdG

.ôÑàîªdG »a A…QGƒ£∏d êôîeh iôNC’G áeÓ°ùdG πFÉ°Shh ≥jôëdG AÉØWEG Iõ¡LCG OƒLh øe ó qcCÉJ
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AÉ«ª«μdG Èàfl äÉHÉ°UE’ á«dhC’G äÉaÉ©°SE’G

±ô©àdGh , á«dÉàdG á«dhC’G äÉaÉ©°SE’G ¥ô£H º∏j ¿CG AÉ«ª«μdG ÈàîÃ πª©dG AóH πÑb ÖdÉ£dG ≈∏Y øq«©àj

.É¡eGóîà°SG ¥ôWh ÈàıG á«dó«°U äÉfƒμe ≈∏Y

É¡aÉ©°SEG á≤jôW áHÉ°UE’G ´ƒf
¯Ωƒ˘˘jOƒ˘˘°üdG äÉ˘˘fƒ˘˘Hô˘˘c ∫ƒ˘˘∏˘˘ëÃ º˘˘˘K AÉŸÉ˘˘˘H π˘˘˘«˘˘˘°ù¨˘˘˘dG

. á«æ«LhQó«¡dG

¯.∞ØÛG ∂«∏ÿG ¢†ªëH ºK AÉŸÉH π«°ù¨dG

¯É¡d ΩÉªM πª©j ºK , äGôe IóY AÉŸÉH Ú©dG π°ù öJ

. ∂jQƒÑdG ¢†ªM øe ∞Øfl ∫ƒ∏ëÃ

¯ºK , G kó«L É¡μdO ™e øjô°ù∏÷ÉH Iô°ûÑdG ≈£¨J

. ºgôÃ É¡ægOh É¡Ø«ØŒ

¯ºK , Oƒ«dG ∫ƒ∏ëÃ hCG ∫ƒëμdÉH ìhô÷G Ò¡£J

. §Hôjh ójó◊G ójQƒ∏c ∫ƒ∏ëÃ ∞jõædG ∞bƒj

¯¤EG RÉ¨dG Qó°üe øY ÜÉ°üŸG ó©Ñjh ¢ùHÓŸG ∂ØJ

. »YÉæ°U ¢ùØæJ πªY , ≥∏£dG AGƒ¡dG

¯¢ùØ```æJ , äGRÉ``¨dG Qó``°üe øY ÜÉ°üŸG OÉ©HEG

. »YÉæ°U

¯, á«ë£°ùdG ¥hô◊G πãe äÉØYÉ°†ŸG äÉaÉ©°SEG

•ÉHQ hCG Ú``dRÉa ¢TÉ``°ûH ÜÉ°üŸG Aõ``÷G ∞``∏j

. ¢TÉ°T

¯G kQƒ˘˘˘a ÜÉ˘˘˘°üŸG AÉ˘˘˘˘£˘˘˘˘YEG º˘˘˘˘K ,á˘˘˘˘Yô˘˘˘˘°ùH º˘˘˘˘Ø˘˘˘˘dG π```°ùZ

. ∞ØıG ∂«∏ÿG ¢†ªM πãe á«°†`ªM IOÉ``e

¯G kQƒ˘˘˘a ÜÉ˘˘˘˘°üŸG AÉ˘˘˘˘£˘˘˘˘YEG º˘˘˘˘K , á˘˘˘˘Yô˘˘˘˘°ùH º˘˘˘˘Ø˘˘˘˘dG π˘˘˘˘°ùZ

. á«æ«LhQó«¡dG ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôc ∫ƒ∏fi

¯.IõcôŸG ¢VÉªMC’ÉH Iô°ûÑdG äÉHÉ°UEG ™«ªL

¯.IõcôŸG óYGƒ≤dÉH Iô°ûÑdG äÉHÉ°UEG ™«ªL

¯.Ú©dG ¤EG ¬dƒ°Uhh IóYÉb hCG ¢†ªM ôKÉæJ

¯.ΩhÈdG πFÉ°ùH Iô°ûÑdG áHÉ°UEG

¯.áaRÉædG ìhô÷G

¯.Qƒ∏μdG πãe RÉZ ¥É°ûæà°SG

¯ó˘˘˘˘«˘˘˘˘°ùcCG ÊÉ˘˘˘˘K π˘˘˘˘ã˘˘˘˘e á˘˘˘˘«˘˘˘˘°†ª˘˘˘˘M äGRÉ˘˘˘˘Z ¥É˘˘˘˘°ûæ˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°SG

ÊÉ˘˘˘˘˘Kh , ÚLhQó˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘dG ó˘˘˘˘˘˘jQƒ˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘ch , ÚLhÎ«˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘dG

.É«fƒeC’G πãe ájóYÉb äGRÉZ hCG , âjÈμdG ó«°ùcCG

¯hCG á«LÉLR áæNÉ°S ΩÉ°ùLC’ Iô°ûÑdG á°ùeÓe óæY

.á«fó©e

¯.ÅWÉÿG ∫Éª©à°S’G áé«àf ájóYÉb IOÉe ´ÓàHG

¯ÅWÉÿG ∫Éª©à°S’G áé«àf á«°†ªM IOÉe ´ÓàHG

.á°UÉª∏d
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 ô£ÿGh ôjòëàdG äGQÉ°TEG
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á«∏ª©dG ÜQÉéàdG ±GógCG

Éª¡FGôLEG áé«àf äGôÑîH áÑdÉ£dG / ÖdÉ£dG O qhõàj ¿CG ƒg á«∏ª©dG ÜQÉéàdG AGôLEG øe ™bƒàªdG ±ó¡dG

: á«dÉàdG áeÉ©dG èFÉàædG Æƒ∏Hh ÜQÉéàdG √òg

. Égô«°ùØJh èFÉàædGh ÜÉÑ°SC’G ø«H äÉbÓ©dG ±É°ûàcG -1

. ¿RƒdGh ¢SÉ«≤dG »a á«∏ª©dG äGQÉ¡ªdG ¢†©H ÜÉ°ùàcG -2

.á©FÉ°ûdG á«FÉ«ª«μdG OGƒªdGh , Iõ¡LC’Gh , äGhOC’G ΩGóîà°SG äGQÉ¡e ¢†©H ÜÉ°ùàcG -3

.IójóL ∞bGƒe »a ájô¶ædG äÉeƒ∏©ªdG ≥«Ñ£J -4

. É¡àë°U øe ó tcCÉàdGh , ≥FÉ≤◊G øY ∞°ûμdG »a ÖjôéàdG QhOh , º∏©dG á©«ÑW º¡a -5

.AÉª∏©dG QhO ôjó≤Jh , º∏©dG ¥ qhòJh , á«ª∏©dG ∫ƒ«ªdGh äÉgÉéJ’G ÜÉ°ùàcG -6

.êÉàæà°S’G ≈∏Y IQó≤dGh äÉ¶MÓªdG á«ªæJ -7

. »YÉªédG πª©dGh ¿hÉ©àdG ìhQ á«ªæJ -8

√ò¡H IOQGƒdG ÜQÉéàdG øe áHôéJ πμd IOóëe ±GógCÉH ÜÓ£dG ójhõJ IOÉªdG º∏©e π«eõdG øe πeCÉfh Gòg

. á°SGôμdG

. ≥«aƒàdG »dh ¬∏dGh
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(1) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

Magnesium & It’s Properties

:  ±ó¡dG

 : ôjò–

. á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG Ωƒ«°ù«æZÉŸG ¢UGƒN ¢†©H AÉ°ü≤à°SG

:…ô¶ædG QÉWE’G:…ô¶ædG QÉWE’G

¢üFÉ°üN ∂∏àªjh …QhódG Ö«JôàdG ∫hóL »a á«fÉãdG áYƒªéªdG ô°UÉæY øª°V Ωƒ«°ù«æZÉŸGóLƒj

 ájõ∏a: πãeÉgÒZh , Öë°ùdGh ¥ô£∏d ¬à«∏HÉb h , »FÉHô¡μdGh …QGôëdG π«°UƒàdG ≈∏Y ¬JQóbh , ¿É©ª∏dG

äGP äÉÑcôe Ékfƒμe á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG øe ô«ãc »a Ωƒ«°ù«æZÉªdG πNój .ájõ∏ØdG äÉØ°üdG øe

. äÉYÉæ°üdG »a Iô«Ñc á«ªgCG

…ô¶ædG QÉWE’G

�

: äGhOC’Gh OGƒŸG

. π©à°ûŸG Ωƒ«°ù«æZÉŸG §jô°T ¤EG Iô°TÉÑe ô¶æJ ’

�

: äGAGôLE’G�

√õ«côJ ∂jQƒ∏chQó«g ¢†ªM ∫ƒ∏fi , IôØæ°U ¥Qh ,            É¡`æe πc ∫ƒW Ωƒ«°ù«æZÉŸG øe áWô°TCG áKÓK

 , Ö¡d Qó°üe ,∂°SÉe ,AGôª◊G ¢ùª°ûdG ´ÉÑJ ábQh , ô£≤e AÉe ,4. á«LÉLR ¥É°S , QÉÑàNG Ö«HÉfCG

5cm

1.0M

. ∂JÉ¶MÓe ¿ uhO .¬fƒd ßM’h Ωƒ«°ù«æZÉªdG øe É k£jô°T òN -1

. ∂JÉ¶MÓe ¿ uhO . ¿ƒ∏dG »a ô«¨àdG ßM’h IôØæ°üdG ¥QƒH ≥HÉ°ùdG §jô°ûdG øe GkAõL ∞ q¶f -2

. ∂JÉ¶MÓe ¿ uhO . áéJÉædG IOÉªdG ßM’h ¬∏©°TCGh ∂°SÉe á£°SGƒH Ωƒ«°ù«æZÉªdG §jô°T ∂°ùeG -3

 . πYÉØàdG ádOÉ©e ÖàcG

¬°UGƒNh Ωƒ«°ù«æZÉŸG
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(2) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG¬°UGƒNh Ωƒ«°ù«æZÉŸG
Magnesium & It’s Properties

(1) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

.ô£≤ªdG AÉªdG øe Ó«∏b É¡«dEG ∞°VCG ºK ,QÉÑàNG áHƒÑfCG »a á≤HÉ°ùdG Iƒ£îdG øe áfƒμàªdG IOÉªdG ™°V -4

 .G kó«L áHƒÑfC’G êQ

. ∂JÉ¶MÓe ¿ uhO .¿ƒ∏dG ô«¨J ßM’h .á≤HÉ°ùdG áHƒÑfC’G »a AGôªëdG ¢ùª°ûdG ´ÉÑJ ábQh ™°V -5

»a ø«£jô°ûdG óMCG ™°Vh , IôØæ°üdG ¥Qh á£°SGƒH Gó«L Éª¡Ø¶fh Ωƒ«°ù«æZÉªdG øe ø«£jô°T òN -6

Ée ßM’h .ô£≤e AÉe É¡H QÉÑàNG áHƒÑfCG »a »fÉãdGh , ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM É¡H QÉÑàNG áHƒÑfCG

. ∂JÉ¶MÓe ¿ uhO . çóëj

. πYÉØàdG ä’OÉ©e ÖàcG

Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG �
: ∂dP ô u°ùa ? ¬JôØæ°U ó©H Ωƒ«°ù«æZÉŸG §jô°T ¿ƒd Ò¨àj GPÉŸ -1

óæY ìÉÑ°üªdG QGóL ≈∏Y Ö°SGQ ¿ƒμàj GPÉªd ∂jCGQ »a , ôjƒ°üàdG í«HÉ°üe »a Ωƒ«°ù«æZÉªdG §jô°T Ωóîà°ùj -2

? ¬eGóîà°SG Iôãc

 : »FÉHô¡μdG π«°Uƒà∏d Ωƒ«°ù«æZÉªdG á«∏HÉb ô u°ùa -3

 . ∂dP í u°Vh ?Ωƒ«°ù«æZÉªdG ™æ°üªH ≥jôM OÉªNEG »a AÉªdG ΩGóîà°SG øμªj πg -4

 ? Ωƒ«°ù«æZÉªdG øe áYƒæ°üªdG OGƒªdG ≈∏Y »°†ªëdG ô£ªdG ÒKCÉJ Ée -5

�



(2) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

14

Molecular Geometry

:  ±ó¡dG. É¡JGQP ÚH ÉjGhõdG ¢SÉ«bh , á«°Sóæ¡dG É¡dÉμ°TCG áaô©Ÿ äÉÑcôŸG äÉÄjõL ¢†©Ñd êPÉ‰ AÉæH

:…ô¶ædG QÉWE’G:…ô¶ædG QÉWE’G

) áØ∏àîe á«°Sóæg k’Éμ°TCG áfƒμe É¡°†©H ∫ƒM äÉÄjõédG »a äGQòdG ÖJôàJΩôg »æëæe , »£N

ÉgÒZh ¬LhC’G »YÉHQô«Zh á£ÑJôªdG äÉfhÎμdE’G ø«H ôaÉæàdG iƒb ≈∏Y ∫Éμ°TC’G √òg óªà©J , (

¢†©H AÉæÑd ¿Éæ°SCG OGƒYCGh ∫É°ü∏°U äGôc ΩGóîà°SÉH Ωƒ≤J ±ƒ°S .ájõcôªdG IQòdG ∫ƒM á£ÑJôªdG

. IõgÉ÷G äGôμdG êPÉªf  ΩGóîà°SG øe ’óH É¡JGQP ø«H ÉjGhõdG ¢SÉ«bh , äÉÄjõ÷G

:…ô¶ædG QÉWE’G

: äGhOC’Gh OGƒŸG �
.AÉ°†«H ábQh ,á∏≤æe , Iô£°ùe , áfƒ∏e ¿Éæ°SCG OGƒYCG , ( ¥QRCG `` ôØ°UCG `` ôªMCG `` ô°†NCG) IOófi ¿GƒdCÉH ∫É°ü∏°U

�: äGAGôLE’G

. ΩÉéMC’Gh ¿GƒdC’G áØ∏àîe äGôc ∫É°ü∏°üdG øe πuμ n°T -1

: »JB’G ƒëædG ≈∏Y           ¿Éã«ªdG A…õéd ÉkLPƒ‰ ¿ uƒc -2

) Oƒ°SCG É¡fƒd ∫É°ü∏°U Iôc »a ¿ƒ∏dG áØ∏àîe ¿Éæ°SCG OGƒYCG á©HQCG RôZG -CG (¿ƒHôμdG IQP πãªJå«ëH ,

) É¡°†©H øY øμªj Ée ó©HCG ¿ƒμJh IôμdG ∞°üàæe »a É¡©«ªL »≤à∏JÉjGhõdG ™«ªL ¿CG øe ócCÉJ

ájhÉ°ùàe. (

: ‹ÉàdG ∫hóédG »a É¡àª«b πué°Sh , ¿ƒ∏dG ø«Ø∏àîe øjOƒY πc ø«H ÉjGhõdG ¢ùb á∏≤æªdG á£°SGƒH -Ü

OGƒYC’G
ÉjGhõdG

¥QRCG ™e ôªMCGôØ°UCG ™e ôªMCGô°†NCG ™e ôªMCGôØ°UCG ™e ¥QRCGô°†NCG ™e ¥QRCGô°†NCG ™e ôØ°UCG

CH4

äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG
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(2) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG
Molecular Geometry

™«ªL ¿ƒμJ å«ëH OGƒYC’G Ö«JôJ óYCG ájhÉ°ùàe øμJ ⁄ GPEG ? ájhÉ°ùàe É¡«∏Y â∏°üM »àdG ÉjGhõdG πg -ê

. ájhÉ°ùàe ÉjGhõdG

 ? ¿ qƒμàŸG A…õ÷G πμ°T Ée -O

 : á«dÉàdG äÉÄjõé∏d êPÉ‰ ¿ qƒch , iôNCG äGôch OGƒYCG ΩGóîà°SÉH áãdÉãdG Iƒ£ÿG Qôc -3

H2O , NH3 , BCl3

Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG ��

 . ¬d á«≤«≤◊G ÉjhGõdG ™e ¿Éã«ŸG A…õL ‘ É¡«∏Y â∏°üM »àdG ÉjGhõdG ÚH ¿QÉb -1

. É¡«∏Y â∏°üM »àdG äÉÄjõé∏d á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G º°SQG -2
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(2) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

.∂dPô u°ùa ? É«fƒeC’Gh AÉŸG äÉÄjõL ÉjGhR ™e ¿Éã«ŸG A…õL äGQP ÚH É¡«∏Y â∏°üM »àdG ÉjGhõdG ¬HÉ°ûàJ πg -3

. ∂dP ô u°ùa ? á«Ñ£b äÉÄjõL É¡àfƒc »àdG äÉÄjõ÷G Èà©J πg -4

 äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG
Molecular Geometry
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Solubility Curve of Solid
áÑ∏°U IOÉe á«fÉHhP ≈æëæe

(3) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

:  ±ó¡dG
. IQGô◊G áLQOh Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGÎf á«fÉHhP ÚH á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG º°SQ

:…ô¶ædG QÉWE’G:…ô¶ædG QÉWE’G
ÖjòªdG øe IOóëe á«ªc ´ÉÑ°TE’ áeRÓdG áHGòŸG IOÉªdG á«ªc ≈∏Y ≥∏£j á«fÉHhòdG Ωƒ¡Øe ¿CG âaôY

áLQOh , ÖjòªdGh ÜGòªdG á©«ÑW : É¡æe IóY πeGƒY ≈∏Y  á«fÉHhòdG óªà©Jh . áæ«©e IQGôM áLQO óæY

. §¨°†dGh , IQGôëdG

¿EG PEG , πFGƒ°ùdG »a áÑ∏°üdG OGƒªdG á«fÉHhP ≈∏Y ôKDƒJ  »àdG πeGƒ©dG óMCG IQGô◊G áLQO tó©Jh

º°SQ ó«ØªdG øe ¬fEÉa Gòd , ™Ñ°ûªdG ∫ƒ∏ëªdG IQGôM áLQO ô«¨àH ô«¨àJ πFÉ°ùdG »a áÑ∏°üdG OGƒªdG á«fÉHhP

±ƒ°S ábÓ©dG √òg πμ°T øeh , (IQGôëdG áLQOh , á«fÉHhòdG) ø«∏eÉ©dG øjòg ø«H á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG

.á«fÉHhòdG ≈æëæªH ábÓ©dG √òg πμ°T ≈ª°ùjh , IQGôM áLQO …CG óæY á«fÉHhòdG QGó≤e ójóëJ øe øμªàf

…ô¶ædG QÉWE’G

: äGhOC’Gh OGƒŸG �
QÉÑfl ,QÉÑàNG áHƒÑfCG , π`eÉM , ÊhÎ`μdEG hCG ¢SÉ°ùM ¿Gõ«`e , Î``eƒ`eôK ,               É¡```à`©°S á«`LÉLR ¢SCÉc

OGóYE’) …QGôM Qó°üe …CG hCG Úî°ùJ á«ëØ°U , ô£≤e AÉe , Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGÎf , á≤©∏e ,            á©°S êQóe

 á©°S á«ÑW IQÉ£b , áYÉ°S áLÉLR , (»FÉe ΩÉªM,. á«LÉLR ¥É°S

500mL

10mL

2 mL
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(3) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódGáÑ∏°U IOÉe á«fÉHhP ≈æëæe
Solubility Curve of Solid

: äGAGôLE’G�
AÉŸG ø qî°S  . …QGô◊G Qó°üŸG ¥ƒa AÉŸÉH ÉÑjô≤J ¬«ã∏K ¤EG IAƒ∏‡ ¢SCÉc ™°VƒH ∂dPh , Év«FÉe ÉkeÉªM õ q¡L-1

.  ¿É«∏¨dG  áLQO ¤EG

. áØ«¶fh áaÉL QÉÑàNG áHƒÑfCG »a Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGôàf øe      ™°V -2

 ∞°VCG IQÉ£≤dG ΩGóîà°SÉH -3,QÉÑàN’G áHƒÑfCG ≈dEG  AÉ`ŸG øe

»a áHƒÑfC’G ™°V ºK , QÉÑàN’G áHƒÑfCG »a ôà«eƒeô«ãdG πNOG

. πμ°ûdG »a Éªc , »FÉŸG ΩÉªëdG

á«LÉLõdG ¥É°ùdG á£°SGƒH QòëH QÉÑàN’G áHƒÑfCG äÉjƒàfi ∑uôM -4

.Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGôàf ™«ªL ¿ÉHhP ßMÓJ  ≈àM Î«eƒeÒãdG hCG

. ∫hó÷G »a IQGôëdG áLQO πué°S

ΩÉªëdG ≈dEG ÉgóYCGh Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGôàf øe      É¡«dEG ∞°VCG ºK, »FÉªdG ΩÉªëdG øe QÉÑàN’G áHƒÑfCG êôNG -5

»a IQGôëdG áLQO πué°Sh , áaÉ°†ŸG IOÉªdG ™«ªL ¿ÉHhP ßMÓJ ≈àM ∞£∏H ∫ƒ∏ëªdG ∑ uôMh , »FÉŸG

. ∫hó÷G

  ÉØ«°†e äGôe IóY á≤HÉ°ùdG Iƒ£îdG Qôc -6èFÉàf πué°S . Iôe πc »a áHƒÑfC’G ≈dEG Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGôàf øe

: »dÉàdG ∫hóédG »a ∂àHôéJ

3g

3mL

1g

1g

äGÎf á∏àc
    Ωƒ«°SÉJƒÑdG

ÖjòŸG AÉŸG ºéMÖjòŸG AÉŸG á∏àcäGÎf á«fÉHhP
Ωƒ«°SÉJƒÑdG

IQGô◊G áLQO
(g)(mL)(g)(g/g)

3

4

5

6

4

4

4

4

4

4

4

4
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(3) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódGáÑ∏°U IOÉe á«fÉHhP ≈æëæe
Solubility Curve of Solid

Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG ��

. É¡«∏Y â∏°üM »àdG èFÉàædG Aƒ°V »a IQGôëdG áLQOh Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGôàf á«fÉHhP ø«H á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG º°SQG -1

AÉªdG øe             »a áÑFGòdG Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGôàf á∏àc Ée , á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG øe ¬«∏Y â∏°üM …òdG πμ°û∏d É k≤ÑW -2

: á«dÉàdG IQGôëdG äÉLQO óæY

  -CG  -Ü

? ìÓeC’G á«fÉHhP äÉ«æëæªd πbC’G ≈∏Y ø«JóFÉa ôcPG-3

É¡jCGh ?É k©Ñ°ûe k’ƒ∏ëe qó©j á«dÉàdG π«dÉëªdG …CG  , á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG øe ¬«∏Y â∏°üM …òdG πμ°ûdG øe G kó«Øà°ùe -4

? »∏j Éª«a ™Ñ°ûe ô«Z

 øe          -CG  óæY AÉªdG øe              »a áHGòe

 øe        -Ü  óæY AÉªdG øe              »a áHGòe

 øe          -ê  óæY AÉªdG øe               »a áHGòe

 øe É k©Ñ°ûe k’ƒ∏fi ô u°†M -5á∏àc Ö°ùMG ºK ,          óæY AÉªdG øe             »aójôÑJ óæY áÑ°SÎŸG

 á«fÉHhP ¿CÉH É kª``∏Y ,          ≈dG ∫ƒ∏`ÙG               »``g          óæ``Yh ,                         »g          óæ```Y

 .

100mL

20 C
o

50 C

100g

50g

120g

100mL

100mL

200mL

170mL

KNO3

KNO3

KNO3

LiCl

LiCl89.8g/100 mL83.5g/

100mL

LiCl

o

40 C
o

70 C
o

60 C
o

40 C
o

20 C
o

20 C 40 C
oo
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(2) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG(4) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

 : ôjò– �

:  ±ó¡dG
Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôc ∫ƒ∏fi Ò°†–∂jQƒ``∏chQó«```g ¢†`ªM ∫ƒ∏fi Ò`°†–h , Ú©e õ«cÎH

. Ú©e õ«cÎH

K2CrO4
HCl

:…ô¶ædG QÉWE’G:…ô¶ædG QÉWE’G

IOÉªdG á∏àc ºK , á«dƒªdG á∏àμdG ÜÉ°ùM k’hCG Öéj ¬fEÉa , IOÉe …CG øe ø«©e õ«côàH ∫ƒ∏ëe ô«°†ëàd

≈àM »≤ædG ÖjòªdG øe Ωƒ∏©e ºéM »a É¡àHGPEG Üƒ∏£ªdG IOÉªdG á«ªc ÜÉ°ùM ºK , äÉeGô¨dÉH áHGòŸG

. áHƒ∏£ªdG õ«côàdG áLQO ≈∏Y π°üëf

: ‹ÉàdÉc , …Q’ƒŸG õ«cÎdG ΩGóîà°SG ƒg ∫ƒ∏ÙG õ«côJ øY ÒÑ©àdG ¥ôW ºgCG øeh

        ájQ’ƒŸG=  áHGòŸG IOÉŸG ä’ƒe OóY÷. Î∏dÉH ∫ƒ∏ÙG ºéM

: á«dÉàdG ábÓ©dG Ωóîà°ùf  , áHGòŸG IOÉŸG ä’ƒe OóY áaô©Ÿh

       áHGòŸG IOÉŸG ä’ƒe OóY= áHGòŸG IOÉŸG á∏àc÷. áHGòŸG IOÉª∏d á«dƒŸG á∏àμdG

¤EG õcôŸG ∫ƒ∏ÙG) Iõcôe π«dÉfi ∞«ØîJ ∫ÓN øe á∏FÉ°ùdG OGƒª∏d π«dÉÙG Ò°†– É k°†jCG øμÁ Éªc

: á«dÉàdG ábÓ©dG Ωóîà°ùf äÉHÉ°ù◊G óæYh ,  ( »≤ædG ÖjòŸG

. (∞«ØîàdG ó©H) áHGòŸG IOÉŸG ä’ƒe OóY = (∞«ØîàdG πÑb) áHGòŸG IOÉŸG ä’ƒe OóY

…ô¶ædG QÉWE’G

(M)

M2 . V2 =  M1 . V1  

(n)

ó∏é∏d É¡à°ùeÓe ádÉM ‘h , áé«¡eh ájhÉc IOÉe ¬fC’ ; õcôŸG ∂jQƒ∏có«¡dG ¢†ªM ΩGóîà°SG óæY GQòM øc

. äGôe Ió©d AÉŸG øe IÒÑc á«ªμH GQƒa áKƒ∏ŸG á≤£æŸG π°ùZG Úæ«©dG hCG

Preparing Solutions with different concentration
áØ∏àfl õ«cGÎH π«dÉfi Ò°†–
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(4) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG
áØ∏àfl õ«cGÎH π«dÉfi Ò°†–
Prepare Solutions with different concentration

: äGhOC’Gh OGƒŸG �
,               á©°S »LÉ`LR ¢SCÉc         OóY ,         ∂jQƒ∏chQó«g ¢†ªM ,                Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôc ¥ƒë°ùe

áLÉLR , ô£≤e AÉe , á«LÉLR ¥É°S , ™ªb ,          á©°S á`LQóe á`°UÉe ,             á©°S »ªéM ¥QhO       OóY

. ÊhÎμdEG hCG ¢SÉ°ùM ¿Gõ«e , IÒ¨°U á≤©∏e ,áYÉ°S

K2CrO46M(2)

(2)

250mL

250mL10mL

 : k’hCGΩƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôc øe ∫ƒ∏fi Ò°†– ,          ¬ª``éM,           √õ«côJh K2CrO4250mL  0.1M

�: äGAGôLE’G

 Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôc á∏àc Ö°ùMG -1.           √õ«côJh ,              ¬ªéM ∫ƒ∏fi Ò°†ëàd áeRÓdG

. Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôc øe áHƒ∏£ŸG á«ªμdG ¿R , áYÉ°ùdG áLÉLR ΩGóîà°SÉH -2

AÉªdG øe π«∏≤H áYÉ°ùdG áLÉLR π°ùZG . QòëH ¢SCÉμdG ¤EG áYÉ°ùdG áLÉLR øe Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôc π≤fG -3

. πμ°ûdG »a Éªc , ¢SCÉμdG πNGO ô£≤ªdG

? ô£≤ªdG AÉªdÉH áYÉ°ùdG áLÉLR π°ùZ »a ÖÑ°ùdG Ée , ∂jCGQ »a

≈àM ∫ƒ∏ëªdG ∑ uôM . ¢SCÉμdG »a ô£≤ªdG AÉªdG øe á«ªc ∞°VCG -4

. Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôc ÜhòJ

K2CrO4250mL0.1M

K2CrO4
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(4) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

, ™ª≤dG á£°SGƒH »ªéëdG ¥QhódG ¤EG QòëH ∫ƒ∏ÙG π≤fG -5

.  πμ°ûdG »a í°Vƒe ƒg Éªc

á«ªμdG √òg π≤fG . ô£`≤ŸG AÉ`ŸG øe á«ªμH ¢SCÉμdG π`°ùZG -6

Iƒ£ÿG √ò`g Qôc .  »ªé`◊G ¥QhódG ¤EG ™ª≤dG á£`°SGƒH

. iôNCG Iô`e

≈àM »ªé◊G ¥QhódG ¤EG ô£`≤ŸG AÉ`ŸG øe á«ªc ∞`°VCG -7

 . G kó«L ÉkLQ ∫ƒ∏ÙG êQ . IOGó°ùdÉH ¥QhódG ≥∏ZCG . áeÓ©dG

: Ék«fÉKÒ°†–∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ∫ƒ∏`fi ø`e√õ«côJ,∫ƒ∏fi ΩGóîà°SÉH
øe√õ«côJ ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM¬àaÉãch

(250 mL)HCl

37%1.19g/mL

(0.5M)

�: äGAGôLE’G

. ∫ƒ∏ÙG Ò°†ëàd áeRÓdG ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM á∏àc Ö°ùMG -1

 ΩRÓdG ºé◊G ƒgh , ¤hC’G Iƒ£ÿG øe G kó«Øà°ùe            √õ«côJ ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ºéM Ö°ùMG -2

. ∞ØıG ∫ƒ∏ÙG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

(6M)

áØ∏àfl õ«cGÎH π«dÉfi Ò°†–
Prepare Solutions with different concentration

äÉehôμdG ∫ƒ∏ëe

250 mL
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(2) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG(4) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM øe Üƒ∏£ªdG ºéëdG QòëH π≤fG ºK , ¢SCÉμdG »a ô£≤ªdG AÉªdG øe                ™°V -3

. á°UÉªdG ΩGóîà°SÉH ∂jôëàdG ™e ¢SCÉμdG ≈dG           √õ«côJ …òdG

. ™ª≤dG Ékeóîà°ùe »ªéëdG ¥QhódG ¤EG ¢SCÉμdG äÉjƒàëe QòëH π≤fG -4

¤EG QòëH äÉ«ªμdG √òg π≤fG ºK , π«°ù¨dG áLÉLR ΩGóîà°SÉH ô£≤ªdG AÉªdG øe á«ªμH ¢SCÉμdG π°ùZG -5

. ÉkÑjô≤J äGôe çÓK Iƒ£îdG √òg Qôc , ™ª≤dG á£°SGƒH »ªéëdG ¥QhódG

êQ ºK , IOGó°ùdÉH ¥QhódG ≥∏ZCG ºK , áeÓ©dG ≈àM »ªéëdG ¥QhódG ¤EG ô£≤ªdG AÉªdG øe á«ªc ∞°VCG -6

. ∂JÉ¶MÓe πué°S . G kó«L êõàªj ≈àM ÉvjôFGO ÉkLQ ∫ƒ∏ÙG

áØ∏àfl õ«cGÎH π«dÉfi Ò°†–
Prepare Solutions with different concentration

100mL

(6M)

Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG ��

           ¢†ªM øe ∫ƒ∏fi Ò°†– ∂æe Ö∏W -1∫ƒ∏fi É¡«∏Y ÉkHƒàμe áLÉLR äóLƒa ÈàıG ¤G âÑgPh ,

          õ«cÎH ¬æe ∞Øfl ∫ƒ∏fi Ò°†– ∂æμÁ ∞«c ,        √õ«côJ               ¢†ªM?

áHôéàdG øe ¬Jô°†M …òdG Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôc ∫ƒ∏fi õ«côJ íÑ°üj ≈àM ¬àaÉ°VEG ΩRÓdG AÉŸG ºéM Ö°ùMG -2

.                   ƒg

 ΩƒjOƒ`°üdG ó«°ùchQó«g øe ∫ƒ∏fi Ò°†ëàH âªb GPEG -3         √õ«côJh              ¬ª```éMÖ°ùMÉa ,

. ∫ƒ∏ÙG Ò°†ëàd áeRÓdG ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g á∏àc

õ«côJ »a ∂dP ôKDƒj π¡a , (á©«ªàe IOÉe) ƒédG øe AÉªdG QÉîH ¢üàªJ ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g ¿CG âª∏Y GPEGh

. ∂àHÉLEG ô q°ùa ? ô°†ëªdG ∫ƒ∏ÙG

 ? π«dÉëªdG ô«°†ëàd Ωóîà°ùªdG »ªéëdG ¥QhódG øe k’óH              É¡à©°S á«LÉLR ¢SCÉc ΩGóîà°SG øμªj πg -4

H2SO4

NaOH150mL

250mL

0.06M

4M H2SO40.1M

0.075 M



24

(5) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

Identify molar mass of non-volatile organic material
IôjÉ£àe ÒZ ájƒ°†Y IOÉŸ á«dƒŸG á∏àμdG Ú«©J

:  ±ó¡dG

. É¡dƒ∏fi ¿É«∏Z áLQO ‘ ´ÉØJQ’G á£°SGƒH IôjÉ£àe ÒZ ádƒ¡› ájƒ°†Y IOÉŸ á«dƒŸG á∏àμdG ¢SÉ«b

:…ô¶ædG QÉWE’G:…ô¶ædG QÉWE’G

ô«¨J πãe Öjòª∏d á«FÉjõ«ØdG ¢UGƒîdG øe ô«¨J ∫ƒ∏ëe »a Ée IOÉe ¿ÉHhP ¿CG ådÉãdG π°üØdG »a â°SQO

hCG ∫ƒ∏ëªdG ¿É«∏Z áLQO ´ÉØJQG ¤EG …ODƒj ∂dP ¿EÉa ¬«∏Yh , (ÖjòªdG) πFÉ°ù∏d …QÉîÑdG §¨°†dG

¢VÉØîf’G hCG ¿É«∏¨dG áLQO »a ´ÉØJQ’G QGó≤e áaô©ªHh , »≤ædG ÖjòªdG øY √óªéJ áLQO ¢VÉØîfG

.∫ƒ∏ëª∏d »d’ƒªdG õ«côàdG øe áHGòªdG IOÉª∏d á«dƒªdG á∏àμdG ÜÉ°ùM øμªj ∫ƒ∏ëªdG óªéJ áLQO »a

: á«dÉàdG äÉbÓ©dG Ωóîà°ùf áHGòªdG IOÉª∏d á«dƒªdG á∏àμdG OÉéjE’h

ΩGôLƒ∏«μdÉH ÖjòªdG á∏àc      áHGòªdG ä’ƒe OóY = »d’ƒªdG õ«côàdG
»d’ƒªdG õ«côàdG       âHÉK QGó≤e = ¿É«∏¨dG áLQO »a ´ÉØJQ’G

¿É«∏¨dG áLQO »a ´ÉØJQ’G âHÉãH ≈ª°ùjh , ÖjòªdG ´ƒf ≈∏Y âHÉãdG QGó≤e óªà©jh

…ô¶ædG QÉWE’G

X

: äGhOC’Gh OGƒŸG �
IOÉe , »∏«ãjEG ∫ƒëc , Úî°ùJ á«ëØ°U , áØ«¶f QÉÑà```NG áHƒ`ÑfCG , Î``eƒ`eôK ,                 É¡`à©°S á«`LÉLR ¢SCÉ`c

¿Gõ«e , (IôjÉ£àe ÒZ iôNCG IOÉe ájCG hCG ÚdÉãØdƒæ«ØdG kÓãe øμàd) á«dƒŸG á∏àμdG ádƒ¡› IôjÉ£àe ÒZ ájƒ°†Y

.              ¬©°S á«LÉLR ¢SCÉc , áYÉ°S áLÉLR , êQóe QÉÑfl , ÊhÎμdEG hCG ¢SÉ°ùM

500mL

100mL

÷
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(5) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódGIôjÉ£àe ÒZ ájƒ°†Y IOÉŸ á«dGƒŸG á∏àμdG Ú«©J
Identify molar mass of non-volatile organic material

�: äGAGôLE’G

 -1ÉÑjô≤J É¡«ã∏K ¤EG IAƒ∏‡ ¬«LÉLR ¢SCÉc ™°VƒH ∂dPh , Év«FÉe É k̀eÉªM õ q¡L

IQGôM áLQO ¤EG AÉŸG ø uî°S .…QGô◊G Qó°üŸG ¥ƒa AÉŸÉH

âuÑKh , QÉÑàN’G áHƒÑfCG »a »∏«ãjE’G ∫ƒëμdG øe            »dGƒM ™°V -2

, »FÉŸG ΩÉªëdG »a É¡Ø°üàæe ¤EG ôª¨æJ å«ëH πeÉM »a áHƒÑfC’G

. áHƒÑfC’G πNGO ôàeƒeôK ™°V . πμ°ûdG ‘ í°Vƒe ƒg Éªch

 -3.¿É«∏¨dÉH  »∏«ãjE’G ∫ƒëμdG CGóÑj ≈àM ÎeƒeÌdG IQGôM áLQO ÖbGQ

. ¬fÉ«∏Z áLQO πué°S

. OÈJ ≈àM ( ≥FÉbO    ) IÒ°üb IÎØd É¡côJGh »FÉŸG ΩÉª◊G øe QÉÑàN’G áHƒÑfCG êôNG -4

áHƒÑfC’G πNGO ∫ƒ∏ÙG ∑uôM . QÉÑàN’G áHƒÑfCG ¤EG á«ªμdG √òg π≤fG . ádƒ¡ÛG ájƒ°†©dG IOÉŸG øe           r¿ pR -5

 . ájƒ°†©dG IOÉŸG ÜhòJ ≈àM

áLQO πué°Sh , ∫ƒ∏ëªdG ≈∏Y çóëJ »àdG äGô«¨àdG ÖbGQh , »FÉªdG ΩÉªëdG »a QÉÑàN’G áHƒÑfCG ™°Vh óYCG -6

. ∫ƒ∏ëªdG ¿É«∏Z

: á¶MÓe .áHôéàdG ò«Øæàd                á©°S »LÉLR ¢SCÉch Úî°ùàdG áë«Ø°U  ΩGóîà°SG øμÁ

o

25mL

1 g

5

100mL

0.79 g/mL =

Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG ��

  (                         ≈∏«ãjE’G ∫ƒëμdG áaÉãc ¿EÉH kÉª∏Y) . »∏«ãjE’G ∫ƒëμdG ∫ƒ∏Ù ‹’ƒŸG õ«cÎdG Ö°ùMG -1

ájƒ°†©dG IOÉª∏d á«dƒŸG á∏à```μdG Ö```°ùMÉa ,                           ƒg »∏«ãjE’G ∫ƒ`ë`μ∏d ¿É«∏¨dG âHÉK ¿CG âª∏Y GPEG -2

. ádƒ¡ÛG

? ∂àHôŒ èFÉàf ábO ióe Éªa ,                »g áHGòŸG IOÉª∏d á«Äjõ÷G á¨«°üdG ¿CG âª∏Y GPEG -3

øe πbCG  ΩCG ≈∏YCG ádƒ¡ÛG IOÉª∏d ¬«dƒŸG ¬∏àμdG ¿ƒμJ ¿G ™bƒàJ π¡a IôjÉ£àe áeóîà°ùŸG IOÉŸG ¿CG ¢VôaCG -4

.∂àHÉLEG π∏Y .áë«ë°üdG áª«≤dG

1.22 C .
o

mol/kg

C20H14O

. 85 - 95 C
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(6) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

pH for Household materials
á«dõæe OGƒŸ »æ«LhQó«¡dG ºbôdG

:  ±ó¡dG

OGƒŸG √ò˘˘¡˘˘d  á˘˘jó˘˘YÉ˘˘≤˘˘dG-á˘˘«˘˘°†ª◊G á˘˘©˘˘«˘˘Ñ˘˘£˘˘dG á˘˘aô˘˘©˘˘e h á˘˘«˘˘dõ˘˘æŸG OGƒŸG ¢†©˘˘Ñ˘˘d »˘˘æ˘˘«˘˘LhQó˘˘«˘˘¡˘˘dG º˘˘bô˘˘dG á˘˘ª˘˘«˘˘˘b ¢SÉ˘˘˘«˘˘˘b

 .ô°†fi »©«ÑW ∞°TÉc ΩGóîà°SÉH

:…ô¶ædG QÉWE’G:…ô¶ædG QÉWE’G

.ádOÉ©àe hCG , ájóYÉb hCG , á«°†ªM π«dÉëe ≈dEG á«eƒ«dG ÉæJÉ«M »a É¡©e πeÉ©àf »àdG π«dÉëªdG ∞qæ°üJ

 á`°Vƒª◊G ¢SÉ«b ¢ùée ΩGóîà°SG øμªj á©«Ñ£dG √òg áaô©ªdh RÉ``¡L hCG ,ÊhÎμdE’G

hCG,     ¥GQhCG.Éªc,¥QRC’G ∫ƒªjÉKƒehôÑdG ∫ƒ∏ëe ∞°TÉμc ; ∞°TGƒμdG ΩGóîà°SG øμªj

ΩCG ôÑàîªdG »a ¬eGóîà°SG øμªj Ée AGƒ°S ∞°TGƒμdG øe Égô«Zh , ‹É≤JÈdG π«ã«ªdGh , ÚdÉãØdƒæ«ØdGh

Ωƒ≤æ°Sh , á«dõæŸG OGƒªdG ¢†©H á©«ÑW áaô©ªd ∞°TÉc ô«°†ëàH Ωƒ≤æ°S áHôéàdG √òg »ah . ∫õæŸG »a

      º«b ∫ÓN øe á°Vƒªë∏d ¢SÉ«≤e º«ª°üàH.OGƒŸG √ò¡d á°SÉ≤ªdG

…ô¶ædG QÉWE’G

: äGhOC’Gh OGƒŸG �
AÉe  ,πFÉ°S Ö«∏M , OQƒdG AÉe  ,êÉLõdG ™«ª∏J πFÉ°S , ¢ùHÓŸG π«°ùZ ¿ƒHÉ°U , ¿ƒë°üdG π«°ù¨d πFÉ°S ¿ƒHÉ°U

,         ΩƒjOƒ°U ó«°ùchQó«g ∫ƒ∏fi ,ôªMCG ±ƒØ∏e ,QOƒH èæμ«H ,õ«fƒjÉe ,…RÉZ Ühô°ûe ,á«ØæM AÉe ,Êó©e

  ∞Øfl ∂jQƒ∏chQó«g ¢†ªM ∫ƒ∏fi0.1M á©°S ¢ShDƒc , á«LÉLR ¥É°S ,QÉÑàNG Ö«HÉfCG ,500mL  h50mL,

 á©°S áLQóe ôHÉfl ,á≤©∏e100mL,10mL  á°Vƒª◊G ¢SÉ«b ¢ù› ,¥GQhCG hCG , ‹BG Ö°SÉM RÉ¡L ,

,                      ÊhÎμdE’G       RÉ¡L. Ú∏a IOGó°S ,

pH probe

pH 

( pH meter )

( pH meter )

(pH probe)pH

pH

pH

1.0M

pH

 : ôjò– �
É¡∏°ùZ Öéj ¢ùHÓŸG hCG ó∏é∏d É¡à°ùeÓe óæYh , ∞«¶æàdG OGƒeh óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G ™e ójó°T ¢UôëH πeÉ©J

.G kQƒa AÉŸG øe IÒÑc äÉ«ªμH
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(6) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódGá«dõæe OGƒŸ »æ«LhQó«¡dG ºbôdG
pH for Household maerials

�: äGAGôLE’G
: »©«ÑW ∞°TÉc Ò°†ëàd (CG)

 É¡à©°S ¢SCÉc »a É¡©°Vh Iô«¨°U ™£b ≈dEG ôªMC’G ±ƒØ∏ªdG ¥GQhCG ¢†©H ™ q£b -1500mLÉ¡«dEG ∞°VCGh,

250mL.AÉªdG øe

¢SCÉc »a ôªMC’G ±ƒØ∏ªdG ô«°üY Öμ°SG .OÈàd É¡côJG ºK ¿É«∏¨dG ≈àM ¢SCÉμdG äÉjƒàëe ø uî°S -2

.√ójôJ …òdG ∞°TÉμdG ≈∏Y π°üëàa

: á«dõæªdG OGƒªdG ¢†©Ñd »æ«LhQó«¡dG ºbôdG ¢SÉ«b »a ∞°TÉμdG ΩGóîà°SG (Ü)

,QÉÑàNG Ö«HÉfCG »a ¢ùHÓªdG π«°ùZ ¿ƒHÉ°Uh QOƒH èæμ«ÑdGh õ«fƒjÉªdG øe xπc øe Iô«¨°U á≤©∏e ™°V -1

≈àM É¡LQh áHƒÑfCG πc »a AÉªdG øe        ∞°VCG ºK , áHƒÑfCG πc ≈∏Y IOƒLƒªdG IOÉªdG º°SG ÖàcGh

 . Ö°SÉæe ∫ƒ∏ëe ≈∏Y π°üëJ

 ™°V -25mLáHƒÑfCG πc ≈∏Y IOÉªdG º°SG ÖàcGh á∏°üØæe QÉÑàNG Ö«HÉfCG »a á«dÉàdG OGƒªdG øe πc øe

π«°ù¨d πFÉ```°S ¿ƒHÉ```°U , ∂jQƒ∏chQó«``¡dG ¢†ªM ∫ƒ∏```fi , ΩƒjOƒ```°üdG ó«°ù``chQó«``g ∫ƒ∏ëe : »gh

.…RÉZ Ühô°ûe , á«ØæM AÉe , Êó©e AÉe , πFÉ°S Ö«∏M , OQƒdG AÉe , êÉLõdG ™«ª∏J πFÉ°S , ¿ƒë°üdG

 ¢ù› π°U ,º∏©ŸG IóYÉ°ùÃ -3¿ uhO ºK , á≤HÉ°ùdG π«dÉÙG »a ¬°ùªZGh ‹B’G Ö°SÉ◊G RÉ¡éH

 . ∫hó÷G »a ‹B’G Ö°SÉ◊G øe É¡«∏Y π°ü– »àdG (       º«b) èFÉàædG

: á¶MÓe. ÊhÎμdE’G       RÉ¡L Ωóîà°SG , ÊhÎμdE’G ¢ùéªdG ôaƒJ ΩóY ádÉM »a

ôªMC’G ±ƒØ∏ŸG

5mL

pH 

pH 

pH 
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(6) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódGá«dõæe OGƒŸ »æ«LhQó«¡dG ºbôdG
PH for Household maerials

äGƒ``£ÿG »a QÉÑàN’G Ö«HÉfCG ≈dEG ôª```MC’G ±ƒØ````∏ŸG Ò``°üY ∞°TÉc øe ø«Jô£b -Iô£b ∞°VCG -4

. ∫hó÷G »a ∂JÉ¶MÓe ¿ qhO .2-1

1 ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM

14

IOÉŸG º°SG

ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g

∞°TÉμdG ¿ƒd   áª«bPHá°SÉ≤ŸG

Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG ��

? É¡«∏Y âØ°ûc »àdG OGƒŸG Ö∏Y ≈∏Y IOƒLƒŸG áª«≤dG ™e É¡«∏Y â∏°üM »àdG       áª«b â≤HÉ£J πg -1

. ∂dP ô u°ùa , …óYÉb ÒKCÉJ äGP ∞«¶æàdG OGƒe -2

á«°†ªëdG å«M øe π«dÉëªdG á©«ÑW øY ∞°TÉμc ∫õæªdG »a É¡eGóîà°SG øμªj »àdG OGƒªdG ¢†©H ÖàcG -3

  . ájóYÉ≤dGh

pH 
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(7) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

Quantitative  Analysis of Sodium Carbonate
 ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμd »ªμdG π«∏ëàdG

:  ±ó¡dG

. …QÉ«©e ≈æëæe ΩGóîà°SÉH Ée ∫ƒ∏ëe »a ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôc á∏àc ø««©J

:…ô¶ædG QÉWE’G:…ô¶ædG QÉWE’G

á«ªμH ∫ƒ∏ëªdG á∏YÉØªH É¡dƒ∏ëe øe áæ«Y »a IOƒLƒªdG ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôc á∏àc ójóëJ øμªj

äÉfƒHôc øe áÑ°SGQ IOÉe Éfƒμe êhOõe ∫OÉÑJ πYÉØJ çóë«a . Ωƒ«°ùdÉμdG ójQƒ∏c ∫ƒ∏ëe øe IôaGh

áª«≤dG òNDƒJh ,  ∫ƒ∏ëªdG »a ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôc á∏àc ójóëàd Ö°SGôdG á∏àc  Ωóîà°ùJh , Ωƒ«°ùdÉμdG

:  »dÉàdG ∫hóédG ≈dEG ´ƒLôdÉH …QÉ«©e ≈æëæe øe

…ô¶ædG QÉWE’G

áŒÉædG Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc á∏àc(g)á∏YÉØàŸG ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôc á∏àc(g)

0.47

0.94

1.42

1.89

2.36

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

: äGhOC’Gh OGƒŸG �
 (20mL) , ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôc ∫ƒ∏fi áæ«Y øe (100mL)  Ωƒ«°ùdÉμdG ójQƒ∏c ∫ƒ∏fi øe0.3M,ô£≤e AÉe ,

  êQóe QÉÑfl(100mL) á«LÉLR ¢SCÉc,(200mL) OóY2í«°TôJ ¥QhO , í«°TôJ ¥Qh , á«LÉLR ∂jô– ¥É°S ,

 »Whôfl ¥QhO hCG(250mL). ¢SÉ°ùM ¿Gõ«e , ™ªb ,
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(7) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμd »ªμdG π«∏ëàdG
Quantitative  Analysis of Sodium Carbonate

�: äGAGôLE’G

 ™°V -1(20mL). áØ«¶f ¢SCÉc »a ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôc ∫ƒ∏ëe  øe

  ∞°VCG -2(10mL). ôªà°ùªdG ∂jôëàdG ™e  ¢SCÉμdG ≈dEG É«éjQóJ Ωƒ«°ùdÉμdG ójQƒ∏c ∫ƒ∏ëe øe

¥QhO ΩGóîà°SÉH ∫ƒ∏ëªdG í°TQ ¬æe ájƒ∏©dG á≤Ñ£dG AÉØ°U ßMÓJ ÉeóæYh , ô≤à°ù«d •ƒ∏îªdG ∑ôJG -3

- »≤ÑàªdG ∫ƒ∏ëªdÉH ßØàMG - .¬à∏àc πqé°Sh ¿ƒμàªdG Ö°SGôdG ∞ØL , í«°TôàdG

. É«FÉ¡f Ö°SGôdG ¿ƒμJ ∞bƒàj ≈àM  á≤HÉ°ùdG Iƒ£îdG øe »≤ÑàªdG ∫ƒ∏ëªdG ≈∏Y 3 , 2 ø«Jƒ£îdG Qôc -4

 : »dÉàdG ∫hóédG »a ∂àHôéJ èFÉàf ¿ uhO -5

∫ƒ∏fi ºéM
 . ádhÉfi πc ‘

¿ƒμàŸG Ö°SGôdG á∏àc
. ádhÉfi πc ‘

‹É`ª``LE’G º`é``◊G
∫ƒ∏Ù

Ö°SGô∏d á«dÉªLE’G á∏àμdG
¿ƒμàŸG

CaCl2

CaCl2

10mL

10mL

10mL

20mL

Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG ��

.                 ™e            πYÉØàd áfhRƒe ádOÉ©e ÖàcG -1

ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôc á∏àch , Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc á∏àc ÚH á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG º°SQG á∏°üØæe ÊÉ«H º°SQ ábQh ≈∏Y 2

. (ájQÉ«©ŸG ábÓ©dG)

äÉ«£©ªdG øe áéJÉædG IOÉª∏d á«dÉªLE’G á∏àμdGh , πYÉØàŸ           ∫ƒ∏Ù »dÉªLE’G ºéëdG ø«H ábÓ©dG º°SQG -3

. ájQÉ«©ªdG ábÓ©dÉH ábÓ©dG √òg ¿QÉb ? ábÓ©dG √òg πμ°T Ée , ≥HÉ°ùdG ∫hóédG »a

. ∫ƒ∏ëªdG »a ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôc á∏àc Ö°ùMG , á≤HÉ°ùdG äÉbÓ©dG äÉ«æëæe øe Gó«Øà°ùe -4

CaCl2

CaCl2

Na2CO3
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(8) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

Analysis of baking powder
QOhÉH èæμ«H õÑÿG ¥ƒë°ùe π«∏–

:  ±ó¡dG

 . õÑÿG GOƒ°U øe áæ«Y »a ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H á∏àc ø««©J

:…ô¶ædG QÉWE’G:…ô¶ædG QÉWE’G
ø«LhQó«g »FÉæK äÉØ°Sƒa πãe iôNCG OGƒeh ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H øe õÑÿG GOƒ°U ¥ƒë°ùe ¿ƒμàj

™e É¡à∏YÉØªH èjõªdG Gòg »a ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H áÑ°ùf ø««©J øμªjh ,                        Ωƒ«°ùdÉμdG

.  ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ∫ƒ∏ëe øe IôaGh á«ªc

…ô¶ædG QÉWE’G

(Ca (H2PO4)2)

: äGhOC’Gh OGƒŸG �
 ∫ƒ∏fi , õÑÿG GOƒ°U(1M) HCl ∫ƒ∏fi ,(0.5M) NaOH  É¡à©°S á«LÉLR ¢SCÉc ,100mL) OóY3¢SCÉc (

) OóY áLQóe á°UÉe , á«LÉLR2∂jô– ¥É°S , ¢SÉ°ùM ¿Gõ«e  êQóe QÉÑfl , ¥QRC’G ∫ƒÁÉKƒehôH π«dO , (

. á«LÉLR

�: äGAGôLE’G
 r¿ pR (11g) ºbôH É¡ªbQ , áØ«¶fh áaÉL á«LÉLR ¢SCÉc »a á«ªμdG √òg ™°Vh , õÑÿG GOƒ°U  áæ«Y øe1 . (

 π≤fG áLQóªdG á°UÉªdG á£°SGƒH (215mL ∫ƒ∏fi  øeHCl) ºbôH É¡ªbQ , iôNCG á«LÉLR ¢SCÉc ¤EG2. (

) ºbQ ¢SCÉμdG äÉjƒàëe π≤fG (32) ºbQ ¢SCÉμdG ≈dEG (1≈àM á«LÉLõdG ¥É°ùdG á£°SGƒH èjõªdG ∑ uôMh , (

) Ióªd ô¶àfG , ¿GQƒØdG ∞bƒàj ≥FÉbO (-. ∂dP ô u°ùa

)  ∫hC’G ¢SCÉμdG ¤EG ∞°VCG (45 ¥QRC’G ∫ƒÁÉKƒehÈdG π«dO øe äGô£b (-. ∫ƒ∏ÙG ¿ƒd πué°S

 π≤fG iôNCG á°UÉe á£°SGƒH (515mL ∫ƒ∏fi øeNaOH) ºbôH É¡ªbQ , iôNCG ¢SCÉc ¤EG3. (

5-10  
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(8) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódGõ«ÑÿG ¥ƒë°ùe  π«∏–
Analysis of baking soda

) ºbQ ¢SCÉμdG äÉjƒàfi ∞°VCG (63) ºbQ ¢SCÉμdG ¤EG (1ºéM ¢ùb ºK,¿ƒ∏dG Ò¨àj ≈àM A§ÑHh É«éjQóJ (

 ∫ƒ∏fiNaOH. »≤ÑàŸG

Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG ��

         ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ™e                     õÑÿG GOƒ°U πYÉØàd áfhRƒe ádOÉ©e ÖàcG -1.

 øe xπμd á«∏μdG ä’ƒªdG  OóY Ö°ùMG -2HCl              ,.

 ä’ƒe OóY Ö°ùMG -3HCl. õÑÿG GOƒ°U ™e á∏YÉØàªdG

 . áæ«©dG »a  É¡àÑ°ùf Éeh ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H á∏àc Ö°ùMG -4

(NaHCO3)

NaOH

HCl
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(9) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

Limiting reagent
πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG

:  ±ó¡dG

. É¡æ««©Jh πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG Ωƒ¡Øe í«°VƒJ

:…ô¶ædG QÉWE’G:…ô¶ædG QÉWE’G

 )πYÉØà∏d IOóëªdG IOÉªdGOóëªdG πeÉ©dG≈dEG OóëJ »àdG  IOÉªdG »g á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG »a (

ádOÉ©e áaô©ªH É¡æ««©J øμªjh. ∞bƒàj πYÉØàdG π©Lh IOÉªdG √òg OÉØf πÑb πYÉØàdG ôªà°ùj ióe …CG

Ö°ùædÉH (Évjô¶f) ádOÉ©ªdG »a Éªc á∏YÉØàªdG OGƒªdG ä’ƒe OGóYCG Ö°ùf áfQÉ≤eh áfhRƒªdG πYÉØàdG

áÑ°ùædG øe πbCG iôNC’G IOÉªdG ≈dEG Ée IOÉªd á«∏ª©dG áÑ°ùædG âfÉc GPEÉa , (Év«∏ªY) Ó©a IOƒLƒªdG

 . πYÉØà∏d IOóëªdG IOÉªdG »g ¿ƒμJ IOÉªdG √òg ¿EÉa  , ájô¶ædG

…ô¶ædG QÉWE’G

: äGhOC’Gh OGƒŸG �
 á©°S »Whôfl ¥QhO , ¿Gõ«e , êQóe QÉÑfl150mL OóY)3 , Ωƒ«°ù«æZÉe §jô°T , (300mL∫ƒ∏fi øe

 ¢†ªM. ¿GƒdC’G áØ∏àflh ¬°ùØf ºé◊Gh ´ƒædG øe á«μ«à°SÓH äÉfƒdÉH áKÓK ,

�: äGAGôLE’G

 á«WhôıG ¥QGhódG øe xπc »a ™°V -1100mL ∫ƒ∏ëe øeHCl, ΩÉbQCÉH ¥QGhódG √òg º ubQ1 ,2 ,3.

 É¡∏àc Ωƒ«°ù«æZÉªdG øe ™£b çÓK r¿ pR -20.6g ,1.2g ,2.4g,øe ¿ƒdÉH »a É¡æe IóMGh πc ™°Vh ,

 ΩÉbQCÉH äÉfƒdÉÑdG º ubQ , çÓãdG äÉfƒdÉÑdG1 ,2 ,3 .

) ºbQ ¿ƒdÉÑdG ágƒa âuÑK -31) ºbQ »WhôîªdG ¥QhódG ágƒa ≈∏Y (1.äÉfƒdÉÑdGh ¥QGhódG á«≤Ñd Gòμgh , (

¿QÉb . ¢†ªëdG π«dÉëe »a äÉfƒdÉÑdG øe É¡WÉ≤°SEÉH ∂dPh , ¢†ª◊G ™e πYÉØàJ Ωƒ«°ù«æZÉªdG ™£b ´O -4

 . ∂JÉ¶MÓe ¿ uhOh , ¿ƒdÉH πc »a ™ªéàªdG RÉ¨∏d »Ñ°ùædG ºéëdG

1.0 M HCl   
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(9) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódGπYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG
Limiting reagent

Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG ��

. ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ™e Ωƒ«°ù«æZÉªdG πYÉØàd áfhRƒe ádOÉ©e ÖàcG -1

.∂àHÉLEG ô u°ùa ? áKÓãdG ¥QGhódG øe xπc »a πYÉØà∏d IOóëªdG IOÉªdG Ée , äÉfƒdÉÑdG ñÉØàfG ΩƒéM áfQÉ≤Ã -2

. É«HÉ°ùM ¥QhO πc »a πYÉØà∏d IOóëªdG IOÉªdG øu«Y -3

? á«ÑjôéàdG èFÉàædG ™e ∂JÉHÉ°ùM ≥ØàJ πg -4
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(10) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

Acid - Base Titration
óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G IôjÉ©e

:  ±ó¡dG

. õ«cÎdG áeƒ∏©e ájƒb IóYÉb ∫ƒ∏ëÃ ¬JôjÉ©Ã õ«cÎdG ∫ƒ¡› …ƒb ¢†ªM ∫ƒ∏fi õ«côJ ¢SÉ«b

:…ô¶ædG QÉWE’G:…ô¶ædG QÉWE’G

π«°ùchQó«¡dG äÉfƒjCÉH ¢†ªëdG øe     ø«LhQó«¡dG äÉfƒjCG OÉëJÉH IóYÉ≤dG ™e ¢†ªëdG πYÉØJ ºàj

: ádOÉ©ªdG »a Éªc IóYÉ≤dG øe

ä’ƒe OóY A≈aÉμàj ÉeóæY »¡àæjh πYÉØàdG Gòg ºàj IóYÉb ∫ƒ∏fi ¤EG ¢†ªM ∫ƒ∏fi áaÉ°VEG óæ©a

) ádOC’G ΩGóîà°SÉH πYÉØàdG AÉ¡àfG ≈∏Y ±ô©àdG øμÁh , IóYÉ≤dG h ¢†ª◊G∞°TGƒμdG¿Éc GPEÉa ,(

ä’ƒe OóY ÉgóæY ihÉ°ùàj »àdG ∫OÉ©àdG á£≤f É¡°ùØf »g DƒaÉμàdG á£≤f ¿EÉa Újƒb IóYÉ≤dGh ¢†ª◊G

: á«dÉàdG ábÓ©dG èàæà°ùf ¿G øμÁ ∂dP øeh . π«°ùchQó«¡dG äÉfƒjCG ä’ƒe Oó©H ÚLhQó«¡dG äÉfƒjCG

äÉfƒjCG ä’ƒe OóY =      äÉfƒjCG ä’ƒe OóY

=

 …Q’ƒŸG õ«cÎdG ƒg      , ºé◊G »g     å«M

ábÓ©dG ≥«Ñ£àH √õ«côJ áaô©e øμª«a , õ«cÎdG ∫ƒ¡› ôNB’Gh õ«cÎdG Ωƒ∏©e Údƒ∏ÙG óMCG ¿Éc GPEÉa

. É¡°ùØf ºé◊G IóMh ΩGóîà°SG IQhô°V ™e á≤HÉ°ùdG

…ô¶ædG QÉWE’G

H+

H+
OH-

M1 . V1

M V

OH-

HCl

H+  (aq) + OH- (aq) H2O

M2 .V2 hCG

: äGhOC’Gh OGƒŸG �
 ΩƒjOƒ°üdGó«°ùchQó«g ∫ƒ∏ëe0.1M ( NaOH) ¬à©°S »ªéM ¥QhO »a ô°†ëe100mL¢†ªM ∫ƒ∏fi ,

  á©°S »Whôîe ¥QhO , ¥QRC’G ∫ƒªjÉKƒehôÑdG ∞°TÉc ∫ƒ∏ëe ,  õ«côàdG ∫ƒ¡›       ∂jQƒ∏chQó«g250mL

 á©°S áLQóe á°UÉe , áMÉë°S10mL á«LÉLR á©°S ¢ShDƒc , ™ªb , ô£≤e AÉe ,100mL.
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(10) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódGóYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G IôjÉ©e
Acid - Base Titration

�: äGAGôLE’G
 . ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ∫ƒ∏ëªH ºK , ô£≤ŸG AÉªdÉH ºK , …OÉ©dG AÉªdÉH Gó«L áMÉë°ùdG π°ùZG -1

. É¡eÉª°U πØbGh …OƒªY πμ°ûH πeÉëdG ≈∏Y áMÉë°ùdG âuÑK -2

™ª≤dG ™°V ºK , ∞«¶f ™ªb á£°SGƒH √õ«côJ ¢SÉ«b OGôªdG ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ∫ƒ∏ëªH áMÉë°ùdG CÓeG -3

. ÉÑfÉL

AõédG ƒ∏N øe ócCÉJh , áYô°ùH ≥aóàj ∫ƒ∏ëªdG ÓYÉL É¡eÉª°U íàaGh áMÉë°ùdG ágƒa âëJ É°SCÉc ™°V -4

»a ∫ƒ∏ëªdG í£°S iƒà°ùe §Ñ°VG. ΩÉª°üdG πØbG ºK á«FGƒ¡dG äÉYÉ≤ØdG øe ΩÉª°üdG âëJ OƒLƒªdG

 : ≈dhC’G IAGô≤dG : IAGô≤dG √òg πué°Sh ø«©e èjQóJ óæY áMÉë°ùdG

π≤fG . ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g ∫ƒ∏ëe øe π«∏≤H ºK ô£≤ªdG AÉªdÉH ºK …OÉ©dG AÉªdÉH á°UÉªdG π°ùZG -5

) É¡«dEG ∞°VCG , »Whôîe ¥QhO ≈dEG ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g ∫ƒ∏ëe øe            É¡à£°SGƒH2-3Iô£b (

.                                                                                   .: ∫ƒ∏ëªdG ¿ƒd πué°Sh ∞°TÉμdG ∫ƒ∏ëe øe

.¥QhódG ágƒa πNGO áMÉë°ùdG ágƒa ¿ƒμJ å«ëH áMÉë°ùdG âëJ AÉ°†«H ábQh ≈∏Y »WhôîªdG ¥QhódG ™°V -6

»a ôªà°SG . ôNB’ ø«M øe ¬côMh ¥QhódG ≈dEG A§ÑHh É«éjQóJ áMÉë°ùdG øe ¢†ªëdG ∫ƒ∏ëe ∞°VCG -7

Ióªd ô«¨àdG Gòg âÑãjh, ¿ƒ∏dG »a Ò¨J ÉgóæY çóëj »àdG Iô£≤dG ≈dEG π°üJ ≈àM ¢†ªëdG ∫ƒ∏ëe áaÉ°VEG

.¢†ª◊G ∫ƒ∏ëe ºéM Ö°ùMGh . á«fÉãdG IAGô≤dG : IójóédG áMÉë°ùdG IAGôb πué°S . πbC’G ≈∏Y á«fÉK

»a ∂HQÉéJ èFÉàf ¿ uhOh , ∫OÉ©ŸG ¢†ªëdG ∫ƒ∏ëe ºéM §°Sƒàe Ö°ùMG ºK ÚJôe 7 - 4  äGƒ£ÿG Qôc -8

: ‹ÉàdG ∫hóédG

10mL

20

  ádhÉÙG ºbQ  ¤hC’G IAGô≤dG  á«fÉãdG IAGô≤dG  ¢†ª◊G ∫ƒ∏fi ºéM
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(10) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

. ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g ∫ƒ∏Ù ∫OÉ©ŸG ¢†ª◊G ∫ƒ∏fi ºéM §°Sƒàe Ö°ùMG-9

Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG ��

    . ∂dP ô u°ùa º©f ÜGƒédG ¿Éc GPEG ? çÓãdG ä’hÉëªdG ø«H ¢†ªëdG ∫ƒ∏ëe ºéM »a ô«Ñc ¥ôa ∂dÉæg πg -1

. ¢†ªëdG ∫ƒ∏ëe õ«côJ Ö°ùMG-2

 ? ∂dP èdÉ©J ∞«ch ? »∏NGódG ¥QhódG ¿GQóL ≈∏Y ∫ƒ∏ëªdG øe äGô£b ôKÉæJ ÒKCÉJ Ée -3

? ∂àHôŒ èFÉàf ábO ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG Ée , ∑OÉ≤àYG »a -4

óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G IôjÉ©e
Acid - Base Titration



38

(11) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

Acetylene Gas
Ú∏«à°SC’G RÉZ

:  ±ó¡dG
. ¬°UGƒN ¢†©H á°SGQOh Ú∏«à«°SC’G RÉZ Ò°†–

:…ô¶ædG QÉWE’G:…ô¶ædG QÉWE’G

:‹ÉàdG πYÉØàdG Ö°ùM ( øjÉãjE’G ) Ú∏«à«°SC’G RÉZ »£©«d AÉŸG ™e Ωƒ«°ùdÉμdG ó«Hôc πYÉØàj

√QGôeEÉH  ÖFGƒ°ûdG øe RÉ¨dG ≈≤æj á«∏ª©dG √òg »ah . IQGôë∏d IOQÉ£dG äÓYÉØàdG øe πYÉØàdG Gògh

.AÉªdG ¥ƒa ™ªéjh               ¢SÉëædG äÉàjôÑc øe ∞Øîe ∫ƒ∏ëe »a

ô°†ëJh ,áaÉ°VE’ÉH πYÉØàjh ,á«KÓãdG á£HGôdG OƒLƒd É«FÉ«ª«c á£°ûædG äÉÑcôªdG øe ø«∏«à«°SC’G ó©oj

»àdG π«æ«ØdG äÉÑcôe ô«°†ëJ »a Ωóîà°ùj Éªc ,…ô£©dG øjõæÑdGh ¿ƒà«°SC’G : πãe áeÉg äÉÑcôe ¬æe

. »YÉæ°üdG •É£ªdG áYÉæ°U »a Ωóîà°ùJ

…ô¶ædG QÉWE’G

CaC2(S)  +  2H2O(l)  C2H2(g) + Ca(OH)2

CuSO4

: äGhOC’Gh OGƒŸG �
øe ∞Øfl ∫ƒ∏fi - Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉæéæeôH øe ∞Øfl ∫ƒ∏fi - QÉÑàNG Ö«HÉfCG - RÉ¨dG ™ª÷ ÒHÉfl IóY

.√ÉfOCG πμ°ûdG ‘ áë°Vƒe »g Éªc , Ò°†ëàdG RÉ¡L äÉÑ∏£àe , ΩhÈdG AÉe -  á∏©à°ûe á«¶°T - ∂«àjÈμdG ¢†ªM
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(11) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG
Ú∏«à°SC’G RÉZ
Acetylene Gas

�: äGAGôLE’G

. ≥HÉ°ùdG πμ°ûdG »a ø«Ñe ƒg Éªc , RÉ¡÷G Ö qcQ ∂ª∏©e IóYÉ°ùªH -1

 RÉ¨dG øe ô«HÉîe IóY ™ªLG -2

................... ? RÉ¨dG ¿ƒd Ée

................... ? áëFGQ ¬d πg

. AÉªdG í£°S âëJ √AÉ£Z ´õfGh , AÉe ¬H ¢VƒM »a RÉ¨dÉH GAƒ∏ªe GQÉÑîe ¢ùqμf -3

................. ∂à¶MÓe ¿ uhO , Iôàa ô¶àfG

. RÉ¨dÉH Aƒ∏ªe QÉÑîe ágƒa øe á∏©à°ûe á«¶°T QòëH Ü uôb -4

......................  ∂à¶MÓe ¿ uhO

»a ∞ØîªdG ∂«àjÈμdG ¢†ªM øe         ≈dEG Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉæéæeôH øe ∞Øîe ∫ƒ∏ëe øe Ó«∏b ∞°VCG -5

 .QÉÑàNG áHƒÑfCG

) Iƒ£îdG »a áHƒÑfC’G äÉjƒàëe ∞°VCG -65ô¶àfGh QÉÑıG êQ . áYô°ùH √ó°S ºK RÉ¨dÉH Aƒ∏ªe QÉÑîe ≈dEG (

.Iô«°üb Iôàa

.................................. ∂à¶MÓe ¿ uhO

Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG ��

?AGƒ¡dG ¢ù«dh AÉªdG áMGREÉH ø«∏«à«°SC’G ô°†ëj GPÉªd -1

) ºbQ Iƒ£îdG øe ¬LÉàæà°SG ∂æμªj …òdG Ée -23? áHôéàdG »a (

) ºbQ Iƒ£îdG »a ∂à¶MÓe ô u°ùa -35. (

? ø«∏«à«°SC’G RÉ¨d áeÉ©dG ¢üFÉ°üîdG Ée , áHôéàdG ∫ÓN øe -4

          ÚLhQó«¡dG ó«ehôH Öcôe ™e ø«∏«à«°SC’G RÉZ πYÉØJ ádOÉ©e ÖàcG -5.HBr

1mL   
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(12) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

Oxidation of Primary Alcohols
á«dhC’G ä’ƒëμdG Ió°ùcCG

:  ±ó¡dG

 . Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôc »FÉæK ™e ∫ƒfÉãjE’G πYÉØJ ∫ÓN øe ó«°ùgódÉà«°SC’G IOÉe Ò°†–

:…ô¶ædG QÉWE’G:…ô¶ædG QÉWE’G

ÊÉKhCG , Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉæéæeôH : πãe Ió°ùcDƒªdG πeGƒ©dG ™e ∫ƒfÉãjE’G πãe á«dhC’G ä’ƒëμdG πYÉØàJ

Öcôe ƒgh πHÉ≤ªdG ó«gódC’G ¤EG ∫ƒfÉãjE’G ó°ùcCÉàj å«M , äGó«gódC’G áfƒμe Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôc

.ó«gódÉà«°SC’G

¢†ªëdG ¤EG πYÉØàdG §°Sh »a ≈≤H GPEG ó°ùcCÉàj ¬fEÉa ∫õàîe πeÉY ¿ƒμàªdG ó«gódC’G ¿C’ Gô¶fh

. πHÉ≤ŸG »∏«°ùcƒHôμdG

¿É˘˘«˘˘∏˘˘Z á˘˘LQO ¿EG å«˘˘˘Mh , ∂«˘˘˘à˘˘˘«˘˘˘°SC’G ¢†ª˘˘˘M ≈˘˘˘dEG º˘˘˘K ó˘˘˘«˘˘˘gó˘˘˘dÉ˘˘˘à˘˘˘«˘˘˘°SC’G ≈˘˘˘dEG ’hCG ∫ƒ˘˘˘fÉ˘˘˘ã˘˘˘jE’G ó˘˘˘°ùcCÉ˘˘˘à˘˘˘j

∞ãμe »a Qôªjh ’hCG ôîÑàj ó«gódC’G ¿EÉa           ∂«à«°SC’G ¢†ªM ¿É«∏Z áLQOh          ó«gódÉà«°SC’G

. OÈŸG ¥QhO »a πÑ≤à°ùjh , èÑ«d

…ô¶ædG QÉWE’G

21 C119 C

: äGhOC’Gh OGƒŸG �
∞ãμe , ¢SCÉc , ±õN ™£b , è∏K , ô£≤e AÉe , õcôe ∂«àjÈc ¢†ªM , Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôc ÊÉK , ∫ƒfÉãjEG

. ¿õæH óbƒe , ójÈJ ¢VƒM , πeÉM , Ò£≤J ¥QhO , §«≤æJ ™ªb , èÑ«d

o
o
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(12) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG
Ió°ùcDƒŸG πeGƒ©dG ™e á«dhC’G ä’ƒëμdG πYÉØJ
Oxidation of Primary Alcohols

�: äGAGôLE’G

 Ö°U -150mL »dGƒM ºK , Ò£≤àdG ¥QhO »a ô£≤ªdG AÉªdG øe15mLõcôªdG ∂«àjôÑμdG ¢†ªM øe

. ±õîdG øe É©£b ∞°VCG ºK ,É«éjQóJ

: ‹ÉàdG πμ°ûdG »a ø«ÑªdG RÉ¡édG Ö qcQ -2

 ÜPCG  -35gm »a Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôc »FÉæK ¥ƒë°ùe øe50mL∫ƒ∏ÙG ¤EG ∞°VCG ºK , ô£≤ªdG AÉªdG øe

.§«≤æàdG ™ªb ≈dEG ¬∏≤fG ºK ∫ƒfÉãjEG

§«≤æJ »a CGóHGh Ö¡∏dG ó©HCG , ¿É«∏¨dÉH ∞ØîªdG ∂«àjôÑμdG ¢†ªM CGóÑj ≈àM ô«£≤àdG ¥QhO ø qî°S -4

.∂à¶MÓe ¿ uhO . A§ÑHh É«éjQóJ ™ª≤dG øe èjõªdG

.OôÑªdG ¥QhódG »a ™ªéàj Ée ßM’h , ¥QhódÉH ∫ƒ∏ëªdG ¿É«∏Z ≈∏Y ßaÉM , §«≤æàdG á«∏ªY AÉæKCG -5

. OôÑªdG ¥QhódG »a ™ªéàªdG πFÉ°ùdG áëFGQ ∞°U

40mL

Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG ��

. π°UÉ◊G »∏μdG πYÉØàdG ádOÉ©e ÖàcG -1

? Ò£≤àdG ¥QhO πNGO IOƒLƒŸG ±õÿG ™£b IóFÉa Ée -2
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(2) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódGIó°ùcDƒŸG πeGƒ©dG ™e á«dhC’G ä’ƒëμdG πYÉØJ
Oxidation of Primary Alcohols

: á«dÉàdG ä’ƒëμdÉH ∫ƒfÉãjE’G ∫GóÑà°SG ádÉM ‘ áHôéàdG èFÉàf Ée -3

∫ƒfÉHhôH -2 (Ü)            ∫ƒfÉHhÈdG (CG)

.ó«gódÉà«°SC’G Ò°†– É¡à£°SGƒH øμÁ iôNCG á≤jôW ôcPG -4





¬∏dG óªëH ”

305  : ´GójE’G ºbQ

Ω.Ω.¢T IOhóëŸG É¡`àÑà`μeh ¿É`ªY á`©Ñ£`Ã ™ÑW(968) 24446160 : ∞JÉg
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